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l Общпе положения
Настоящая методика поверки распространяется на систему измерений количества и

показателей качества нефти Jф l07 ПСП .<Ярославль-З,, Ярославского РНУ
ООО "Транснефть-Ба:Iтикао 

(далее - СИКН), заволской Ns l07, и устанirвливает методику
первичной поверки до ввода в эксплуатацию, а также методику периодической поверки в

прцессе эксплуатации, в том t{исле после ремонта.

СИКН соответствует требованиям к средству измерений (дапее - СИ), установленным
Государственной поверочной схемой для средств измерний массы и объема жидкости в

потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениrtх, массового и

объемного расходов жидкости, утвержденной Приказом Росстандарта от 26.О9.2022 Ns 2З56,
и прослеживается к Государственному первичному специaLIьном), эталону единиц массы и
объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ б3-2025.

Метрологические характеристики средств измерений (да,тее - СИ), вхоляших в состав
СИКН, подтверждilются сведениями о поверке в Федеральном информационном фонде по
обеспечению единства измерний (далее - ФиФоЕи). Метрологические характеристики
СИКН определяются на месте эксплуатации расчетным методом.

Если очердной срок поверки СИ из состава СИКН, наступает до очередного срка
поверки СИКН, или появилась необходимость проведения периодической или внеочередной
поверки СИ, то поверяют только это СИ, при этом внеочередную поверку СИКН не проводlт.

В результате поверки должны быгь полтверждены следуощие метологические
требования, приведенные в таблице l.

Таблица l

2 Перечень операчпй поверкш средства пзмереншй

При провелении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

flиапазон измерений

расхода нефти*, м]/ч

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерений массы брутто нефти

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерений массы HetTo нефти

от 400 до 9800 ф,25 Чс ф,З5 Чо

'Указан максимальный диапазон измерений. Фактический диапазон измерений определяется при

проведении поверки и не может выходить за пределы приведенного диапазона измерений.

Наименование операции
поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер пункта методики
поверки, в соответствии
с которым выполняется

операция поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр СИ да да 6

Подготовка к поверке и
опробование СИ да .]а 1

Проверка программного
обеспечения Си .]а да 8

Определение метологических
характеристик СИ и
подтверждение соответствия СИ
метрологическим требованиям

.:la да 9



Если при проведении какой-:шбо операции повсрки поJryчен отрлпtательный

результат, дальнейпrуо поверку не проводят.

3 Трбоваппя к условпям проведеппя поверкп

Поверку СИКН проводят на месте эксплуатации. Харакгеристики СИКН и параметры
измеряемой среды цри проведении поверки доJIжны соответствоватъ требованиям,
приведенным в описании типа СИКН.

4 Мегрологпческпе п техппческпе цебоваппя к средствам поверкп

При проводепии поверки примеЕяют средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3

Операцrм поверки,
требующие
применение

средств поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

п.7.1
Контроль

условий поверки
(при подгmовке
к поверке и
опробовании СИ)

Теллература окружающей среды в диапапоне
измерений m 45 ОС до +37 ОС с пределами

доrryскаемой абсолютной погрешности
измерений не более + 0,4 ОС;

Прибор
комбинированный,
Testo-622,

фегистрационньй
& 53505_13)
Термометры
лабораторные
электронные ЛТ-300
фегистрачионный
ль бl806-15)

п.9
Определение
метролоIvческих
характеристик
си

Рабочrй этаrrон l-го разряда в соответствии с
ГПС часть 2, угвержденной прикiвом
Росстандарта а 26.09.2022 N 2356 (ТПУ) с
пределами допускаемой относи-гельной
погрешности не более +0,05 % и диilпазоном
расхода, соответствуюпшм диапаtону измерений
преобрщователейрасхода(дшее IIР);
Комплекс измер}rтельно-вычислительlъй (дшrее

- ИВК) с пределами допускаемой отrосите;ьной
погрешности при выrIислении коэффшиентов
преобразования преобразователей расхода при
определении метрологических характеристик
+0,025 %, при преобразовании сигнilлов от
первичных преобразователей в значение массы
нефти +0,05 %;

Поточный преобразователь плотности с
пределilJ\{и допускаемой абсолютной
погрешноgги +0,3 кг/мЗ.

установка
поверочная
трфопоршневая
двунаправленнiul
ocSB
(регистрачионньй
м б2207_15),
комплексы
измерительно-
вычислительные
TH-Ot
(регистрачионный
Nэ 67527-1.1),
Преобразователи
плотности жидкости
измерительные 7835
(регистрационный
}lъ l5б44-0l)

Примечания
l.При определении метролопfiеских харакгеристик допохк{тельно применяюIся

преобразователи давленIбr и температуры, установленные на пзморительных линиях СИКН
и в блоке показателей качества нефти (дшее - БИК).

2..Щоrryскается испоJьзовать при поверке дrугие угвержденные и аттестованные эталоны
ед{ниц веJIичин, средства измереншi угвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требоваш.t-лrr, указаtпlым в таблшIе.

Мсгрологические и техни.Iеские требования к
средствам поверки, необходимые для

провеления работ

з



5 Требовашпя (усlовпя) по обеспечешпю безопаспосrп rrроведеппя поверкп
При проведении поверки доJIrкны соблюдаться требовапия правил безопасности при

эксплуатации средств поверки и СИКН, приведенньD( в 1о( эксплуатационньD( докуь!ентаl(, и

инструкчий по охране труда, действующих на объекге.

К проведению поверки допускаются лица, изrIившие настоящую методику поверки,

инстукции фуководства) по эксплуатации СИКН и средств поверки и прошедпие

инструвпaDк по охране туда.

6 Впешпrпй осмотр средства пзмереппй
При внешнем осмотре доrпсrо бьлгь установлено соответствие СИКН следующим

требованиям:

- составСИКНдолженсоответствоватьэкспJryатационнойдокуuентапии;

- на компонента)( СИКН не должно быгь механи.Iеских поврех<дений и

дефектов, препятствующих прпменеrпrю СИКН;

- надписи и обозначения на компонентах СИКН должны быгь чsткими и

cooTBeTcTBoBaTb rD( экспlryатационной документации.
Результат считают положитеJьным, если СИКН соответствует вышеперечисленным

требованиям.

7 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмерекий

7.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании СИ)

проводят с применением средств поверки в соответствии с таблицей 3. Параметры

измеряемой среды контролируем по АРМ оператора СИКН с применением соответствующю(

си из состава Сикн.
7.2 По.щотовка к поверке

Подотовку и устiшовку средств поверки (табrплца 3) и СИКН осJществJпют в

соотвотствии с их эксплуатационной докулrентшшей.

Проверяют наличие в ФИФ ОЕИ информациlл о положительньD( результатах поверки

средств поверки, а также наличие на средствах поверки действуюuшх знrlков поверки, есJш

это предусмоlрено ш( описаниом мпа.

.Щля срелств поверки, aTTecToBaHHbIr( в качестве этirлонов, в ФИФ оЕИ проверяют

информачию о периоди.Iеской аттестаIц,rи.

Собирают и заполIUIют нефтью техноломческую схему. Оператrвным персон,lлом

пугем визуального осмотра проверяется отс)пствие цечек нефти через фланцевые,

резьбовые и )длотнитеIьные соедияения элементов технолоптlеской схемы СИКН. На

элемеЕтах техноломческой схемы СИКН не должно наблюдаться следов нефти. При

обнаружении следов нефти поверку прекрацают и принимilют меры по устанению )печки,

7.3 Опробование
7.3.1 Проверяют действие и взаимодействие Си в составе Сикн в соответствии с

эксплуатационной докулrентацией Сикн, а также проверяют наличие связи межд/

первичными преобразователями, вторичной аппаратурой и Ивк и компьютером

автоматизI{ровitнного рабочего места (дрм) оператора Сикн rrугем визуального koH'IpoJп

меняющихся значений измеряемьD( велпtIин на д{сплее компьютера Арм оператора,

7.3.2 Результат опробования считают положительным, если пол)лены положительные

результаты по п. 7.3.1 мgгодики поверки.

4
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8 Проверка прогрsммного обеспечеппя средсrва пзмеренпй

Проверку идентификачионньD( данньD( программного обеспечения (далее - ПО)

СИКН, реаrrизовавного в ИВК, прводят в следуюшей последовательности:

вызмть экрilнную форму <<Основное oKHoD нажатием одrоименной кнопки в верхнем

меню экрана панели оператора;

вызвать экранную форму <€ведения о ПО> с помощью одноименной кнопки,

располоlсенной на экранной форме <<Основное меню));

на экранной форме <<Сведения о ПО> в виде таблицы отобра:rсаются

идентификачионные дilнIlые метрологически звачимой части ПО ИВК. Метрологически

значимая часть ПО представлена набором програItпfffitrх модулей, выполняющю(

определенные вычислите.пьные операции;

идентификация ках(дого модуJlя производится по идентификачионному

наименованию номеру версии и чифровому илентификатору.

Результат считают положитеJIьным, если идептификационные данные ПО СИКН

соответствуют указанным в описании типа СИКН.

9 Определенпе метрологпчоскпх хsрrктерпстпк СИ п подтвер2Iцевпе

соответствяя СП метрологпческпм требоваппям

9.1 Проверка результатов поверки СИ, входяцц,lх в состав СИКН

Проверяют факпrчески установленные в СИКН СИ на соответствие перечню СИ

согласно описанию типа Сикн.
Проверяют у СИ, факгически установленных в СИКН на момент ее поверки, наличие

информачии о положrгельныr( результатalr( повФки в ФИФоЕИ и действующих знаков

поверки, если нанесение знаков поверки на СИ предусмотрено их описаниями типа.

Перечень СИ, фшmrчески установленньlх в СИКН, с уrftrзirнием информачии о

положительньD( результата( поверки в ФИФОЕИ пршодят в прOтоколе поверки СИКН.
Входящие в состав СИКН СИ на момеЕт проведеЕия поверки СИКН должны быть

поверены и сведения об их поверке размещены в ФИФОЕИ-
результат проверки считают положительным, если Си, входящие в состав Сикн,

имеют заlшсь в ФИФ оЕИ о положrтельньD( результатах поверки, а также действующие

знаки поверки.

9.2 Опрелеление диапазона пзмерений объеlлrого расхода нефти СИКН
Определение диапiвона измеревий объемного расхода СИКI{ проводят пугем анализа

результатов поверки Пр, устаповленнюt на Ип. За лпrвима.tlьное значение расхода через

сикн принимают наименьшее из значений объелдrого расхода через LLп или значение

минимального расхода, укд}анного в описании пша сикн, если оно больше. За

максимiшьное значешие расхода через Сикн принимают сумму наибольших значений

объемного расхода через рабочие ИJl плu значение максимальЕого расхода, щазанного в

описании типа СИКН, если оно меньше.

9.3 Определение относительной погрешности Сикн при измерении массы бругто

нефти проводят расчетным методом. .Щля вычислеяия относIIгельной погрешности СИКН,

используют метрологические характеристиlоr СИ, примевяемых в составе СИКН для

вычисления массы бругго нефти.

Относительн}rо погрешность нзмерений lrlассы бр},гго нефтlr СI,!KH



Б.,u . %. вычисляют по формуле

Емб=+1,1 а}+с'. (ь]+р'. ro'. а| 
)+0'. 

to'. 
^i 

+Бi, (l)

где Б относительная погрешность измеренtй объема вефти, %. Приlпп.rают

равной значенrло относительной погрешяосlи измерений объема ПР,
входящею в состав СИКН;
коэффичиеrп, вычисляемый по формуле

л l+ 2.P.TuU=- \Z)- l+2.P.\'
коэффичиеlrг объемного расширения нефти, lPC;
температура ве(Рти при измереЕил( ее объема, ОС, принимают равной
температуре неiРти 11П в момент проведенпя поверки;

температура неr}ти при измерениD( ее Iшопl(юти, ОС, приrrимают равной
температуро неr|ги в блоке показателей качества нефти (далее - БLilQ
СШ(Н;
относитеJIьная погрешность пзмерений плотности нефти, %;

абсолютная погрешностъ измерений тетrшературы нефти при измерениях ее

плотности, ОС, принимают равной значению абсолютной погрешности

измерений телпrературы преобразомтелями темпФатуры, установленными
в БИК СИКН;
абсолютная погрец]пость измерений теr,пrературы нефти при изм9ренил( ее

объема, ОС, приЕимают равной значению абсолютной погрешности

измереrтrrй теlпrературы преобразователем температуры, установленным на

измерительЕой линии СИКН;
пределы допускаемой mносительной погрешности ИВК при

преобразовании сипiалов от пФвичньтх преобразователей в значение массы

пефти, %.

G
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Отвосительную погрешцость измерениЙ IшотЕости нефти dr, 7о, вышrсллот по
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р

где До - абсолютная погрешность измерений rrлотности нефти, кг/м3;

Р - пиясrий предел рабочего диiшазова плотности нефи, кг/мЗ.

Результат считают полоr(ительным, если пол}ченное значение относительной

погрешЕости измерений массы бругго нефти с примеЕеняем СИКН яе превышает

установленные пределы +0,25 7о.

9.4 Опрелеленне относитеjlьноl"t погрешности СИКН при llзмерениях }rассы нетто

нефти

Определоние mносительной погрешности измероний массы нетто нефти СИКН
проводят расчетным методом.

Пределы mносительной погрешности измерений массы нетто вефти

6*,Уо, вьгчпсtlяют по формуле

6
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относптельнм погрешность измерений массы бругго нефти, %;

абсошотная погрешпость оцределенrfr массовой доли Bo;1ьr в нефти, 7о;

- абсоrпотная погрешность определеншi массовой до.тп.r MexaHmIecKIл(

примесей в нефти, %;

абсолютная погрешность определенlй массовой доли хлористых солей в

нефти, %;

массовiля доля воды в нофти, 7о;

массовiл.я доля MexaHи.IecKIo( гц)имесей в нефти, 7о;

MaccoBfuI доля хлористых солей в нефти, Уо.

Абсолютные погр9II]ности измерений массовой доли мех lи.tеских примесей,

массовой доли хJIористьD( солей и массовой доли водI в испытательной лаборатории

определяют в соответствии с ГОСТ33701-2015. ДIя доверительной вероятности Р:0,95 и

при двух измсрения( соответствующого покiватеJи качества нефти абсолютную

погрешность измеренrй Д, О/о массовая доля, вьFIисJIяют по формуле

Д=+ ' - 0,5. r' (5)
J,

где R воспроизвод-lмость метода определения соответств)пощего покitзате:тя

качества нефти, выра(еннaul в массовых долях, %;

r - сходимость метода опроделения соответствующего покiвателя качества

нефти, выраженная в массовьD( доллl,, Уо.

Абсолютную погрешность определений массовой доли воды в нефти

Д* , 7о, вычисляют по формуле

Ач= R: - 0,5-r"'

2

где & воспроизводлмость метода определения массовой доли воды в нефм по

ГОСТ 24'7'7 -2014, выражеЕная в массовьrх дол.пr, 9/о,

rв - сходимость метода определения массовой дотпл во,щI в нефм по

ГОСТ 247'7 -2014, выраженная в массовьrх долях, 0/о.

Абсолютную погрешностъ определений массовой доли механических примесей в

нефти Д,,"_ , 
0й, вычисляют по формуле

Rl-0,5.*
(7)

J,
воспроизводимость метода определения массовой доли механических

примесей в нефти по ГОСТ 6370-2018, вьц)аrкеннilя в массовых долях, 0й;

сходимость метода определения массовой доли механических примесей в

нефти по ГОСТ б370-2018, вырФкенн.u в массовых долях, О/о.

R
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где

ý"u

ъ



Воспроизводимость метода опрсдел9нпя концентации хJIористых gблgft R*" по

ГОСТ 215З4-202l пришrмают равной удвоенному значению сходимости [xc ,

Значение сходtмости r"-,, выраженное по ГОСТ 21,53+2021 в tлlдм], переводят в

массовые доли % по формуле

. _ 0,1.r"_
д,р;

плотность нефти, приведеннм к условиям измерений, кг/м3.

(8)

где 
р

д
Ецt

Абсолютную погрешность определений массовой доли хJIористыr( солей в нефти

Д*.. , %, вычисJIяют по формуле

:._0,5.ri (9)
р,л.Л

Массовую долю х.пористьrr( солей в нефти Щ", %, выпrсляют по формуле

0,1.9""

pL ( l0)

где 9"" - концеIlтрацпя хJIористьгх солей в вефм, мг/дмЗ.

Результат сIпттarют положительЕым, если поJryчеЕное значеЕие относительной

погрешности измерений массы нетто нефти с применеЕием СИКН не превышает

установленные пределы +0,35 %.

9.5 Подтверждение соответствItя средства измерений мстрологическим требованиям

При полуlении положительных результатов по п.9.1-9.4 методики поверки, а именно:

- СИ, входящие в состав СИКН, имеют запись в ФИФ ОЕИ о полоrкительньD(

результата)( поверки, а Tarcr<e действующие знаки поверки;

- значеЕие относrтельной погрешности измеренrй массы бругго нефти с
применением СИКН не превьшrает устalновленные пределы +0,25 %;

- значение относительной погрешности измерений массы нетто нефти с

применением СИКН не превышает установленные пределы +0,35 %.

СИКН считают соотвегсгвующей метрологическим ,гребованиям, 
установленным при

угверждении типа, а результат поверки положительным.

10 Оформлеппе результатов поверкп
Результаты поверки СИКН оформляют протоколом поверки произвольной формы с

укiванием даты проведения поверки, условий проведения поверки, применяемых средств
поверки, закJIюченпя по результатам поверки.

Аккредитовшrным Еа поворку лицом, проводившим поверку СИКН, в ФИФОЕИ
поредаются сведевltя о результатаr( поверки.

При положитеrьЕьIх результатаr( поверки, по письменному заявлению владельца или

лица, представившего СИКН на поверку, аккредитовмное на поверку лицо, проводившее
поверку, оформляег свидетепьство о поверке СИКН в соответствии с действуюцим
порядком проведения поверки СИ на террrrюрпи Росскйской ФедераIrии-

Звак поверки наносtfтся Еа свидетельство о поверке СИКН.

Д** = t0,1,

W
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При отричательньD( результатш( поверки СИКН к эксшryатации не допускают. По
письменному заявлению владельца или Jшца, продставившего СИКН на поверку,

rжкредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, оформляет извещение о
непригодности в соответствии с действуюпtим порядком проведения поверки СИ на
территории Российской Федерачии.
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