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r оБщиЕположЕния
1 . l Настоящм методика поверки распрострirняется на нивелиры оптические RGK

N-05, преднiвначенные для измерений превышений методом геометрического
нивелирования по вертикzrльным рейкам.

1.2 В результате поверки должны быть подтверждены метролотические требования,
приведенные в таблице 1.

1.3 При определении метрологических харiжтеристик в prl},tKax проводтмой поверки
обеспечивается передача и подтверждается прослеживаемость:

к государственному первичному этмону единицы плоского угла ГЭТ 22-2014
в соответствии с кГосударственной поверочной схемой для средств измерений плоского
угла), утвержденной приказом Росстандарта от 26 ноября 2018 г. Ns 2482.

1.4 В методике поверки реirлизовzlн метод передачи единицы - непосредственное
сличение.

1.5,Щопускается проведение поверки отдельньD( велиlмн в соответствии
с зацвлением владельца нивелира с обязательньпv указанием информации об объеме
проведенной поверки.

Таб:rица 1 - М "1огические кн оптическим RGK N-05
Наименование характеристики Значение

Угол i нивелира (угол межлу визирной осью зрительной трубы и
горизонтальной плоскость), не более 10"

,Щоrryскаемое среднее квадратическое откJIонение измерений
превьrшений на l км двойного хода, мм
- по инварным рейкам RGK INVAR 052, RGK INVAR 053
- по инварным рейкам RGK INVAR 102, RGK INVAR 10З

0,5
0,7

.Щиапазон компенсации компенсатора +15'

0,1 
,

Систематическfu{ погрешЕость компенсатора на 1' HirKJIoHa
нивел
Предел допускаемой средней квадратической погрешности
станов ки линии визирования 0,2,

Номинальная длина реек RGK INVAR 052, RGK INVAR 102, мм
3000Номинальнм длина реек RGK INVAR 05З, RGK INVAR 103, мм

реек RGK INVAR 052, RGK INVAR 053, ммена деления 5

ена деления реек RGK INVAR 102, RGK INVAR 103, мм 10
IJeHa деления шкltлы оптического микрометра, мм 0,1 + 0,01

Цен4 леления круглого установочного уровня 8'i2мм
I_{eHa деления горизонтального лимба
Коэффициент нитяного дirльномера 100+ 1

не более

2000

l
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки должны вьшолпяться операции, привсденные

в таблице 2.

Таблица 2 - оп пов

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

3.2 Полевые измерения (измерния на открьпом воздухе) должны проводится при
отсутствии осадков и порьвов вета при температуре окружающего воздуха от -30
до +50 ос.

Прuuечанuе - Прu провеdенuu поверочных рабоп условuя окруэtсаюtцей cpedbt
среdсtпв поверкu (рабочuх эпалонов) dо-luсны сооmвеmспвовалпь реzл(менmuруемым| в tM
uнспlрукцuж по эксllлуаmацuu пребованuяu.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются специаJIисты организации, аккредитованной

в соответствии с законодательством Российской Федерачии об аккредитации в
национа:lьной системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного

Проведение операции при
N9

п/п
Наименование операции

Номер
пуЕrга

методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

l Внешний осмотр 7 Да Да
2 Опробование 8 Да Да

3
Определение метрологических
характеристик 9

3.1 Определение угла l нивелира Да Да

3.2

определение среднего
квадратического откJIонения
измерений превышений на l км
двойного хода

9.2

3.3

Определение диапазона работы
компенсатора' систематической
погрешности компенсатора на 1'

ЕакJIона и средней квадратической
погрешности установки линии
визированЕя

9.3 Да Да

J.1+
определение цены деления шкалы
оптического микрометра

9.4 Да Нет

3.5
Определение коэффициента нитяного
дальномера

9.5 Да Да

3.6
Определение длины и цены деления
реек

9.6 /]а ,Ща

Определение цены деления круглого
установочного уровня

9.7 Да Нет

3.8
Определение цены деления
горизонтllльного лимба 9.8 Да Нет

4
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

l0 Да Да

9.1

!а !а

з,,7
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вида, ознакомленные с руководством по экспJryатации на нивелир и настоящей методикой
поверки.

4.2 .Щля проведения поверки нивелиров достатоIшо одного поверитеJIя.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, ук:в:lнные в
таблице 3.
Таблица 3 - С дства пове

Операчии поверки,
требующие

применения средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень

рекомендуемьrх средств
поверки

l 2
п. 8 Опробование Средство измерений темпераryры

воздуха в ди.шазоне от -20 до +50 ОС,

с абсоrпотной погрешностью
измерений температуры 0,2 ОС

Измеритель парttметров
микрокJIимата
Метеоскоп-М,
рег. J,(b 320l4-1l

п. 9.1 Определение

угла i нивелира
п. 9.3 Определение
диапазона работы
компенсатора,
систематической
погрешности
компенсатора на l'
накJIона и средней
квадратической
погрешности
установки линии
визирования
п. 9.7 Определение
цены деления
круглого

устiшовочного
уровня
п. 9.8 Определение
цены деления
горизонтального
лимба

Установки д.uI поверки нивелиров,
теодолитов и тахеометров,
коллиматорные стенды l-го разряда
в соответствии с кГосударственной
поверочной схемой для средств
измерений плоского углаD,
утвержденной приказом
Росстандарта от 26.11.20l8 }l! 2482

Стенд ушверса.rьньй
кол,т.rматорньй
ВЕГА УКС мод.tф,аtаия
вЕгА укс L
рг. JФ 85466-22

п. 9.2 Определение
среднего
квадратического
откJIонепия
измерений
превьпrrений на l км
двойного ход

Рулетка измеритеJIьнzц
Р5OН3К, рг Nч 60б0б-15

Рулетка измерительная
метzшлическzlя с номинальной
длиной шкалы не менее 50 м или
дarльномер лазерный с передельной
дистанцией измерений не менее 50 м

п. 9.4 Определение
цены деления шк:цы
оптического
микрометра

Меры длины штриховые 2 класса
точности с ценой деления не более
0,1 мм и поминмьной длиной шкмы
не менее 10 мм

Мера дтины шциховaul
высокоточная МШВ-о,
рег. Nч б0060-15

3
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п. 9.5 Определение
коэффициента
нитяного
дirльномера

Теодолит или тахеометр
электронный с пределом
допускаемой абсолютной
погрешности измерений
горизонт:UIьньIх и вертика,'Iьньrх

углов не более 5 "

Теодолит 3Т5КП,
рег. Nэ 45283-15

п. 9.6 Определение
длины и цены
деления реек

Установки дJIя поверки рулеток
измерительньж 4 разряда
в соответствии с (государственной
поверочной схемой для средств
измерений длины в диапазоне от
1.10-9 до l00 м и длин волн в
диапазоне от 0,2 до 50 мкм>,

утвержденной приказом
Росстандарта от 29.|2.20|8.I\Ъ 2840

Установка для поверки

рl,леток BMG 3000,

рег. N 76б70-19

одолжение таблицы 3

5.2 Все средства поверки должны быть исправны и иметь действуюu]ие документы
о поверке (знак поверки).

5.3.Щопускается применение других средств поверки, удовлетворяюIцих
требованиям настоящей методики поверки и обеспечивающих тоtшость передачи единиц

длины и плоского угла поверяемому нивелиру.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При выполнении операций поверки должны быть соблюдены все требования
техники безопасности, регламентированные ГОСТ \2.1.019-201,7, ГОСТ 12.1.0З8-82,
ГОСТ 12.3.019-80, действующими кПравилаlrли технической эксплуатации
электроустановок потребителей), (Правилами техники безопасности при эксплуатации
электроустановок потребителей), а также всеми действующими местными инструкциями
по технике безопасности.

6.2 Все блоки и узлы, а также используемые средства измерений должны быть
надежно заземлены. Коммутации и сборки электрических схем для проведения измерений
должны проводиться только на выключенной и полностью обесточенной аппаратуре.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Внешний осмотр производится визуarльно.
При проведении внешнего осмотра должно быть устilновлено соответствие нивелира

следующим требованиям :

- соответствие внешнего вида нивелира описанию типа средства измерений;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, способньIх оказать

влияние на безопасность проведения поверки или результаты поверки;
- на ншIшей стороне rпп.rба нивелира должен бьпь нанесен заводской номер ниве:пара;
- комплектность нивелира должна соответствовать руководству по эксплуатшlии;
- оптическая система должна иметь чистое и равномерно освещенное поле зрения.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
8.1 Перел проведением поверки выполнить следующие подготовительные работы:
- провести контроль пара}tетров окружающей среды (температура, влажность

окружающего воздуха), условия поверки должны соответствовать требованиям п.3
настоящей методики;

2

5



6

- проверить ЕалиIме действующих свидетельств о поверке на средства поверки;

- нивелир и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их
эксплуатационной документацией

8.2 При опробовании установить соответствие следующим требованияrц:
- отсутствие качки и смещений пеподвижно соединенных деталей и элементов;
- плавность движеЕия подвижных деталей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплектом принадтежностей;
- работоспособность всех функциональньrх режимов и узлов.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

9.1 Определение угла i нивелира
9.1.1. Определение угла i нивелира произвести при помощи установки дlш поверки

нивелиров, теодолитов и тахеометров. ,Щля этого установить нивелир на установку,
направить зрительную трубу нивелира на объектив автоколлиматора и произвести три
отсчёта положения средней линии сетки нивелира.

9.2 Определение среднего квадратического отклонения измерений превышений
на 1 км двойного хода

9.2.1 . Срелнее квадратическое отклонение измерений превышений на l км двойного
хода определить на полевом стенде. Для этого на нём прокладывается замкнутьй
нивелирный ход. Нивелир устанавливzlют таким образом, .rгобы длина нивелирного луча
состzlвJIяла 50 м, расстояние измеряется рулеткой. В каждом ходе опредеJшть превышение
каждой точки над предыдущей. Всего произвести не менее 3-х ходов в обоих напр:lвлениях.

9.3 Определение диапазона работы компенсатора, систематической погрешности
компенсатора на 1' наклона и средней квадратической погрешности установки линии
визирования

9.3.1.fuя определения диапазона работы компенсатора, систематической
составляющей погрешности работы компенсатора на 1 'наклона и средней квадратической
погрешности установки линии визировalния воспользоваться 1,становкой для поверки
нивелиров, теодолитов и T:lxeoмeтpoB.

9.3.1.1. Установить нивелир на площадку экзal}.lенатора, привести в рабочее
положение. Направить объектив нивелира на марку автоколлиматора, установить у окуляра
источник света, сфокусировать изображение Tztк, чтобы в окне ПО установки была
отчётливо видно изображение сетка нивелира.

9.3.1.2, Вращением микрометрического винта экзаменаIора постепенно откJIоняТЬ

нивелир от горизонтilльного положения на угJIы, равные 2', 4', ..,,п', наблюдая изображение
сетки в окне ПО установки, до тех пор, пока работает компенсатор. Проделать измерения

дJIя накJIона в обе стороны.
9.З.2. Для определения систематической составляющей погрешности компенсатора

на 1' наклона и средней квадратической погрешЕости установки линии визировzlния
произвести серию измерений, состоящую из определений угла l по п, 9.1 при наклонах
нивелира в обоих направлениях нивелира от горизонтаJIьного положения до предела

диапазона работы компенсатора с шагом 2'.
9.4 Определение цены деления шкаJlы оптического микрометра
9.4.1. Щену деления шкаJIы оптического микрометра определитъ при помощи меры

длины штриховой. fuя этого установить нивелир в рабочее положение на штативе, в поле
зрения на расстоянии не менее 1,5 м отвесЕо разместить меру длины.

9.4.2. Произвести не менее б приёмов измерения, состояцих из последовательного
наведения биссектора на 5-10 штрихов шкмы меры до полЕого поворота шкаJlы
микрометра и снятия отсчёта по нему. На каждый штрих производить по 3 наведения,

результаты измерений усреднять. После каждого приёма смещать меру не менее, чем на
одно деление.
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9.5 Определение коэффициента нитяного даJIьномера
9.5.1. Определение коэффициента нитяного дальномера выполнить при помощи

теодолита или тахеомета электронного. ,Щля этого установить приборы друг нzшротив
друга, навести объектив тaжеометра на объектив нивелира, подсветить окуJIяр нивелира
и измерить угловое расстояние между изображениями верхнего и нижнего дальномерньtх
штрихов сетки нивелира. Выполнить не менее двух измерений, за результат принять
среднее арифметическое зЕачение.

9.6 Определение длины и цены деления шкал реек
9.б.1. Произвести не менее трёх приёмов измерений цены деления шкалы. Каждый

приём произвести следующим образом.
9.6.1.1. Поместить рейку в компаратор. Установить кареткт так, чтобы микроскоп

компаратора нzrходился над нулевым шцихом рейки, обнулить отсчёт системы,
9.6.1.2. Установить каретку так, чтобы микроскоп компаратора находился

над последним штрихом рейки
9.6.2. Произвести не менее б приёмов измерений цены деления шкrл реек в прямом

и обратном направлении. Каждый приём произвести следующим образом.
9.6.2.1. Поместить рейку в компаратор, Установить каретку так, чтобы микроскоп

компаратора находился над нулевым штрихом рейки, обпулить отсчёт системы.
9.6.2.2. Последовательно нalвести микроскоп каретки на не менее 5 штрихов рейки,

pzlвHoMepнo распределенньtх по всей шкале рейки, каждый раз снимая отсчёт,
9.7 Определение цены деления круглого установоIшого уровня
9.7.1. Щену деления определить при помощи установки дJIя поверки нивелиров,

теодолитов и тахеометров методом многократньIх (не менее 3-х приёмов) измерений.
9.7.1.1. Один приём измерения цены деления произвести следующим образом.

Установить нивелир на столик экзаменатора, установочными винтами привести
в горизонтalльное положение.

9.7.1.2. Микрометическим винтом столика наклонить нивелир так, чтобы rryзьryёк

уровня сместился относительно своего первоначarльного положения на 2 мм. СНЯТЬ ОТСЧёТ

по шка,lе микрометрического винта.
9.8 Определение цеЕы деления горизонтагьного лимба
9.8.1 . I_{eHy леления цены горизонтального лимба определить при помощи установки

для поверки нивелиров, теодолитов и тахометров методом методом многократньtх
(не менее 6-х приёмов) измерений. Один приём измерений составляет измерение заданного

установкой угла при помощи нивелира. После каждого приёлIа проворачивать шкаIу
на угол 60'.

r0 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Опрелеление угла i нивелира
10.1.1. Угол i нивелира определить, кzж среднее арифметическое трёх показаний

положения горизонтальной нити сетки по автоколлиматору, полученньrх в п. 9.1.1.

10.2 ОпрелелеНие среднегО квадратическоГо откJIонениЯ измерений превьпшений

на 1 км двойного хода
10.2.1, После прохождения кzDкдого хода в прямом и обратном нzшравлении

определяются невязки по формулам:
йрi = X}l1h,pi,.i,

Ясрr = I]lrh"bpi,;,
г.ще ni - количество измерений в i-M ходе;

_Брi - 
невязка в i-M нивелирном ходе в прямом направлении, мм,

,fobp; - 
НеВЯЗКа в i-M нивелирном ходе в обратном направлении, мм;
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hпр;,; - превышение j-й точки над предыдущей в i-M нивелирном ходе в прямом
направлении, полученное в п. 9.2.1, мм;

hобрt,j - превышение j-Й точки над предьцущеЙ в iM нивелирном ходе
в обратном направлении, полученное в п. 9.2.1, мм.

10.2.2. СКО mкм отклонениrI измерений превышеяий на 1 км двойного хода
определить по формуле:

'прif,rобрi4"'
где n - количество произведённьD( ходов.
10.3 Определение диапазона работы компенсатора, систематической погрешности

компенсатора на 1' наклона и средней квадратической погрешности установки линии
визирования

10.3,1, За диапазон работы компенсатора принять мIжсимalльный угол наклона
нивелира, при котором набJIюдается работа компенсатора.

10.3.2,Систематическую пофешность 0* работы коvпенсатора определить
по формуле:

ПKlr = хп
;=1

п.) yivi - 
'0n=

n . !|!,(v)'- (Х]!, v)
где n - количество измерений;

у, - угол i, измеренныЙ при угле накJIона нивелира, равном ч,, ";

ч, - угол н:клона нивелира, '.

10.3.3. Срелнюю квадратическую погрешность .SK установки линии визирования
определить по формуле:

s Хllr(O*v;-ri)'
n-1

10.4 Определение цены деления шкалы оптического микрометра
10.4.1. Во всех приёмах измерений определять цеIrу деления для каждого интервала

шк:шы микрометра по формуле:
c"i = Р,Ui

где cмi - цена деления оптического микрометра на i-M интервале, мм;
Ьо, - дцина iго интерв:Iла из протокола поверки меры длины, мм;
Ь; - количество штрихов между i+l-ым и i-M отсчётами по оптическому

микрометру.
10.4.2. I_1eHy деления оптического микрометра определить по формуле:гm-

л _ Z.i=].wHL

"l.r - --l-'
где n - количество измеренньtх интервмов во всех приёмахi

сц - цена деления оптического микрометра.
1 0.5 Определение коэффициента нитяного дaшьномера
10.5.1. Коэффициент К нитяного дilльномера определить по формуле

К _ ctg В.
где Д - угловое расстояние между верхним и нижним штрихztми нитяного

дальномера, определенное в п. 9.5.
10.5.2. Значение коэффициента должно составлять 10Е1.
10.6 Определение длины и цены деления шкал реек
10.6.t. fuину шкал и цеIrу делеЕиrI реек определить, как среднее арифметическое

отсчётов п. 9.6.1 .2 во всех трёх приёмах измерениЙ.

к
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10.6.2. Цену деления определить по формуле:

- _2Т=,оо'/о,

где Ь0, - Jцина i-го интервала по отсчёту на установке, определённая как разЕость
отсчётов начального и конечного штрихов интервала, поJгrrенньIх в п. 9.б.2.2, шr;

Ь; - количество шцихов в i-M интерва.пе.
n - количество измеренньD( интервirлов.

10.7 Определение цены деления круглого устllновоtшого уровня
10.7.1. Щену деления определить при помощи устtlновки для поверки нивелиров,

теодолитов и тахеометов методом многократных (не менее 3-х приёмов) измерений.
10.7.2. I-{eHy деления су круглого установочного уровня определить по формуле:

с" = 
ElLr cyi,

Jп

где п - количество приёмов измерений;
cyi - отсчет по шкале микрометрического винта в i-M приёме измерения,

поlryченньй в п. 9.'l .| .2,

l0.8 Определение цены деления горизонтального лимба
l0.8.1 . I-{епу лелепия сл горизонтального лимба определить по формуле:

_ /,i=l l cyc.ri

п
сл

где n - количество приёмов измерений;
сr; - }гол, измеренньЙ нивелиром в i-ToM приёме в п. 9.8.1, ';
сусгi - }гол, заданныЙ устаrовкоЙ в i-ToM приёме в п. 9.8.1, О.

l0.9 Результаты поверки считать положительными, если полученные значения

угла l, среднего квадратического откJIонения измерений превышений на l км двойного
хода. диапазона работы компенсатора, систематической погрешности компенсатора
на l' наклона, средней квадратической погрешности установки линии визирования, цены
деления шкalлы оптического микрометра, коэффичиента нитяного д{rльномера, длины
и цены деления шкал реек, цены деления круглого установочного уровня, цены деления
горизонтаJIьного лимба соответствуют значениям, приведённым в таблице l,

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l1.1 Обязательное оформление протокола поверки не требуется. По заявлению

владельца изделия или лица, представившего его на поверку, возможно оформление
протокола поверки.

l1.2 Сведения о результатчrх поверки нивелира передаются в Федеральный
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

11.3 По змвлению владельца нивелира или лица, представившего его на поверку,
в сJryчае положительньIх результатов поверки (подтверждено соответствие нивелира
метрологическим требованиям) вьlдается свидетельство о поверке.

l 1.4 По заявлению владельца нивелира или лица, представившего его на поверку,
в случае отицательньrх результатов поверки (не подтверждено соответствие нивелира
метрологическим требованиям) вьцается извещение о Еепригодности к применению.

l 1.5 Способ зацшты средства измерений от несанкционированного вмешательства
представлен в описании типа, дополнительIlых действий по соблюдению требований
по защите средства измерений от несанкционированного вмешатель ва не требуется
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