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l. оБщиЕ положЕния
Настоящм методика распрстраняется на анализаторы спектра АКИП-4222 (далее

ана.лизаторы) и устчlнtlвлпвает методы и средства их поверки.
При проведепии поверки обеспецлвается прослехиваемость поверяемьж генераторов к

государственным первиIIным этаJIоIIам един[Iц велиlIин:
- к ГЭТ 1-2022. (ГПЭ едиIrиц времени, частоты и национtцьной шка,ты времени) в

соответствии с ГосударственноЙ поверочноЙ схемоЙ для средств измерений времени и частоты,
ЛвержденноЙ прикaвом Федера:rьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от
26.09.2022 ]ф 2360;

- к ГЭТ 26-2010 <ГПЭ единицы мощности элеIсгромzlгнитньrt колебаний в воJIноводньD< и
коzжсиальньD( тракгах в диaшzвоне частот от 0,03 до 37,5 IТц> в соответствии с Госуларственной
поверотtоЙ схемоЙ для средств измерениЙ мощности электромагЕитньп< колбапиЙ в диzлпазоне
частот от 9 кГц до 37,5 ГГц, угвержленной приказом Федерального zлгентства по техническому
реryлировllнию и метрлогии от 30.12.2019 Jф 34бl;

- ГЭТ lб7-2021 <ГПЭ единицы мощности элекгромlгнитньD( колебаний в диапазоне частот
от 37,5 до 118,1 IТц) в соответствии с Государственной поверочrrой схемой для средств измереяий
мощности электромiгнитньD( колебаний в диапазоне частот от 37,5 ГГц до 1 l8,l IТц, угвержденной
приказом Федерального tгентства по TexHиtIecKoMy реryлированию и метрологии от 09.11.2022
Ns 2813.

В результате поверки должны бьгь полгверждены с.lедующие мgтрологические
требования, цриведенные в Приложении А.

,Щопускается проведение период,rческой поверки анrrлизаторов для меньшего числа
измеряемьD( величин с обязательньлr,t указанием информации об объелtе проведенной поверки.

,Щля обеспечения реzллизации методики поверки при определении метрологических
харitктеристик по п. п, 9.1 - 9.20 применяется метод прямьтх измерений.

2. IIЕРЕIIЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица l - оп по
обязательность выполнениrI

операций поверки при
Номер
раздела
(пункта)
методики
поверки

Наименование операции поверки
первитrой

поверке
периодической

поверке

2 41

Раздел 61 Внешний осмотр средства измерений ,Ща fla

Да Раздел 7
2 Подготовка к поверке и опробовапие средства
измерений .Ща

Раздел 8
3 Проверка прогрall\{много обеспечения средgтва
измерений ,Ща

4 Определение метрологических характеристик
средства измерений и полгверждение соответствrlя
средства измерений мЕтрологическим требованиям

Раздел 9

5 Определение относительной погрешности частоты
опорного генератора Да Да 9.1

9.2
6 Опрделение абсоrпотной погрецшости измерения
ОПОРЕОГО }РОВЕЯ

!а .Ща

7 Определение абсолютной погрешности уст:lновки
опорного уровня в диапaцlоне от -10 до -б0 дБм ,Ща Да 9.3

8 Определение нелинейности шкалы относительЕо
уровня -10 дБм Да 9,4

9.5
9 Определение погрешности измерения }?oBlul при
перекJIючении аттенюатора относительно l0 дБ Да !а
10 Определение погрешности устtlновки полосы
пропусканиJI и коэффичиента прямоугольItости
фи;ьтров ПЧ

Да Да 9.6

3

Да

.Ща



4l 1 з

9.,7
l l Опрслеленис погреIrIности измерения уровпя при измеIIении
IIОЛОСЫ IIРОПУСКаПИЯ !а

Да 9.8
l2 Оrlрслелеlrис погреппIости измере}Iия частотьi марк9ром и
l]строеIIIlым час,l,отомером Да

Да 9.9Да
l3 Оttределеllие неравIIомсрIIости амttлитулtlо-частотной
характеристики (АЧХ)

Да !а 9. l0l4 Опрслслепие спсктраlыIой lIjlо,гIIос,t,и фазовых пrумов

Ла /{а 9.1 ll 5 Опрелелепис уровпя помех, обус.llовлепttых гармопическими
искаlкеIIиями 2-го Irорядка

Ла !а 9.|2l б ОlIрелеление отIIоситеJIыtого уровlIя IIомех, обусловлсltпых
иIrгсрмолуJIяIIионIIьIми искакеIIиями,l,ретьсго порядка

Да 9.1зЛа17 Опрсделепие уровпя по/lавJIеIlия частоты зеркаJIьного KalIIaJIa

9. l4fla Ла
l 8 Оuрелсление уровIIя ос,гаточIILlх сипIалов комбиltациоrrных
часl,о,г

Да 9.15.Г{а19O дслеIIис овIlя собс,гвепltых шлIIсго ItoB

Ла 9.lбЛа
20 Опрслеленис остагочного срсr(IrекI]алратического зIIачения

и IIaLlичии оrIции Sl2BcK,l о ttой ошибки мо _;IяI(и1.1

Да 9.|,7/{е
2l
ко

абсо;поrrlой IIоl,рсlпнос,ги измерсtlий
дцой Mo,1 ,]IяIIии

ОtlрсJ1е'ltсrtие

иltиеII,r,а a\IlljI

Да 9.18[|а
22 Опре,tlелепис абсо.lпотпой lIогрсшIIости измсреltия левиации
час l,о,гы

9.1 9Ща

9.20Ла

/Ia

ila24 ()rIрслслепис Itоl,рспItlости устаllоt]ки llохосы ltроIlускаIIия
ов ljMI CISl'R II llщlичии оItции S05,ljIя l1-Ib

9.2|.Г[а !а25 llo.1tc ойка (ка.,:Iиб
,1,oIIIloI,o оIIо IIoI,o гсI]}Kil l]c

Раздел 10Да Ла26 ль,l,атоI] повео MjIcIlиc

lI о.пжеllие таблицы 1

23 Опрсле.:rспис абсолlотllой llогрешIIости измерсIIия иIIдекса
азовой MoJ jlяIlии

3. трЕБовАния к услоltиям провЕдЕ,ния повЕрки
При прове.цеltии IIовсрки .l(оJIжIlы соблrо/lагься следуIоIцие условия:

-,reмllcpal,}pa окружаlопlеl,о Rоз,llуха от ttлrос 15 ОС lto п.пюс 25 'С;
-. отIIоси,ге.JIыIаJI ltJlа)кlloc,l,b ol, 20 о/о lto 90 Yо;

атмосферпое ,l1аl]леllие о,г 84 ло l06 Kl Ia;

- IIапряжеIIис питаюп(ей ссти от 200 ло 240 В;
частота IIитдоIIIсй сети от 47 ло 63 Гц.

4. мЕтрологичЕскиЕ и тЕ,хItичЕскиЕ трЕ,БоI}Ания к срЕдствАм
пOвЕрки
l'аб:rиItа 2 I]}а lIol] Kll

ОIrерации
IIовсрки,

требуlопlие
применение

cpe,IlcTB

lIo Ktt

Метрологические и техIIические требования к средсп]ам
поl]ерки, ttсобходимые лля lIроRедепия lIовсрки

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

2 3

Термогигрометр
Flчkе 1620А

(рег. Nэ 3633l -07)

средства измереllий температ}ры окрlжаlощсй среды от
+l0 до +30 оС с абсолютllой rtогрешпостью *l оС;

Средства измереttий отllосителыtой влажносl,и
окр}DкauопIего возltуха о,t 20 ло 90 О% с абсолlо,гной

lпtос,гыо *3 0%lIo
Измсритель

лавJIеIIия Testo 5l l
(рег. М 53431-13)

7.1

Cpc]tcTBa измсреttий агмосферпого J(авлсIIия в ,lиаIIазоIlе от
84 до l06,7 кIIа с абсо.lпо,гltой troI,petшltocTblo +5 гfIа

!а

l



ПроJ(олжеIIие таблицы 2

9.1-9.1з,
9.16-9.19

Прелелы ;цоltускаемой о,пtоси,гелыIой
воспроизвеJlсIIия частоты t5, 10-1 

l.

2

погрепIпости

J

].l

Срелства измсрсtlий псрсмен}Iого IlапряжсIIия в диапазоtIе от
50 ,lro 480 В. Прелелы доllускаемой относитс.ltыtой
поlрешIIос,l,и излtерений псремепIIого напряжсtlия 2 О%.

Срелства измерепий частоты от 45 ло 60 Гц. Прелелы
доItускаемой относите,:lьной погрешпlости измереtrий частоты
\%.

Прибор
измерительньй

упиверсальпый
параметров

электрической сети
DMG 800

(рег. J$ 49072-12)
СтаIrдарт частоты

рубидиевый
GPS_l2RG

рег. Ns 70l72-18

9.1

J,talлоны едиllиllы измереIIии времепи и частоты и срсцства
измереtlий, соответствуIощие требовшlиям к этаIоII:lLt не ниже
5 разряла llo государс,гвеllпой rrоверочной схеме дlя средств
измсрений t]рсмепи и частоты, в лиапа:}оIIе зllачений частоты
oт l0 Гrt ло l l'['lt
,ЩиапазоIr частот выхоr{IIого сигIIала от l мГц до 4 ГГц;
прелелы допускаемой отttосителыtой погрешности устаIIовки
частоты 15, l0-t; пределы допускасмой абсолютllой
IIогрешIlос,ги устalllовки уровпя в диапазопе от
-20 до -40 лБм lta частоте 50 МГц lle более t0,05 дБ; пре.I(елы

лоttускаемой абсолlотltой IIогреппrос,ги устаlIовки }?овtlя
вLIхолIIого сигIIала в ли IазоIlе час,гот от l00 Kl'lt ло 4 ГIlt rre

боlIее +0,3 лБ; лиапазоIt устаповки ос;tаблеtlия от
0 ло l lб лБ; tIрелелы доtrускаемой абсолIотllой погрешIIости

усr,аIIовки ос.ltаблеrtия в лиапазоllс от 0 до 64 дБ tte более
t0,03 дБ; уро|]епь гармопических составляIоIIIих в вьrходпом
сигIIале пе болсе -70 лБ.
I]сtIомогатс.lп,ltос оборуJtовшrие:

Филь,гры lIижlIих часгот (ФНЧ) <Mini-Circuiýc> с по.посой

IIрlrускамя: 45 МГц, 800 ГГц,3 lllr,6 ГПr
.Щиапазоп час],от выходного сипIа,ла от 250 кГц до
40 ГГч (с оtIцией 540); пределы лопускаемой относите.lьной
l1o Iости устаIIовки частоты +7,5, l0-E

.Щиаttазоп часlот от 10 МГц до 26,5 ГГц. Пределы допускаемой
абсолютной lIоlрешIIос,lи измерсIIия фазового шуN!а при
уровце измерясмого фазового шума па 15 ;tБ больше уровня
собствеtлrьж фазовьо< rпрлов прибора, в диапазонtlх отстроек
ДF:
от 0,01 до 1 МГц +1 дБ;
от l МГц до 2б,5 Гl-ц t2 дБ.
Час,готrrr,Iй .циаIirзоп о,г 0 ло 67 I-Ilt, прсделы лопускаемой
осIIовпой о,гlIоситс.ltыtой ltогрспIIIости измсрепия моIlцIосlи в

лиаIIазоне час,го,г, О% 
:

- от 0 ,цо l00 МГц вк.lпочите,:lыlо t0,9;
- свыше 100 МГц ло 8 ГГц вк.lпочительно +1,6;

- свыше 8 I'Гц до 40 ГГц включителыlо t2,6;
свьппе 40 ГГц до 50 ГГц вкrпочителыrо t4

Частотомер

универсалыlый
cNT-90xL

рег. No 70888-18

Ка.rибратор
lогофункциоIrаIьпы
Irluke 9640A-I-PNX

рег. JФ 55872-13

й и9.8, 9.9,
9.|7 9. l9

9.2 _ 9.|з,
9.20

9.10

а) aq

Гсttератор сигпыIов
E8257D

ег. J\b 53941-13.

Аltаtизатор фазового
пIрла FSWР26

(рсг. JФ 63528-16).

Ватгметр
поглощасмой

мощности СВЧ
NRP_67T

рег. Nч 69958-17
l

Прслелы доtlускаемой абсолIотllой погрешности устаIIовки
ослаблепия А без 1"lcTa частотIlой коррекlии относитсльно
0 лБ, дБ:
(0... 1 ) ГГч: +(0,2+0,01,А)
(l...2) ГГu: +(0,4+0,01 А)

АтгепIоатор
ступепчатый RSC
(рег. Nл 48368-11)

9.з,9.4

(2...6) ГГц: +(0,б+0,013.л)

l



lt 1,IоJжсIIие таблиLLы 2
)l J

9,12,9.16
.Щиаtlазоll частот Rыхо;(IIого сигIIдIа о,г 100 Kllt ло 3 ГГц;
прс,llеJIы лопускаемой отllосительной погрешпос,ги установки
часто,гы +2,1,10-6.

ГеIIсратор сигIIаJIоIt
Agilent N5182A

(рег. Nч 37l54-08)

9.2,9.9

fIреобразователь
измерительньй

U2052xA
фег. Nч 84552-22)

о,) оо

Час,го,гIlый лиапазоIt о,г 10 МГц до 18 ГГц, прелелы
доl tускасмой основttой о,trtоситсльной погрсшIIости
измерспия мощпости в .циапазоIIс частот, О/о:

от l0 ло 30 МГц вк-lпочитслыlо *4,3;
свыше 30 ло 500 МГц вклlочителыlо *3,5;
свыше 0,5 до 1 ГГц вк.JlIочительно *3,5;
свыше 1 ло б ГГц вклIочительно +З,5;
свыше б /lo 10 ГГц вклrочитсльпо +3,6;

свыпtе 10 до l 8 ГГц вклIочителыrо +З,7.

Часто,гllый диапазон от l0 Ml jt ло 33 ГГц, предеlIы
доttускаемой oclloBtloй отtIосительпой погрешIlости
измерсIIия мошIности в лиаItазопе частот, О%:

от l0 до 30 МГц вклIочитслыlо +4,4;

свыше 30 до 500 МГц вк.lпочителыrо +3,9;
свьппс 0,5 ло 1 ГГц вк-lпочи,гелыtо *3,9;
свьппе 1 ло б ГГц вклtочи,гелыlо *3,9;
свьппс 6.1lo l0 ГГц вклrочит9л1,116 *4,0i
свыпtе l0 ло l 8 ГГIt вк.:почи,ге.tlьно *4,2;
свыше l8 до 26,5 ГГц вrспочитсльно +4,5;

свыше 2б,5 до 33 ГГц вкJIIочителыIо +5,1.

Преобразователь
измерительный

U2O5зхА
(рег. N 84552-22)

9.2.9.9

Частотllый диапазоlI от l0 МГц до 40 ГГц, пределы
допускаемой осповtrой отttосителыrой погрешliости измерения
моIцIIос,l,и l] диапазоlIс час,гот, 7о:

о,г l0 ло 30 МГц вк.:почитслыtо *4,б;
свыцlе 30 l(o 500 МГц вк:IIочитслыlо *3,6;
свыше 0,5 .ttо б ГГц вк.:почите.ttьпо *3,6;
свыше б ло 8 ГГц вк_lпочитс:tьпо *3,7;
свыше 8 до 12 ГГц вклlочитслыlо +3,7;

свьпrtе l2 до 1б ГГц вклlочитсльно *3,9;
свыпIс lб ло 26,5 ГГц вк.lпочительпо *4,2;
свыпtо 26,5 lto 33 Гl'ц вк,ltlочитсльпо *4,3;
свьпrIс 33 .lto 40 l'l\t вк;tIочиr,с,:п,lIо *4,8.

Преобразователь
измерительный

U2054xA
(рег. Ne 84552-22)

s? sq

Час,го,гllый лиаlIазоп о,г l0 MIlt ло 50 l'Гц, пределы
лоtIускаемой осlrовпой отItосите:lьпой погрешности измерения
мощIIости в диапазопе частот, 9/о:

от 10 до 30 МГц вк,шочительпо *4,6;
свьппс 30 ло 500 МГц вклlочитсльпо *З,6;
свыпIе 0,5 ,tlo б ГIЪ вк.tпочиr,е.llьпо tЗ,6;
свыпtс б до 8 ГГц вк;1lочительцо +3,7;

свыlпс 8.1Io 12 ГГц вклtочи,гсльно а3,7;
свыше 12 до 16 ГГц вк;почитсльно *3,9;
свыпtе 1б до 26,5 ГГц вклIочительно +4,2;
свыше 26,5 до 33 ГГц вклlочителыrо *4,3;
свыltIе 33 ло 40 ГГrц вклIочи,rсJlьцо +4,8;
свьпlrе 40 lto 50 Гlir вк.lIIочи,гсrtыlо *5.0.

Преобразователь
измерительпый

U2055XA
(рег. Nэ 84552-22)

I}cItoltol,at,c,:tыroc обору.tlоваItис

9.2,9.9,9.12 flиапазоlt частот от 0 до l8 ГГц, максима,rьпая мошlпость 0,5
Вт;

.Щелитель мощтlости
Keysight l l667A

9.2,9.9,9.12 .Щелитель мопIности
Keysight 1l6678

.Щиапазоп частот от 0 до 26,5 ГГц, мtlксимaulьная мощность
0,5 В,г;



1 2 3

9.2.9.9.9.|2 ,ЩиапазоIl частот о,г 0 ло 50 ГГц
Максима.пьпая мощность 0,5 Вт;

.Щелитель мощlIости
Keysight 1lб67С

9.2,9,9,9.12 ,Г{иапазоlI часто,l от 0 ;ro 67 ГГIt
Максима.llыtм мопцlос,гь 0,5 Br,;

,Щелитсль моlllности
Kcysight l1636D

9.|2 .Щиапазоll частот от 0 ло б7 ГГц
Ослаблеllие: 10 ltБ

Атгепlоа,горы
}IчЬеr+Sчhлеr

9.1 l /{иапазоlt часто,l, от 45 МГц ло б ГГц
Фильтры НЧ
Minicircuits
серии VLF

9.14,9.15 .Г{иапазоlr часто,l, от 0 .lto 67 I'Iit Нагрузка сошасоваlIIIzlя
50 ом

llРИмечаllие - .Щопускастся исlIользовать при поверке друlие уIвержденпые и атгестованIIые
э'гzlлоllы елиниц величип, средства измереllий уIвержденного типа, повереIIные, удовлетворяIощие
метрологическим требованиям, указаIlIIьш в таблице.

lt ,1Iо,jIжсIIие,габлицы 2

5. трЕБоl]Ания (условия) по оБЕспЕчниIо БЕ,зоплсности
lIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При trровс]lсIlии lIоверки jIолжIIы быгь соблlоrlеltы трсбоваttия правил IIо охраце труда
tIри зксIuIуатаIlии элекlроустаIIовок, утвержденпых приказом Мип,груltа России от l5 лскабря 2020
ЛЪ 903lr.

5.2 Срсдства поверки, всIIомогателыlые средства повсрки и оборудоваIIие должIlы
соо,гl]с,t,с,гвоваl,ь ,гребоваlIиям бсзопасttости. изложсlIIIым в руковолствах по их эксплуатации.

5.3 fIовсритс.;Iь ло,tжсll прой,t,и иIlструктаж по техIIике бсзопасIlости и иметь действуIоIцсе
уi(ос,t,оl}срснис lIa Ilpal}o рабо-lr,I I} ]лск,Фоус,l,аIIоl]ках с IIаIIряжеIIисr,r ло 1000 В с квzutификачиоltltой
t,руrпtой tto элек,гробсзоIIасItости пе Itиже III.

6. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
6.1 IIерл поверкой до;п<ен бьrь прведеII вцеIшмй осмотр, при котором долrсrо бьrь

ycTatнolxlcпo сосш]сгgгRис поверяемого прибора сле,lrylопцпл требовшияrr:
- IIе ,IloJIжIlo бьгь мехаIических поврся(депий корпуса. Е}се tи,щlиси лоJDкllы бьrп, четrслми и

ясlIьIми;
- все разъсмы, кJIс}д\lы и измсриIеJьIIые првола lle доJDкIIы иметъ поврФкдепий и до;поtы бьпъ

чисIыми.
б.2 При на.тптчии дфеюов поI]сряемьй прибор бракуется и под.lежит ремоrrry.

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 IIсрл llpol}c.Ilelмcм повсрки ,I(oJDaOIы бьгь вьпrо;шеllы схеlrylопше полrOтовитеJIыiые

рабо,гы:

- cperlcllи IIоRерки и ttоверяемьй tрибор лоэпсrы бьпъ IIо.що tошспы к работс согласпо
руковолсtвilм llo эксLrIуаT аIши;

- контрJIь условий по беспечепшо бgзопаспосrтr IIрвелеIпI{ поверкй (раздел 5) доrшсен быь
RьпIолIсII перед Itачалом поверки;

- KoIlT;юJtь условшi lrрведеllия поверки (разлел 3) до.пкен бьrгь вьшоJпiеIl перед начаlrом
lIовсрки.

7.2 Пер,lt поверкой:

- вьцсржаь аIaUизаlор Rо I]кJпочёнttом сос,гоlпtии пс мснее 30 мип;
- в соотlrетствии с руководсгвом по эксILпуатаIIии провссIи авюматическую каrп.rбрвку;
- при дмтеJIьпой rroBepKc повторяп, ка;мбрвку кахqrlьй час.
7.3 Опрбоваrие аIIализirтора цеtIей прводдг п},l.ем Itрверки фуrlкrиоlп,lровап,lя в

соотвеl,свии с р}ково,7lстrюм по экспJryатаIци.
l IРИ ОrРШцателыIом рсзуJIь,lаlс оttробоваlпrя rlрибор бракуегся и наlIрtшJIясIся в ремон,t.
7.4 !1в улуrrIlIсIия IIоRгорясмосм измсрtlшй рскоусIlлуется IIрвод{ть подкJIючеIIие

усr,ройсш с коаксиаJьIIьши сосJ{иIи,ttJIями в }кiц}аtпIой послс,цовагсJьIlости:



- аккурапiо сое/ц{lп{lъ сосдtlитеJIи усrрйqгв;
- у,цсржикUr поlкJпочаемос устрйство, накруплlъ гайку соелшштсля (GиJIка> таким образом,

.rtобы цеIrtршьпьЙ првоlцtик соед.пIиlЕJtя (с]иJIка> BoIlIфl tt цеlrграп,trьЙ прводrик соед.lнитеJIя
(розеl,ка);

- окоIIчателыIое за,гяl,иваIIие гайки соелиlIи,геJlя ((виJlка) IIроволить с помощыо кJпоча
,гарироваIIIIого, при этом следует использовать гаечпый поiшсржившощий ключ цlя
lIредотвраIцепия поворота корпуса подкJIIочаемого устойства.

- (hкJпоченис сое,lцдlителей прводrь в обратrой послсдоватеJьпосм.

8. ПРОl}ЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
ГIроверка илеlшификаrциоппых дtulllых проlр:l}.tмного обсспсчения анarлизаторов

осуIцсствляется п}тсм вывола lla .lцисплсй прибора ипформации о версии прогр:rммIrого
обеспсчсIIия. I}ывод систсмlrой ипформачии осуп(ествлястся по процедуре, описzшllой в

руководс,гIrе по эксплуатации па тrрибор.
Резуль,гат считастся положи,геJIыIым, если всрсия прогрrrммного обеспечения

соо,гвстс,I,Itуе,г ланIIым, привслеIIIIым в таблицс 3.

'Габ.ltиltа З

И.,tсtt r,и икаIlиоIIIIыс ilаIIttыс l] ll зI I аки зпачсltис
сII,1,и икаl иоIIIIос IIаимсIIоtlапие ll()

I{oMe ]]с ии (иденти икаltиоIItIыи IIом l{o , Ilc IIижс

9. ОПРЕДЕЛЕIIИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕlIИЙ И ПОЛТl}ЕРЖДЕIIИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
м I,]троJIOгичЕским,грl]БоI]АtIиrIм

l0 MHz out 10 MHz Ref lп

и

сNт_90

Ан.лизатор споfiра

Рисlrlок l - Схема сосдиIIсIIия шlя оIIрсJlслепиJl отltоситслыlой погрешIIости частоты опорIIого
гснератора

9.1.2 Подать сиl,Ililл с вьIхода l0 MIIz Rcf очt (lla за,tцlсй панеJIи аIIализатора) на вход кд>
часготомсра. Измерить llo частотомсру частоту сиI,IIаIа внуtреllIIего опорного генератора
аIIаJIизаI,ора спсктра Fд. Рассчитать отIIоси,геJIыI)до поlрсIIпlость по формуле ( 1):

€ё
tl
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aaa

'оMнzo0l'

l .01 .0l

l 000 0ё 96{ ?15, ".

9.1 Оllрслелспие о,t,tlоси,r,еJIыlой llогрешпос,I,и час,го,l,ы оIIорrlого rеIIератора
ОпРсдслепие отIlосителыlой поIрсшIIости частоты опорlIого гснератора проводить

мстолом IIрямых измерспий с помощью частотомера уIrиверсального CNT-90XL, работаIощего от
вrrеtпttей опорIlой частоты l0 МI-ц со стдIларта частоты рубидиевого GPS-I2RG.

9. l .l Собрать измсри,IсJIьIlуlо схому l, соотвеl,с,l,вии с рисуrIком l.

-i)



10-f
(1)

l леJf- зпачепие частоты, измерепIIое частотомером, МГц

Результаты повсрки считать поJIожителыIыми, если отIIосителыIая погрешI|ость частОтЫ

опорпого геIIератора IIе преltьпIIает пс превышает +0,5, l0'.

9.2 ()прсltслсllис абсо:lюr,llой 1lоt,рсtшtrос,|и измсреIlItя оlrорrIого уровпя
Опрсде:lеrrис абсоjпо,t,tlой rlolpcllllloc,l,и измерспия оlIорного уровня проводить методом

lIрямых измерепий с помощьtо геlIератора сигllшIов E8257D (да,тее генератор E8257D) и измерителя

моtцllости NRP (дшlее измеритель мопцlости).
9.2.1 Собрать измерительнуlо схему в соответствии с рисуlIком 2.

9.2.2 На генераторс E8257D выполIlить следуIопце настройки:

- сиIжронизаlця oI, вIIешIIего оlIорпого гспсратора частотой l0 МГц;

- зIIачеIIис частоты: 500 МГIl;

- выхолной уроl]епь: миIIус 20 ,ttБм;

- вкJIючи,l,ь вьD(од геIIератора.

Внешняя ОЧ 10 МГц

10

Внешняя ОЧ 10 МГц

l

Генератор

А}lализатор спектра
Ваттметр

I)исуltок 2. Схема соелиllеIIия ,IцЯ опрелелепиЯ абсолютпой lrогрепrности измсрения опорIIого

}ров}Iя на частоте 500 Мl-ц

9.2.3 11роизвес,ги регулировку уровпя IIа Rыхолс генсрагора ,гаким образом, чтобы

lIоказаIlиЯ измери'геJIя моIIuIос,r,и состаRиJIи мипус 20 .цБм. Зафиксировать покaваIIия измерителя

моIцIIос,ги и использовать сго как olIopIloe зllачеtrие Роп.

9.2.4 Устаlrовить па повсряемом аIIализаторе сJIеltуощие параметры:

- [Presct|;

- [VO] -+ Frеq Ref: l0 MI{z;

- [Аmр| -+ Scalc/Div: 10 лБ/дел.;

l
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- lАmрl -+ RеГLечеl: мипус l0 дБм;

- lАmр] -+ Mech Аfiеп: l0 лБ;

- lAmpl -> Моrс... --> PreAmplifu + Status: ОFF (при нмичии опции);

- [Frcq| -+ Сепtеr Frеq: 500 МГч;

- [Frеq| -+ Span: Zero Span;

- [BW|+ Res BW: 300 кГц;
_ [BW|_-+ Video I}W: 30 кГц;

[Tracc]-+ Detector: Nоrmаl;

- [Mcas Config| -+ Average Туре: Log-PwT Avg;

- [Meas Config|-+ AvgДold Times: l0.
9.2.5 УстаlIовить маркср lшализатора спектра IIа пик сиl,пarла. Зафиксировать показlшие

уроlJlIя моIцIIос,ги марксра.
9.2.6 Щllя аII!lлиза,гороl] с устаIIовленной опцией прелусиJIитеJuI поI]торить измереtrия по

пlтlк,гу 9.2.5 вкJIIочив его: [Аmр| -+ Pre Amplifu.
9.2.1 fuя каждого измеренного зIIачения, рассчитать абсолютнlто погрешность измерения

}ровIIя по формуле (2):

ДР = &." - P."u, (2)

lцс P',.M - измереIIIIос апшlизатором зпачеIIие уровrlя сигпшrа, лБм;
Рrен - устаIIовл€llпый ypoBellb сиrчала па калибраторе, дБм.

Результаты повсрки считать положителыIыми, если зпачения погрешпости, вьгIислеIIные
uо формуле (2) пе прсвышают допускаемых пределов, IIриведенIIых в таблице 4:

'l'аблица 4
lIpcJ(c.lrы ,(оllускасмой абсолIо,1,1tой погрсItIltости измсрсttий уровIIя мощпости, лБм
- lrри выкjIIочеIllIом l(релусили,l,еJtс
- IIри l]кjпочеIIIIом lIрсдусилиl,елс

+0,24
+0,36

9.3 Опрсделсllпе абсолlотrlой IrогрешtIости устаrrовки oltoptloгo уровrtя в диапазоlrе от
миllус l0 до мипус 60 дБм

Опреде.пеllие абсолlотllой погреlпности устаIlовки опорного }ровtIя в диапазоне от
мипус 10 до миIIус 60 дБм проволить методом прямьrх измерепий с помощью геператора E8257D и
стуllсlIча,гого аттеlпоатора RSC (да"чее атгспlоатор RSC).

9.3.1 Собрать измерительнуо схему R соответствии с рисуllкопt 3.
9.3.2 На геrrераторе E8257D выполнить следуюшше настройки:

- сиIIхропизация от вIIешнего опорIlого гсllератора частотой 10 МГц;

- зIIачсIIие частоты: 30,02 МГц;

- выхо.l(ной ypol]cllb: миIlус l l .ltБм;

- RклIочить RьD(о/I геIlератора.
9.3.3 На аттеlпоаторе RSC выполIIить след}топцие настройки:

- зIIачеIIие частоты: 30,02 МI'ц;

- ослаблспие: 0 ,цБ.

9.3.4 IIа экране аттенIоагора RSC в поле KDeviation> опрсделить зIlачение поправки
аrтсrпоагора Б и заIIести его в таблицу 5.
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Рисуrtок 3. Схема сосдиIIеIIия дIя определспия абсолlотной погрешIIости устаtlовки опорIIого

уровItя в ,lишIазопс от миIIус 10 до мипус 60 дБм.

9.3.5 Ус,гаttовить на повсряемом tulализаторе след},ющие параметры:

- [Prcset];

- [I/O| -+ Гrсq Refi l0 MHz;

- [Аmрl -э Scalc/Div: 10 дБ/дел.;

- [Ampl -+ Ref Level: миlrус l0 дБм;

- [Ampl -+ Mech Atten: 10 дБ;

- [Аmр] -+ Моrс... -+ РrеАmрliГу -+ Stafus: ОFF (при палиIши опции);

- [Freq| -+ Сепtеr lrreq: 32,02 MIiu
- [Frcq] -э Sрап: Zcro Sрап;

- [I}W|э Rcs I}W: 1 кГц;

- [BW|-+ Video BW: 30 кГц;

- [Тrасс]-+ Detector: Nоrmаl;

- [Mcas Config| -+ Average Турс: Log-PwT Avg;

- [Mcas Config|-+ AvgДold Times: l0;

- [Pcak|-+ Peak Scarch.

9.3.6 Произвести реryлировку уровlIя па выходе генератора таким образом, чтобы
ltоказ Iис маркера I:rлизатора спекгра состiвило минус 10 лБм. Зафиксировать покатшrlя маркера
в таблице 5 и использовать его как опорное зIIачеIIие.

'l'аблица 5

++

УстаIIоtlлеtIltос
зIIачеIIие ос.:lаб;lеllия
a"rTelIIoal,opa I{SC, дБ

ЗtIачсttис попраI}ки

zrггсlllоатора RSC, 6

Опорllый ypoBcllb
апализатора сlIек,гра,

дБм

Показаtия марксра
аIIurлизатора спектра,

дБм
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9.3.7 Установить значеIIие ослабления аIтенюатора RSC равным l0 дБ, зафиксировать в
r,аблиIlе 5 значепие коррсктируIошIей IIоправки Б атгепюатора.

9.3.8 Устшlовить оttорllый уровеIIь анzulизаl,ора спскгра мипус 10 дБм и при помоIци
марксра [Peak| -+ Peak Scarch измсрить уровеIIь сигIIала. Зафиксирвагь полrIенное значеIIие в
,габ;lицс 5.

9,3.9 11овторить измерения по пуIIкгам 9.3.7 - 9.3.8, для всех остальных значеIlий
ослаб:lсllия атгенюатора RSC и опорпого уровIIя апalлизатора спектра из таблицы 5.

9.3.10,Щ.пя кажлого измереппого значспия, рассчитать абсолlо,гнуIо погрешIIость измереIIия

уровпя llo формуле (3):

ДР=(Рш_r-РN)-10-Б (3)

t){e, Рш_t - мощIIость, измерепlliul на предьцущем уровпе опорпого сигпа.па, дБм;
PN - мопцIость, измереIпlrц IIа текущем уровне опорного сигна,rа, дБм;
6 - значение корректир}тощей поправки атгеtпоатора RSC.

Результаты поверки считать положителыlыми, если значения абсолIотной погрешпосlи,
l}ычисJIсIIIIые uо формуле (3) Ire прсвышаIот +0,2.

9.4 Оllределсllllc lrсJrIlпсйIrоgги шкалы отtrосителыIо уровllя MHllyc 10 дБм
Определепие IIеJIипейIIости шIкilлы относительно уровIIя минl,с l0 дБм проводить методом

lIрямых измерсltий с помоIцыо генератора E8257D и аrтепlоатора RSC.
9.4.1 Собрать измерителыIуIо схему t] соответствии с рисуlком 3.
9.4.2lla генера,горе t 8257D RыI]олIIи,Iъ сJIсJ(уIощис Ilастройки:

- зIIачеtlис час,t,о,l,ы: 30,02 Ml\t;
- выхо2цtой ypol]cllb: мипус l0.1rБм;

- сипхроllиза{ия от вIIеuIllего опорцоI о геItсратора частотой 10 MIju
- I}кJIIочить вьIход геIIераtора.

9.4.3 I Ia аIтеIIIоаторс RSC ус,гановить:
- частота: 30,02 МГц;
- ослаблсllие: 0 лБ.

9.4.4 IIа экршIе an,cнIoaTopa RSC в полс KDeviation> определить зIIачение поправки

атIецюатора б и запести его в таблицу 6.

9.4.5 Ус,гаrrовить на lIоверяемом апaшизаторе следуIощие парамеlры:

- [Prcsct|;
- [UO| -+ Гrеq Rеf: 10 MHz;
- [Аmрl -э Ref Level: мипус 10 дБм;

- [Frеq| -+ Сепtеr Frсq: 32,02 МГч;
- [Frеq| -+ Span: Zcro Sрап;

- [BW|--> Res I}W: 1 кГц;

- [l]W|-+ Video I]W: 30 lll;
- [Тrасс|-+ Dctector: Nоrmаl;

- [Аmрl -+ Mech Attcn: 20 лБ;

- [Ampl -+ Моrс.,. --> PreAmplify --> Status: ОГF (при наличии опции);

- [Meas Config|+ Ачсrаgе '[урс: Log-Pwr Avg;
- [Mcas Config|-+ Avg/I{old ]'imes: 10.

9.4.6 Произвссти регулировку уровпя IIа вьIходе генератора таким образом, чтобы
lIокarзаItис марксра апализатора спекlра составило миlIус l0 дБм. Зафиксировать показаIIия маркера
в ,габлиIIс б и исtrользовать его Kitк оIIорпое зIIачеIIие.



l'аб.,пrltа 6

УстаIIовлсtlIlое зIIачсIIие
осrIабления агtеlIIоатора RSC, лБ

Зпачепис IlоIIравки
атгсIIIоато а RSC. Б

I lоказаlrия марксра
аIIаJ,Iизатора спектра дБм

0

-)п

з0
40

60

9.4.7 Установить зIIачеIIие ослаблеIIия аттеIIюатора RSC равным 10 дБ, зафиксировать в
,габлиllе б зпачсlIие коррек,гируlоrIlей поправки Б атгепrоатора.

9.4.8 При IIомопlи марксра [Pcak| -+ Peak Search измери,гь уровеIIь сигIIаJIа. Зафиксировать
lIоJIучсIIIIое зIIачеIIис в таблице 6.

9.4.9 l Iов,горить измерсIIия по lIyIlKTaM 9.4.7 - 9.4.8, дIя всех остальпых значеtrий
ос.lIаблепия aTTelпoaTopa RSC из rаблицс 6.

9.4.10 ,Щ-пя каж,trого измереппого значения, рассчитать абсолютпуIо погрешпость измерепия
уровIlя по формуле (3).

Результаты поверки считать IIоJlожитсJlыlыми, если значения абсолютной погрешности,
вычисJIсIIIIые по формулс (3) пс прсвьппаrот +0,1 .

9.5 0llреде;lеIlllе lIоr,решIIости измерсIIия уровtIя при llерсключеttии aTTerlloaTopa
оrrlосиr,е;lыrо 10 дБ

Оttре2lе..ltеIIис погрепIности измерепия уровI{я IIри перекJпочеIIии aTгellloaTopa отltоситеJIыIо
l0 лБ проводить методом црямых измерсlIий с помоIцыо ге}Iератора сигна,тов E8257D.

9.5.1 Собрать измсри,l,еjILIIуо схему в соотI]етс,Iъии с рисупком 4.

Внешняя ОЧ l0 МГц

l
++

_
Генератор E825TD

РисуlIок 4. Схема сосдиIIсIIия дIя опрсделеIlия погрсIпllости измереIIия уровlIя IIри Ilереключении
атгеIпоатора отпосителыtо 10 дБ.

9.5.2 I Ia геператоре E8257D выllо]Illить слелуIощие пастройки:

- зIIачеIIие часто,1,I>I: 500 МГIt;
- выходrlой }ровеIIь: мипус l0 лБпr;

- синхронизациJI от вIIешIIего опорIlого гсцсратора частотой 10 МГц;
- ItкJ]lочить выход генератора.

9.5.3 Устаповить на повсряемом анализаторе следуIощие параметры:

- [Preset];

- [I/O| э Гrеq Ref: 10 MHz;

- [Ampl -+ Scale/Div: l0 лБltел.;
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50
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- [Аmрl -+ Ref Levcl: минус l0 дБм;

- [Аmр| -+ Mech Atten: 10 дБ;

- [Аmрl -+ Моrе,.. -+ PreAmplifu + Status: ОFF (при ншичии опции);

- [Freq| -+ Сепtеr Гrсq: 500 МГц;

- [Frcq| -э Span: Zcro Span;

- [BW|-+ Res BW: l00 Гц;

- [BW|-+ Video BW: l кГц;

- [Тrасе]-+ Detector: Nогmаl;
* [Mcas Config] -+ Average Туре: Log-Pwr Avg;

- [Mcas Config|-+ Avg/tlold Times: l0;

- [Pcak|-+ Peak Search.

9.5.4 [Iроизвести реryлировку уровЕя lla вьD(оде генератора таким образом, чтобы
показiшие маркера апализатора спскгра составило мипус 10 дБм. Зафиксировать показдIия маркера
в таблице 7 и использовать его как опорное зпачеttие Pon.

'l'аблица 7
Ус,гаllовлсllllос зIIачсIIис

I]хоJ{IIого а,гl,сtпоатора
аIIа,.]Iиза,гора ctlcKrpa, .llБ

fIоказапия марксра
аIIаJIиза,[ора сltск,гра Рп,,u, rtБм

IIрелелт,r доrlускаемой
абсолIотlIой погрешпости, ;дБм

0

*0 l )

+0,2

2
_+

6

tt

Pn,,

20
30
40
50

70

9.5.5 Усrаповить зllачеIIис входIIого аlтеIIюатора равIrым 0 дБ и при помощи марксра
[Peak| -+ Peak Sеаrсh измсрить уровеIIь сигIIала. Зафиксировать пол)цевIIое зпачеtlие в таблице 7,

9.5.б Повторить измереIIия по пуlIкry 9.5.5, для всех остальньD( зlrачений ослабления
l}xo.IIIIo1,o aTTeHIoaTopa из таблицы 7.

9.5.7 lslя каждого измерсIIItого зIIачеI|ия, рассчитать абсоlпо,гпую погрешность измереlIия
уровня по формулс (4):

ДР = Pn." - Pon (4)

l)(e, Pn.u - измерсIrIIое анrцизатором значеIlие уровпя сигна;lа, дБм;
Роп - опорный уровепь, измерсIпlый измерителем мощlrости, дБм.

Рсзультагы rIовсрки счита,I,ь IIоложитеJIыIыми, если значеIIия абсолtотной погрецIности,
ltычис]IсIlIIые по формулс (4) пе прсвыпlшо,г зпачеций ук:вапIIьrх в таблице 7.

9.б ОIlреtrслсlIис trогрепtIrостп устаItовки rIоJtосы rrроIlускаrtия и коэффиlцисlIта
lrрямоуголыrос,ги фпльтров ПЧ

Оllреле;lеltие поIрешlIости устаIIовки полосы пропускания и коэффициепта
lIрямоуl,оJIыIости фильтров ПЧ проводиrr, метолом lIрямых измерений с помощыо генератора
си1,IIiutоl] Ii8257D.

9.6.1 Собра,гь измсри,гсJIыlуIо схему в соо,r,l}с,гс,гвии с рисуrtком 4.
9.6.2 На геIIераIоре D8257D выItоJIIIить сJIе,]IуIощие ltасrройки:

- зIIачсIIие час,готы: 500 МГц;

10

60



- выходпой )?oBellb: миЕус 10дБм
- сипхроIrизация от вIIеIшлего опорного геператора частотой 10 МГц;
- вкJlIочить вьнод геIIератора.

9.6.3 Устшlовить Еа повсряемом апализаторе следующие парzlметры:

- [Preset|;

- [UO| -+ Frеq Ref: l0 MHz;

- lАпр] -+ Scale/Div: 10 дБ/дел.;

- lAmpl -+ ReГLevcl: минус 8 дБм;

- ]Ampl -+ Mech Attcn: Auto;

- lAmpl -+ Моrе... -+ PreAmpliff -+ Status: ОFГ (при наIич.rи опции);

- ]Frcq| -+ Center Гrсq: 500 МГч;

- [Frеq] -+ Span: l0 Гru

- [BW]+ Res BW: 0,1 Гч;

- [Тrасс] -+ Dctector: Nоrmаl;

- [Meas Config| -+ Average Туре: Lоg-Рwr Avg;

- [Meas Config|-+ AvgЛold Times: 10;

- [Peak]-+ Peak Search.

9.6.4 В мепю дIализатора вкJIючить измерение пшрины полосы прпуск:шия по уровню
(N лБ) миlrус 3 дБ:

- [Marker| --> Mkr Fчпсtiоп -+ N dB Point -+ Status: On;

- [Маrkсr| -+ Mkr lrunction -+ N dB Point -+ N=3.

9.6.5 Измсри,гь ширшIу IIолосы пропускапия по иIlдикаIlии на дисплее. Результат
измсрспия зёписдтIr в таблицу 8.

9.6.6 Вклlочить рсжим у,цержаItия миllимzlлыIых зпачепий: [Тrасс| -+ Тrасе Mode -+ Min
I Iold.

9.6.7 УстаlIови,Iь уровепь (N;tБ), по которому измсрястся IириIIа полосы пропускапия,

равIIый минус 60 лБ. lIровссти измсрсIlис пlириIIы lIолосы проIryскапия. Результат измерения
заIIисаtь в таблицу 8.

9.6,8 Повторить измереIIия лля лр}тих зпачепий полос пропускапия, устaulавливaul их в
соо,гI]стстI]ии с таблицей 8-

'['аб;IиItа 8

Ус,гаIlовлепlIая полоса
проlIускапия IiлЕ} Wy.,

Измеренная полоса
lIропускаlIия IIо уровIпо
миIIус 3 лБ (RВW_зль)

Измереllllая полоса
хроllускания по ypoBlIIo
миlrус 60 дБ (RI}W-oo,"b)

0,1 Гц

l0l'ц

0,2 ГIt
0,3 Гrt
0,5 Гtt
l Гtt
2 l-tt
3 1-1t

5 Гlt

3,RI]W,".

l0Ilt
20 ГIt
30 ГIt
50 Гrц

l00 l'It
200 Гlt
300 I'ц
500 I'Ir
l кГtt

Ilo;loca
обзора (llO)



2 Kl\r
3 KI-1t

5 KIir
l0 кГц
20 кГrt
30 кГrt
50 KI\t
l00 кГtt
200 кГIt
300 кГrt
500 кГц
l МГц
2 МГц
3 МГIr
5 Ml'tt
10 МГlr
20 МГlr

9.6.9 Рассчитать llогрешность полосы llропуска}Iия по формуле (5):

бRBW - RBWyc,- RВl4l_здб (5)

глс, RI}W'". - Ilоминальпое зIIачеIIие полосы пропускаlIия Rcs BW, 1,становленпое в MellIo [BW]
апaUIизатор4 Гц;

RIJW_здь - иЗМереIIное зпачение полосы пропускtшия по уровпIо мипус 3 лБ, Гu,

рсзультаты поверки счи,гать положительными, если погрешность устzшовки полос

каlIия tlc ;(оII ка9}lых п ol]:
+(0,1.ItBWyc,) Гц;
+(0,03.RBWyc'+ 0,1) Гц;
t(0,0З,RВWус,) Гц;

0,15 RBW Гtt.

9.6.10 Вычислить коэффициепт прямоуголыlости по формулс (6):

К(ьо nb,.nb) - RBW_Bo ль/ RBW_rn,

rлс, ItВW-ьодь - измерспltое зIIачсIlие полосы l]роrrуск:uIия llo уровIIю миIIус 60 дБ;

Rl}W_здь - измереIпIое зItаченис полосы пропускания по ypoBltlo MrIrryc 3 дБ,

результаты поверки считать положителыtыми, если зпачепие

(6)

коэффициепта

lI \I гоjIыlос,Iи, l}ычисJlсIIIlос lIo 6о jIc , IIс вышаег ,IIolI скасмых еделов:
lJ

9.6.1 1 УстшIови,гь lIa поRсрясмом аllшIизаторе слелуIоIIцс парамgrры:

- lBW| -+ Filter Туре -+ EMI

- ltW| -+ Iles BW: l Гц.

9.6.12 I] MeIIIo liulиза'lора t]кJ]tочить измерспие ширины полосы пропускаIIия по ypoвIllo

(N ltБ) минус б лБ:

- [Маrkеr| -+ Mk lrunction + N dl] Point -+ Status: Оп;

- [Маrkеr| э Mk Fuпсtiоп -+ N dI] Point э N: 6.

9.6.13 Измерить пIириIIу lIолосы
измерсния записаT,ь в таблиrцу 9.

5

лля RBWr".=O,1 Iit
св. 0,1 ло 500 l-ц вк.ltlоч.
св. 500 lir до 5 МГц вк;llоч.
св. 5 МГц

лля RBWy", от 0,1 до l ГrI вклlоч.
св. 1 l-rt

пропускапия по индикации на дисплее. Результат



Габ,;lица 9 - По Ioc,l,b 1,аIIовки lIo.ilocы lия и.]Iь в I]MI

9.6.14 I-Iов,гори,гь измсрепия по пуIIктам 9.6.1l и 9.6.13 дTя других значеIlий полос
llроllускаIия, устаllавлиltчUl их в соотвsтствии с таблицей 9.

9.б.15 Рассчитать по формуле (5) ltогрсппtость полосы проIIускаIIия, принимая в качестве

RI}W-здь измсрсllllое зllачсIIие Rl]W_сдь.

lI каIlия IIс lIlac l .,lOlI CKaONlIrlX lI tc,lol}:

9.7 ollpc,lдc.llelrиe ltоI,рсшIIости измерсrrия уровtlя lrри измеtlеltии поJrосы пропуСКДllИЯ
Опрелслепие поlрспIIIос,[и измереItия }ровпя при измеIlеIIии полосы пропуСКаIIИЯ

lIроl}о.l(ить методом tIрямьrх измсрсttий с lrомопlыо геItера,гора E8257D.
9.7.1 Собрать измерителыIуIо схсму в соответствии с рисуIrком 4.

9.7.2 [Ia геllераторе E8257D выllолЕить слелуIощие IIастройки:

- зIIачсIIие час,tо,гы: 500 MI\t;
- выходной }pol}clllli мипус l0ltl]M
- сиIIхроIIизаIlия от l}lIellпlcl,o оlIорIIого гспсра,гора час,гоr,ой l0 МГц;

- I]кJпочи,гь вьrхол гсlIератора.

Ус,гаttов;IсtltIая tto.:toca
пропускаIIия RBWy., l Iолоса обзора

Измереппм полоса пропускания
по уровпlо миrIус б дБ 1RBW-orb)

lГц
2 lll
З lit

l0 Гц

5Гц
l0 llt
20 Гц
30 ГIl
50 Гtt
100 1-Ir

200 ]lt
300 l'Il
500 I'tt
l кГlt
2 Kllt
3 кГrt
5 кГц
l0 KI-It

20 Kl'It
30 кГtt
50 кГIt
l00 Kl'rr
200 KI'rr
З00 Kl'It
500 Kl'rr
l МГц
2 МГц
3 МГц
5 МГrt
10 Ml)t
20 Ml'Ir

6.Rl]Wy*

t(0,03.RBWy".+0,1) гч;
+(0,0З.RВW},с1) Гц;
+(0,15.RBWy*) Гц.

lurя RBWy..
о,г l ло 500 Гц вкlпоч.
св. 500 Гц до 5 МГц вк.lItоч.
св. 5 МГц

Рсзультагы llоl]срки счиl,а,гь lIоложи,l€JlыIыми, ссjIи llolpcllпIocTb уСТаНОВКИ ПО.'IОС



9.7.3 На поверяемом аIlаIиза,l,оре выполпить следуIопlие устаповки:
- [Prcsct|;

- [UO| -+ Frеq Ref: l0 MIIz;

- lАmр] -+ Scalc/Div: 5 лБ/дел.;

- [Аmр] -+ Ref Lcvel: миrrус l0 дБм;

- [Аmр] -+ Mech Attcn: 10 дБ;

- [Frеq| -> Сепtеr Frсq: 500 МГц;

- [Frcq| -+ Span: 0 I'u;

- [ВW|-э ltcs BW: 300 кl-ц;

- [Тrасс]-+ Dctcctor: Nоrmаl;

- [Mcas Config|-+ Ачсrаgе'Гуре: Log-PwT Avg;

- [Mcas Config|-+ AvgЛlold 'l'imes: l0;

- [Pcak|-+ Peak Search.

9.7.4 Измсрить ypot}ellb сигtI.uIа при IIолосс проIIускаIIия 300 кГц и зrшиса'гь в
,габ;lиIцу l1 как оIIорпос зltачеIIис. Ila аншизаторс посJIсдователыlо устаIIlrвливать поJIосы

lIропускаIия из таблицы ll, мепяя при этом ttолосу обзора как указано в таблице. Измерять
зIIачеIIие уровпя сигнала при изменепии полосы пропуск Iия относительно опорIlого значеIIия,

Измерспное значепие уровIIя записать в таблицу l l.

l'аб;lиItа 1l - Зависимосrr, l]IIя о,г по]Iосы аIlия

fl оIIус,гимое зttачсlIис. лБм
ИзмсреIIItое зlIачсIIие уровIIя,

Pu..,, лБм
ЗtIачсlIис полосы проllускаIlия

апаJIизатора

0,1 Гц
0,2 Гц
0,3 Гц
0,5 Гц

2l]t
3Гц
5Гц
10 Гlt
20 Гlt
30 Гц
50 Гlц
100 llt
200 1-Ir

300 Гtt
500 I]t
l кГrt
2 кГlt
3 Kllr
5 кГtt
l0 Kl'It
20 KIlr
30 кГц
50 кГIt

200 Kl'rt
Ро,,З00 кI-ц

500 кГIt

+0 03

1МГIt
+0,052 МГtt

0 l3 MIit

l llt

100 KIlt



5 МГц
+0,3

l0 МI'ц
20 МI-ц +l,0

9.7.5 Рассчита,гь о,гкJIоIIсIIис а}.rплитулы по формуле (7):

Д/ = Pn." - Pou

tдc Pn,," - измереlIllое зIIачсIIие уровяя, лБм;
Poll - опорIIый }ровспь отIIоси,гслыIо полосы пропускания 300 кГц, дБм.

Результаты поверки считать положитслыIьIми, если откJIоIIение измеренного значепиJI

уровllя при усташовлсIlпых полоc:ж пропускаIIиJI отIIоситеJIыIо опорной 300 кГц пе превышает
зпачсlrий, }каз Iных в таблиtIе l1.

6=Fп""-&", (8)

l,ле lr\cT - значенис частоты, ycTalloBлelIIloe lla геllераторе, Гц;
l"u.,,, - измсреttlIос аIIаJIиза,l,ором зIlачеIIие часто,гы, 1-I1.

9.8 Опрсдс.rrсllис lIоr,рспIпос,Iи измсреltпя частоты марксром и встроепItым
часl,отомером

Определепие погреппIости измсрспия частоты маркером и встроеrlпым частотомером
lIрово,IIи,tъ метолом IIрямых измерепий с помопIыо кшrибратора мпогофуtкциопальЕого Fluke
9640A-LPNX и (или) гснератора E8257D, в з.lвисимости от частоты сигнilла.

9.8.1 Собрать измерителыIуо схему в соотI]етствии с рисуIlком 5.

9.8.2 Ila ка:lибра,горе ItIrIllоJIIIи,l,ь сJIс.цуIоп(ие lrас,гройки:

- зIIачсIIие час,го,гы: 2 1-Il;

- выхо,tцlой уроl]епь: миlrус 5 лБм;

- сипхроIlизация от l}IIешtIего опорIIого геIIерагора частотой 10 МГц;

- вкJIIочить вьrход каIибратора.
9.8.3 На поверяемом аIlализаторе выполпить след),юlцие устаповки:

- [Prcsct|;

- [I/O] -+ I"rcq RеГ: Inncr;

- [UО] -+ Input Coupling: DC;

- IAmpl -+ Scalc/Div: 5 ,ltlj/лел.;

- [Ampl + Rеf Level: миltус 5 дБм;

- [Freq| -+ centcr Frcq: 2 Гц;

- [Frcq| -э Sрап: l0 l\1;

lBW| -+ Rcs I}W: Auto;

[Тrасс| -э l)еtссlоr: Nоrmаl.

9.8.4 Устаltовить маркср Ila пик сигIIала lPcak] -r Peak Sешсh., измерить частоту и записать
измсреllIIое зIIачсIIие в таблиrlу l2.

9.8.5 Вклtочи,гь в анализаторе функциrо частотомера. Измерить зIIачеlIие частоты в режиме
час,l,отомсра и зiшисагь измереIlпое зIIачеIIие в таблицу 12.

9.8.6 Пов,гори,гь измереIшя по п}.IIк,гilм 9.8.3 - 9.8.5 дlя всех частот }казанпых в таблице 12.

9.8.7 Рассчитагь абсолIотпlто llогрсIцIIость измерений по формулс (8):



+
внешнlя оч,l0мгц

9'
сЗ0

l

Fluko 9640A-LPNx

Анализатор спекФа

ц-
внaцняя оч

'0мГц t

E8257D

Рисупок 5. Схсма сое/(ипепия приборов /ця оIIрелелеIIия погрешrIости измереЕия частоты
маркером и Rс,гроеIIIIым частотомером

'l'аблиttа l2 - Изм llия час],о,l,ы N{a к м и частоl ом oI1

Частота" измеренпм
маркеромl Io;roca обзора

Частота, измереIпIiц в

рсжиме частотомера

Часr,ота сигttа,та,

ус,l,аIIоI]JIсIlIIая IIа

I,cIlcpa,lope
2,0000000 Гц l0 Гlr

40 l'I(
500 l lt

100,0000000 l1t
1,0000000 кГll
l0,0000000 кГц Kl'It1

100,0000000 KI-It

1,0000000 МГц
l0,0000000 MIll

100,0000000 МГц
500.0000000 MI'tt

1,0000000 l-Гц
1.0500000 l-Гц
2,0500000 ГГц
3,0500000 I-Гц
5,0500000 l'Гц
7,0500000 l'llt
8.0500000 l'llt

5 Klit

8,3900000 l'Гц
fl;Iя апшlиза,гороl} с оIIIIиями 018; 026; 045; 050; 067, 090, 1l0

l0,0500000 ГГц
l5,0500000 ГГц 5 кГIt
l7,9000000 ГГtt

fl.;lя аllшlизаторов с оIIциями 026; 045 050; 067, 090, l 10

20,0500000 ГГц
23,0500000 l'Гц
26,4000000 ГГц

в с опциями 045; 050; 067, 090, l10.[[.:я ыlа.чизаго

5 кГtt
30,0500000 ГГц
37,0500000 ГГtt
44,4900000 l-Гц

067, 090, 110

.Е:
::: в t
a]] о 6

999

i

5 кГц

fl;tя аltа:lизаторов с опциями 050;



47,0500000 Гl'ц
5 кI''ц49.9000000 I-Ilt

fl:rя аItа;tиза,горов с опIlией 067, 090, 1l0
55,0500000 Гlir

5 Kl lt
57,0500000 1-1'ц

б1,0500000 Гl'ц
66,9900000 ГГц

'l'аб,;rица l3 - .t{oIr стимая llo Iос,гь изме час,Iо,l,ы

9.9 ОlIрсле.rIепие перавtlомерllосIи амплптулllо-частопtой характеристпкп (АЧХ)
ОПРелелсние IIеравномерIIости ll]\,tllлитудпо-частотпой характеристики проводить методом

lIрямых измерепий с lIомоIIlью каlибра,гора Гlukе 9640A-LPNX и (или) с помощью генератора
l]8257D, в зависимос,ги o,1, часто,lы си1,IIzutа.

9.9.1 Собрать измсритслыIуIо схсму R соо,гI]етс,гвии с рисупком 6.
9.9.2 lla каtибраr,орс ltыllо;IlIить с,JIедуюIIlие насrройки:

- зIIачеIIис часl,оты: 500 МIЪ;
- вьrходttой уровеIIь: миtlус 20 дБм;
- сипхроIlизаtIIия от вIIешIIеI о опорпого геператора частотой 10 МГц;
- вкJIIочить вьrход ка.,:Iибратора.

9.9.3 IJa rlоверясмом аIlализаторе Rьшолпить следуюIцие ),становки:
- [Рrсsеt|;

- [UO| --l Frеq Ref: l0 MI{z;

- [I/O] -+ Input Coupling: DC;

- [Ampl -+ Scale/Div: 5 дБ/лел.;

- [Аmрl -+ Ref Levcl: мипус l5 дБм;

- lАmрl -+ Mech Attcn: l0,цIj;

- lAmpl -+ Моrс... + PreAmplify --> Status: ОFIJ (при IIаличии опции);

- [Freq| -> Сспtсr Гrсq: 500 МГч;

- [Frеq| -+ Span: Zсrо Span;
_ [BW|--> Res [}W: 300 кГц;

- [BW|+ Vidco BW: Auto;

- [Тrасе|-+ Dctcctor: Nоrmаl;

- [Meas Config] -+ Average'fype: Log-PwT Avg;

- [Meas Сопfig|-+ AvgЛold Times: 10.

наимсIlоваltис харак,tерисl,ики зпачсllис

5 . l0-E

l'rtc,t,alIoI]JIclillaJ{ ltолоса обзо

6"/N-l)

ГIрс2lе,;tы лопускаемой абсолlотllой поlреппIости
Гциз\l сIIии часl,оты ltc IIIIы\t час,гоl,ом \t

t(60,f+l)

Пре/lелы лоrlускаемой абсо;rютllой IIогрешпости
измсрспия частоты маркером (/,*), Гц
I)(cr,t - поJIоса ttроIIускапия, Ii1;

, Гц.по- с,гаllоltJlеlIIlalя Itолоса об

t(БO,rrM+0,00l,r" +0,05,r"+0,5.k'.)

РеЗУЛЬТатЫ поверки считать положителыIыми, если абсоrпотная погрешпость измереIIия
ЧаСlОТЫ, РаССЧИТаннаrя Ito формуле (8) lle превышаст допускаемых пределов, рассчитalнпых по
формулам, приве/IсlпIых в таб:lиIlс l3.

lIрслслы допускасмой отllоси,гелыIой IIогрспIIlости
частоты опорlIого гсttсратора, Б9

Горизоптачыlое ра:}рспIсIIие l]o час,го,l,с в рсжимс
измсрспия марксром (k"), lit
гi (с N - число точек развсртки;



Внешняя ОЧ 10МГц

+

вх€шняя оч 10мгц

+

Г.н.раторЕ82б7D

Калпбратор FlUk. 9640A{PNx

Внсчrнм ОЧ 'l0lЧГц

Вагтм.тр Анмиsrтор сп.ктра

Рисуttок б - Схсма сос/,lиIIсIIия rIриборов ;цlя оIlрсдсJtспия псраRIlомерllости АЧХ

9.9.4 Измсрить IIри IIомопlи маркера [l'cak| -+ Pcak Scarch уровепь сигIIаJIа tra опорпой
часто,гс 500 МГц. Записать измсрсIIIIос зIIачециs уровlrя в таблиrlу 14.

9.9.5 I} соответстl]ии с частотIlым диапазоIIом аIIalлизатора спектра, последоватеJIыIо

устанавливаtь значеIIие частот из таблиtlы 14 и ypoBellb минус 20 лБм. При помоlци маркера
lIроизвссти измерсIIие уровIIя сигпала. ЗаIIисать результаты измерений в таблице 14.

9.9.6 11ри испоJlьзоваIIии гепсратора E8257D уровспь сигнала устаlIавливать по показаlиям
lra1-1,Mc,l,pa.

IIрп oтclтcтBllIl 0tllllIII rlpc;I},cIl.,IIl,t,ejIя IIcpciirrt к BыlIojllIcIllIIo I1.9.9.9.

9.9.7 Ус,гаповить rta кшtибраторс уровепь сигпала мипус 30 лБм.
9.9.8 IIа аIIаjtизагоре сlIек,гра ус,l,аIIовить опорltый уровепь [Аmр| -+ Ref Level мипус 30

]tlilt, вк.,ttочи,гь llрсllуси jlиl,сjlь и llolt,t,opи,l,b измсрсlIия lIo lI. lI. 9.9.4 - 9.9.6 с I]кJIIочеIIIIым

l Iрсjlусиjlи,l,сjlсм. Записаrr, рсзуJIьтаl,ы измсрсttий в r,аб,:rиtlу l4.

l'аблиltа 14 - оп cllltc llc Il o}I с llос,ги АЧХ

о .:"

1

ИзмерспtIое зIIачеIlие уроtlttя Pu.rr,

дБм
частота сигlIала
f, устаlIовлеllllая

IIа гсIIерагоре

устаltовлепная
lloJtoca

IIроllускаIIия

УстаltовлеrtIIая
tlo"ttoca обзора,

l\r l Iредуси:tиr,сlIь
вкjIIочсll

Предусиrlитель
l}I IKj II()tlcII

2 ГIr 0,1 Гц 10

l0l\t 0,5 Гц 10

l00 Гlt 1 l-tt l0
l KIlt 2 ljt l00

100 кI'ц l00 I'II
l Mllt
l0 Ml'lt

300 кГц
З00 Kllr

l00 Ml'It З00 кt'ц
300 KIlt оп-р рол-500 Ml'It

1,000 ГГIt 300 кГц
1,495 Гl'ц 300 кГIt
2,000 l'l-It 300 кГlt

0

.с
:Е

t

I

',

}



2,095 l'Гtt 300 Kl'rr
2,5 l-Ijt 300 Kl'lr

3,000 I'Ilt 300 Kl\t
3,240 ГГц З00 KI-It

3.550 Гl-rr 300 Kt\t
4,000 ГГц 300 Kl-tt
4,500 ГГц 300 KI-rr

5,240 ГГц 300 Kl'rr
5,300 ГГц 300 KI-It

6,000 I'I-tt 300 Kl'Ir
7,000 l'l\t 300 K1-It

8,200 Гl'Ir 300 KI \t
8.350 Г1-Ir 300 Kl\t
9,000 Гl'tt 300 Kllt
l1,000 ГГц 300 Kl'lr
l3,000 ГГц 300 Kl'lr
l5,000 ГГц 300 KI-1t

l7,000 ГГц 300 кI'ц
l8,000 ГГц 300 KIlt
19,000 ГГIr 300 K['lr
21,000 l'Ijt 300 Kl'Ir
23.000 l'l]t 300 Kl'Ir
25,000 ГIlt 300 Kl'Ir
26,500 l-Ilt 300 Kl'Ir
27,000 ГГlt 300 KI-1r

29,000 ГГц 300 Kl'lr
3 l,000 ГI\t 300 Kl'lr
33,000 ГГц 300 Kl'lr
35,000 ГГIt 300 Kl'rr
37,000 I'Ijt 300 Kl'Ir
39,000 l'ljt 300 Kl'It
41,000 I'l\t 300 кl'ц
43.000 l'l\t 300 Kl'Ir
45,000 l'l\t 300 Kl'Ir
45.500 Гl'tt 300 KI-rr

47,000 I'Гlt 300 Kl'It
49,000 l-Гц 300 KIlt
50,000 ГГlr 300 кl'lt
52,000 ГГlt 300 Klit
54,000 l-Гц 300 Klit
56.000 l'l'lt 300 Kl'It
58,000 ГГц 300 Kl'Ir
60,000 ГГtt 300 Kl'Ir
62,000 l'ljt 300 Kl'rr
64,000 ГГIt 300 Kl'Ir
66,000 Гl\r 300 KI'Ir
67,000 ГГtt 300 Kl'Ir



9.9.9 Вычисли,гь зllачепие перlшпомерности АЧХ апаlизатора IIо формуле (9):

дАчх_роп-рп.п''

t,21c Pon - зttачсrlие уроRIIя, измереппое апzulиза,lором IIа частоте 500 МГц;
Ризм - ЗНДЧеIIИС Уроlltlя, измсреIпlос IIа час'[о'lах из 'габ.пиrц,l 14.

Рсзультаты lIовсрки считать llоJlожитсjlышми, если полученIlые
IIсравпомсрIIости АЧХ IIс IIрсвыIIIаIот зпачепий, указаIIIIьrх в таблице l5.

(9)

зIIачсIIия

'l'аблиrtа 15 - По Ioc,l,b из\l Ачх
До сl,иltос зIIачсIIие н I Io\l кlс,ги АЧХ дБм не болсе

9.10 0lIреле;lсIIис сrrскIралыrой lI.1lo,1,1loc,l,и фазовых шумов
Опрелслепис сttскrра:lыlой ll:lо,гltос,ги фазовых ш}.}{ов провоllить мстодом прямых

измсрсlIий с IIомощыо аIIаJIизатора фазовых пIумов IrSWP26.
9.10.1 Собрать измсрительпуо схему l] соо,гI]е,l,стltии с рисупком 7.

частота сигtrаtа
Пре;lуси;Iиr,с;tь выкjIIочеII

IJalJ
I Ipc,llyc и,;tитс.llь вкJIIочсII

Опция 008
от2доlOГц 5,00

от l0 Гц до 100 кГц 2,00
от l00 кГц до l 0 МГц +0,800,50

от l0 до l00 МГц 0,50 +0,80

от l00 МГц до 3.25 ГГц 0.40 +0,70

от 3,25 до 5,25 ГГц 0,50 *0,80
от 5,25 до 8,40 ГГц 0,50 +0,90

оlrltии 0l[l, 026. 045, 050
от 2 до 10 Гц ) 00

от l0 Гц до l00 кГц 2,00
от l00 кГц до 1 0 МГц 0,50

от 10 до 1 00 МГц 0,50
от l00 МГц до 3,25 ГГц 0,40

от 3,25 до 5,25 ГГц 0,50

+0,50
+0,50
+0,70
+0,80
+0,90от 5,25 до 8,20 ГГц 0,50

от 8,2 до 18,0 ГГц 1,50 +) 00

от 18,0 до 26,5 ГГц l,80 +2,30

оrrltия 067 090. l10

*2,80
+3,00

от 26,5 до 40,0 ГГц , ý(l

2,00

2,tt0

от2до l0 Гц
от l0 Гц до l00 кГц

5,00

от 100 кГц до l0 МГц 0,50 +0,50

от l0 до l00 МГц 0,50 +0,50

0 40от l00 МГц до 3,25 ГГц
от 3,25 до 5,25 ГГц 0,50
от 5,25 до 8,20 ГГц 0,50

+0,70

+0,80
+0,90

от 8,2 до l8,0 ГГц l,50 +2,00

от l8,0 до 2б,5 ГГц l,80 +2,30

2,50
2.80

от 2б,5 до 40,0 ГГц
от 40 до 48 ГГц
от 48 до 67 ГГц 3,00

+2,80
+з.00
*3,50

от 40 до 50 ГГц



выход 640 мГц

Анализатор спсктра
Анали!атоо фазовых

1,1JyMoB ЁsWр26

РисуIlок 7 - Схема сос7(иIIспия tlриборов д.тlя оlIрс.I(еJIеIIия сtlсктра;tьпой пло,гIIости

фазовых rпрлов

9.10.2 На апа.пизаторе фазового ш},}rа выполнить слелуIощие настройки:

- вклIочить выход 640 МГц;

- режим измерения: Phase Noise;

- alвтоматическое определение песущей частоты: выкJI.;

- частота несущей: 640 МГц;

- начальнilя частота апализа: l0 Гц;

- коIIечнitя частота аll:lлиза: l 1 МIlu
- а ггспlоа,гор: ав,го;

- шкlulа: {ш,го;

- количество точек развертки: 20;

- сгл:DкиваIIие 1рассы: вкJIlочепо;

- aтIepTypa сглaDкиваIIия ,грассы: 10;

- кросс-коррсляция: 100;

- вкJlючить маркерныс измерепия.

9.10.3 Выполни,гь измерения фазовых шуItrов на отстройках, указанных в таблице 16.

'I'аб;rиltа lб - У ol}cIIb l]ых olt, изм сllItый аIlлIизаr,о м FSW'26

9.10.4 l] с]lучае сс;(и измсрсIIIIые зIIачсIIия фвовых пIумоR IIревып]аIот доtlус,tимые
зIIачсIIия ук8аIIIIые в ,rаб.lIиtlе 16, слс.ltует замсIIить апализагор фазоtrого пIума па ltlлизатор,
имеlопlий зlIачеlIие фазового шума в измсряемых точкilх, rra б дБ пиже цормируемого зIIачения

JIля Iчlлизатораспекгра.
9.10.5 [Ia поверяемом lализаторе выполпить следуIощие пастройки:

- [Presct];

- [UО| -+ Гrсq Ref: lппсr;

- [Ampl -+ Scalc/Div: l3 лБ/дел.;

- [А-р] -+ RсГLсчсl: l0;tБм;

- [Ampl + Mech Attcn: l0 дБ;

- [A-pl -+ Моrс... --+ PreAmpliff -+ Status: ОFГ (при IIЕlличии опции);

. .-.э.. lll

.Щопl,стимое зIlачепие уровня
фазовых шумоl] не более, дБп/Гц

Отс,гройка llсльта
маркера

Измсреttпое зlIачсIIис уровIIя
фазовых пIумов IIс болсс, лБlI/Ilt

-l1l
-129

100 l'Ir
1 кГtt

-138l0 Kllr
l00 Kl'It - l40

-l44l Mllt



- [Swccp] -+ Tracc Point: l001;

- [l'rcq} -+ Сепtеr Гrсq; 640 МГtt;

- [Frcq] -+ Span: 250 Гu;
_ [ВW]э Res BW: 5 Гц;

- [BW]-+ Video BW: Auto;

- [Meas Сопfig| -+ PN Opt: On

- [Meas Configl -+ Avcragc 1'урс: Log-PwT Avg;

- [Mcas Config]-+ AvgДold Times: 20.

9.10.6 flожлаться окоIIчаIIия усреlцlепия сlIекгрограммы. Устаповить маркер шIilлизатора
IIа максимум сигIIаIа [Peak| -+ Peak Search, затем вкJпочить режим дельта-маркера [Маrkеr| -+
Dclta. О,гстроить леJIьта-маркер от сигIIalла lla l00 l'It, ус,гаIlоl}ив зIIачеIIие отстройки в поле Х Axis.
l]кзпочи,tr, [Маrkеr| -+ Mk Function: Phasc Noise Оп и измери,l,ь уровеrп, фазового пtрла при,lцаtlной

оr,о,гройкс. Зафиксирова,гь рсзульта,гы измсрсtIий в ,габлице l7.
9.10.7 tIовтори,гь измерсIIия llля о,гсlроск l кllr, l0 кI-ц, l00 KIlt, 1 МГц. Полосы обзора и

ltроlIускаIIия усI,аIIавJIиItать в соотRетствии с таблицей l7.

'l'аб:rиltа l7 - У l}eIIb азовых ol]

l)сзуllьтаты измсрения считагь llоJIожи,l,сJtыlыми ссли уровень фазовых шумОв tle
lIрсl]ыIпас,t зllачсttий, yкaзallllblx в таблицс 17.

9.1l Oпpe,ire.lIcltпc уровпя IroMex, обус.;rовJtсtrIlых t,дрмошшчсскпми искажсttияМШ 2-r'o

llоря/lка
Оtlрс,tцслеllие }ровIIя помсх, обусловлсttllых гармоIIическими искlDкениями 2-го поря,lша

црово]lи,l,ь метолом прямых измерений с IIомошlыо I,спсратора E8257D.
9.11.1 Собрать измерителыI}.lо схему в соотвgfствии с рисlъком 8.

9.11.2 I] качестве фильтра низких частот (Ф}IЧ) использовать фильтры, с полосой
lIроlIускаItия равпой частоте основпой гармопики и уровнем подalвления ве менее 20 дБ.

9.1 l .3 [Ia гепсраторе E8257D выполlIить слсдуIощие насцойки:

- значение частоты: 45 МIlu
- выхо.цной уровсIIь: мипус 15 лIjм;

- сипхропизация o,1, вIIешпIсго оIIорпого гспераIора частотой l0 МГц;

- режим сIIижеIiия уроRIIя цrумоl};

- вклIочить вьD(од геttерагора.
9.1 l .4 Устапови,гь на повсрясмом апaUIиза,горе сJIедуюIцие параметры:

- [Ргеsсt|;

- [UO| -+ F-rеq l{ef: 10 MI,Iz;

- [Аmрl -+ Scalc/Div: 15 ltБltсл.;

- [Аmрl -э Ref Level: миrlус 15 лБм;

- [Аmрl + Mech Atten: Ачlо;

- [Аmрl -+ Моrе... --> PreAmpliý -+ Status: ОFF (при наличии опции);

Измереrпtое
зIlачеlIие }ровlIя
фазовых шrуллов,

дБпД'ч

.Щопустимос
значеIIие уровlIя
фазовых шумов
не более, дБuЛц

Оr,сrройка ,,lc.TbTa

марксра
Ус,гаltов,ltсItllая
полоса обзора

YcTalloll..lIctlIlaя
lIoJIoca

llроIIускаIIия

-l l ll00 I1t 250 ГIt 5 I-It
-l29l00 Гltl Kllt 2,5 кГц
-l38l0 Kl'\t 25 кГц l00 I-ц
- l40l Kl'lt250 кГц
-l442,5 МГц l0 Kl'It

l00 кГIt
l Mllt



внецняя оч l0 мгц

*

Генератор E8257D

Внещняя ОЧ 'l0 МГц

+

Анали]атор спекrра

,gtq 
10

Фнч

Рисуtlок 8. Схема соедиttепия приборов лля определения }ровIlя гармопических искажений 2-го
порялка

9.1 1.5 Вклlочить фуlIкциlо измсрсlIия l,армоIIичсских искажспий:

- [ + l -+ Harmonic Distortion;

- [Mcas Config| -+ Mcas Method: Саrriеr Sеаrсh;

- [Meas Config| + }Iarmonics: 2;

- [Meas Config| --> Avg/Ilold: Оп;

- [Meas Сопfig| -э RI. Gain: Auto;

- [Frеq| -+ Сспtсr lrrcq: 45 МГц;
_ [Freq| + Span: 500 Гч;

- [BW]-+ Rcs BW: l0I'ц;

- [ВW]э Video BW: Auto;

- [Meas Config| -+ Ачсrаgс Турс: Log-PwT Avg;

- [Meas Config|-+ Avg/Ilold 'Гimсs: 10.

9. l l .6 IIроизвести измсрсIIис и зафиксировать рсзультаты в таблице l8.
9. l 1 .7 Используя соотвс,гстl]уlоIций фильтр, повторить измсрспия по пуItктalм 9.1 1.4 - 9.1 l .б

IIа час,готalх, указ пIых в таблицс l8..Щля частот свьппе б [Тц фильтры lle использовать.

['аб:rиrtа l8 - l'a оlIическис искажсItия 2-го по я,lKa

13 l'Iit

Час,го,га песущей
Измсрсппый ypol]eнb

второй гармопики, дБс
YpoBeltb второй гармоники пе

более, дБс
45 MI\l
800 МГIr

l ГГц
-60

ol} cll

аIIа_iIиза,Iо l} clIc

-62
l 7 ГГц

а с оtrltией 0l 8 ll0026 090045 050 067
6 ГГц

3 l-Гц
[\:lя

-75
с оtп(ией 026, 045, 050, 067, 090, l10

-75

20 l'1-Ir

аIlа_Iизаf() l] с lIcK l с опlщей 045,050,067,090, l l0
-70

ýФФ

Рсзультаты поверки счи,гать IlоложитслыIыми, ссли ypoBellb второй гармоtIики
о,1,1Iоси,l,с]Iыlо уровпя песупlей Irc ttpcBыtItato,t зItачеllий, указаIIIIых в,габлиItе l8.

_ = ffi::: al..t -

с li,

:_::--: е ф



.Щля аIlzutиза,гороl] cllcкTpa с оrtItисй 050, 0б7, 090, 1l0
25 ГГц

9.|2 OrIpc,tle;rcrlиe о,r,Itоси геllыtоI,о уровrlя tloмex, обусловлсtlrrых
иtш,срмоllуJlяllпоrIIlымп искажеIrиямl| TpcTbc!,o tlоря/lка

ОпредеIеlrие отIIоситеJыIого уровпя IIомсх, обусловJIецньD( иIIтермодуJIяциоIIlIыми
искажсIIиями 1рстьего порядка прово.IIить методом прямьж измерений с помопIьIо двух генераторов
Il8257D.

9.12.1 Собрать измерительнуо схему в соотRе,гсl,вии с рисуltком 9.
9.12.2 Сигlrш с выхода BIlyrpcllIleй ottoplloй частоты геIIератора 1 подклtочить lla вход

BItclItltcй ottopltoй частоп,I геперагора 2 и lIовсрясмого аIIализатора спектра.
9. l2.3 [Ia гсlrсраторс l устаповить часr,о,гу 99,975 МГц, уровепь минус 1 5 дБм; па геперагоре

2: (час,гоr,а l-ого геllератора + 50 к1-Iц), ypoBcllb миIIус l5 лБм.
9. l2.4 Устапови,l,ь па поl]сряемом анtlлизаторс следуIопIие параметры:

- [Presct|;

- [UO| -+ l"req Ref: 10 MIIz;

- lAmpl э Rcf Level: мипус l0 лБм;

- lAmp] -+ Mech Atten: l0 дБ;

- lAmp] --> Моrе --+ РrеАmрliý -+ Status: ОFF (при Ilаличии опции);

- [Frcq| -+ Center Frcq: 100 МГш;

- [Frсq| -+ Span: 300 кГц;

- [BW]-+ Rcs I}W: 10 Гц;

- [BW|-+ Video BW: Auto;

- [Mcas Config]-+ Avcrage Туре: Log-Pwr Дчg;

- [Meas Config|+ AvlIold'l'imes: 20.

9,12.5 Ус,гапови,гь маркер анашизатора IIоочередпо на м:ксимум олного из сигIIалов и

рсt,у,:tировкой выхо.lцlой мощIIости гсllсраторов IIастроить уровпи сипttlлов по экрапу аIIализатора
lra миttус l0 лБм.

Внеlлняя ОЧ 10 МГц

Внalлхяя ОЧ 
'0 

uГц

+

ГенераторЕ8257D t0 dB

Анализатор спекrра

Вн.Olняя ОЧ 10 Мaц

+

,0 dB

Гсliсратор Е825Т)

Рисlrtок 9. Схема соеJцIrеIrия приборов д,Iя опрсrIсJIсIIия уроltпя иIпермодуJIяциопIIьп искажепий
3-го tIоря.цка

9.12.6 Ложлаться окоIlчаIlия усреJIIIеIIия сIlек,Фогрltммы, в мешо измереtlий tшаJlизаtора
вк,:Ilочит фуrlкrlиIо измереIlия TOI: [+ | -+'ГОI и измерить уровIlи с попlощью маркеров на частотах
иIIl,срмоjlуляllии:

-60
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"_ часl,о,l,а IIижIIего бокового TolIa: 2f| - f2;

- частоl,а верхIIсго бокового топа: 2D - fl
t?{e fl - час,гота сигllаlа с гсlrсратора l;

f2 - частота сигншlа с геllсратора 2.

9.12.7 Рассчи,гаl,ь точку Ilсрссечепия 1ретьего порялка (TOI) rro формулам (10) и (l1):

'ГОI:Р(Гl 
)+(P(f2)-P(2fr-f:))/2 (l0)

ТОI=Р(fr)+(Р(Гl )-Р (2tz-Г t)) /2 (1l)

гле P(f1) - измеренltый уровець сигIIаJIа IIа частотс сигнала с геllератора 1,

Base(Lower) + Abs Amplitude;
P(f2) - измсрепltый уровспь сигIIаJIа на частотс си1,Il1lла с гспсратора 2,

Base(Upper) -+ Abs Amplitudc;
P(2fl - f2 ) - измерсlttrый уровеIIь си1,IIала Ila частоте иш,ермодул яции 2f1 - Г2

(llижltий боковой Tolr), Intcrmod(Lower) + Abs Amplitude;
Р (2Г2 - Гl ) - измерсIIIIый уровепь сигнtша IIа частоте ин,гсрмодуJlяци g 2f2 - f1

(верхlrий боковой ,гоIl), Intcrmod (Upper) -l Abs Amplitudc.

9.12.8 I}ыбраr,ь llаибо;tыttсс зIIачсIIие и заlIисать рсзуJIь,га[ы в,r,аб.:Iиrtу 19.

'l'аблиttа l9 - Инте \l() ,jIяIIиоIIllыс искажеllия 3-I,o rl

500

9.12.9 Пов,гори,п, измсрсIIия по п}.IIктам 9.12.3 - 9.12.8 дJш частот, указанIIых В таблице 19,

Рсзультаты поRерки по лаttttой опсраIlии считаIотся IIоложителыIыми, если УРОВеПЬ ПОМеХ,

обусловлсlпrьrх иптсрмодуJIяIIиоtIIIьIми искажсIIиями третьсго порядка, выражеIrНЫй В виде тОЧКИ

IIсрсссчсIIия 3 поря;tка l'OI, IIс Mctlcc зttачеttий, указаIIIьIх в,габлиrtе l9.

9.13 OrIpclte.llcllиc уроRIrя llо7IдвJIсltия часто,l,ы зсркаJtыlого KalraJla
ОIlреде;rенис уровIIя поi(авлсIIия час,го,гы зеркалыlоl,о каlIала IIроволят MeTo,i(oM пРЯМЬП

измсрсIrий с помощыо гсIlератора E8257D.
9,l3.1 Собрать измерителыIую схему в соответствии с рисlъком 4.
9.13.2 На гсlIераторе E8257D выполlIить сJIелующие }Iастройки:

- зIIачсIIис частотLI (fl ): 950 МГп;
- выхо]цtой JФoI]eIIb: миtrус l0 лБм;

.Щопустимые значеIIия
TOI, не Melrce, дБм

Частота 2-t,o
геIlератора, МI-ц

Измеренное
зпачепие ToI,

дБм

Щсltrра:lьнм
час,tо,l,а

аIIализа,гора
сlrск,гра, МГц

Частота 1-го
геIIератора, МГr1

|4l00,025l00 99,9,15
l8500,025499.975
l8l000 999,9,75 1000,025

20/l8')з999,9,75 4000.0254000
2|l11|\5500,025 МГц5500 5499,975 Mlit
l8/l7l)8300,0258з00 8299,975

fl:tя аtIа:tизатороlr сlIск,гра с оlrrlисй 018, 026, 04) 050. 0б7 090, 1 l0

l10а с оttltисй 026 045 050 067, 090|я aI IlLlllза 11) ()l} cl Ic

flля аItаIизаторов спе с оlIIlисй 045, 050, 0б7. 090
1844900,02544900 44899,975

.Щля ана.lIизаторов спекlра с опцией 050 06] 090, l10
l849899,9,75 49900,025

с оIItlисй 067, 090. l l0l] cllcаIlаIиза,tо
l866900,02566900 66899,9,75

l) - ,l(ля аttа,тиза,горов с оllцией 008

l8975l7900

l8

l l

26400 )
l l0

49900



- сиIIхроIIизация o,1, вIlсшпlего оltорIIого гсIIсра,гора часто,гой l0 МГц;

- вклIочить вьrхоrl гсIIсратора.

9. 1 3.3 Установить на повсрясмом апzшизаторе следуIоlцие параJ\{етры:

- [Prcsct|;

- [/О| -+ Frcq Ref: 10 MLIz;

- [Ampl + Scale/Div: l5 дБltел.;

- [Ampl --> Ref Lcvcl: мипус l0 дБм;

- [Ampl + Mcch Attcn: l0 дБ;

- lАmр] -+ Моrе... -+ РrеАmрlifo -> Status: OГIr (при наличии опции);

[Frеq| + Сепtеr lrrcq: 950 МГц;

- [}'rеq| -+ Span: 1 МГtt;
_ [ВW]э Res I}W: l00 I'ц;

[BW]-+ Video BW: 10 кГц;

- [Tracc|-+ Detector: Nоrmаl;

- [Meas Config| -+ Avcrage Туре: Log-Pwr Avg;

- [Meas Config|-+ Avg/I,Iold Timcs: 10.

9.t3.4 с помощыо марксра [Peak| -+ Peak Sешсh опрслели,гь ypoвellb входIIого сипIала.
9.13.5 [Iодстраивая уровспь выходIIоlю сигIIitла IIа гсператорс E8257D, установить сго

зIIачеIIие по маркеру апализатора спектра миIIус l0 лБм. Зафиксировать это зпачение в таблице 20
как Рп.

9.13.6 Устаllови,lъ часто,гу зеркаIьпого капшrа ({2) в соответствии с таблицей 20 как
llell,IpzuIыIylo час,tоту аIIaUlизагора сIIск,гра. Произвести измереIIия уровIiя па этой частоте, вводя
зIIачсIIис частоты в полс измсрсIIия маркера Х Axis и зафиксировать в ,габлице 20 как Ра.

9.13.7 Опрелели,гь )ровспь полаRлеIIия зсркаJlыIого KaIlaIa АР по формуле (12):

ЬР = Рп- Prt

где Рп - зпачение },рвня, измереяпое апzlлизатором па опорпой частоте fl;
Рр - зпачспис 1ровtlя сигllalла зеркzuIыIого капаJIа, измереIпlое па частоте fz.

(i 2)

'['абlIиltа 20 - [Iолавленис aLIыlых KalllIIoI}
ИзмереltlIое

зttачепис уровIIя
мощllости Рп,

дБм

Измереlпtое
зIIачспие уровllя
моlцItости Рп,

лБм

YpoBetlb
допустимых

зпачеlrий, не более,
дБм

l-я t IIая час,l,о,l,а
_80950 Ml\t 50 MI\t

llсж

Час,гота
опорпого
сигпаlа Гl

Частота
зеркаJtьпого

капала f2

-7021,05 1-1\t l l'l 'tt

-704,65 l'l\1lt l l'l'rt
4,5 l'l-tt -7024,55 ГГц

-7026,55 ГГц 6,5 l'l-tt
2-я промсжу,гочIIая часто,l,а

-701,85 Гl'ц l ГГц
-,705,35 ГГц 4,5 ГГlt
-707,35 l'lit 6,5 I-l-lt
_8010,85 ГГц l0 ГГIt
_8020,85 I-Гц 20 l-Гlt
-,7034,15 ГГц 35 ГГtt
-7045,85 ГГlt 45 l-ГIt
-7052,85 ГГtt 52 ГГIt

62,85 ГI-ц 62 ГГtt
65,85 ГIit 65 Гl'lt -80

З-я \I cjK чlIая часl,о,l,а

-70



-801 l'l'lt
4,5 l'llt -80

-806,5 l'l'lr
_80

1,15I'Гц
4,35 ГГц
6,з5 ГГц
9,85 l'l'ц l0l'tlt
l9,85 ГГц 20 1-11t

35,15I'I'ц 35 I-Ilt _80

44,85 ГГц 45 ГГц _80

52,15 ГIlt 52 ГГIt
-8062,15 ГГц 62 I'1-1t

65 I'ГIr _8065,15 ГIlt
IкIlиси оlгги\lизаllии ltol,o II а

9.13.8 Провести измсреIIия дlя осталыIьж частот, указa Iпых в таблице 20 в соотвстствии с
час,го,гllым диапaвоIIом IIUIизатора спектра.

Рсзультаты lIовсрки tto даппой оllерации счи,гаlотся у,,lоRлетворительньIми, если
,ltсйсrвиr,сrlьпые зIIачсIIия уровIlя полавлеIIия KaIIaUtoB lIриема зеркальпых и промежуIочных частот
lIc lIpcl]bпIlaloT зttачсIIий, yкaBallllыx в таблиIцс 20,

9.14 ОпрсдсiIеllие уровttя осIаточIIых cиIIlaJroB KoMбrrrraItпolllIыx часгот
Опредслепие уровIIя остаточньD( сигIIiUlов комбиншIиоrrпых частот выполЕяется мgтодом

lIрямьш измерений.
9.14.1 На вход аIIализатора спектра подкJпочить согласоваlшуо Itагрузку 50 ом.
9. 14.2 Устапови,гь IIа поверяемом апaL,Iизаlоре следующие параметры:

IPrcsct|;

- [Ampl + Rеf Lcvel: миllус 70 дБм;

- [AmpI -+ Scalc/Div: l0 дБ/дел.;

- [Аmрl -+ Mcch Atten: 0 дБ;

- [Аmр| -) Morc... -э PreAmplify -+ Status: ОFF (при наличии опции);

[Frcq| -+ Сспtсr Гrсq: 15,2 МГц;

- [Frсq| -+ Span: l Мl\u
- [BW|-+ Rcs l}W: l KIlr;

lI}W|-+ Video I}W: Auto;

- [Mcas Сопfig|+ Average Туре: Log-PwT Avg;

- [Meas Config|-+ AvgДold Times: l0.
9.14.3 ,Щож,rrа гься окончаllия усредrения спекгрграммы. Установить маркер яа пик сипrала

и оllрсдсJIить, как Pl уровсIIь остаточных сипIалов комбинаrlиоlпIьD( частот на частоте l5.2 МГц.
9.14.4 Усrаповиr,ь llепrр:urьпуо часто,lу 43,7 МГц. Дожлаться окоIlчаllия усредпеIIия

сIlск,lpогра},tмы. Устаповить маркер па пик сигIIiша и определить, как Р2 уровень остаточных
сигttа.пов комбицациоппых частот IIа частоте 43,7 МГц.

9.14.5 Устапови,гь цептраJIьпую часто,ly 8 ГГц. Дождаться окончания усреднепия
сIIек,гроIрzrммы. Устаповить маркер на пик сигIIrца и определить, как Р] уровень остаточных
сигltzulоR комбиrIаrlиоllIl1,Iх часто,l, па частоте 8 l'Гц.

9.|4.6Из зlIачсIlий Pr, Р: и Рз выбрать максимiutыlос.

Рсзультаты lIоl}срки считаtь поJIожиI,сJIыIьIми, есJtи максимаJIьное зItачепие уровItя
ос,l,аl,очltых сигIIаJIов комбиlIаllиоппьж частот tIc tIрсвышает мипус 98 ;tБ.

9.15 Оllрс,iднlсrtис средItсго уровпя собс,гвсrtlrых шумов
Опрелелетrие cpc/цIel,o уровня собсr,веIIIIых шумов выпоJIIIяется методом

изtttсрсllий.
9.15.1 I{a Bxorl аIIаJIизатора спектра по,цкJIIочить согласоваппук) rrагрузку 50 Ом.
9.l5.2 Устаltови,гь IIа IIовсрясмом IzuIизаторе сJIед}тоIцие параметы:

- [Presct|

- [I/O] -+ Ггсq Ret l0 MHz

llрямых

-80

_80

- с вrспочеIlIIои



- [I/O| -+ Input Coupling: DC;

[Аmр| -+ Scalc/l)iv: l0 лБ4tел.

- [Аmрl -э ReГLevel: миIlус 70 дБм;

- lАmрl -+ Mech Atten: 0 дБ;

- lАmрl -+ Моrе... -+ PreAmpliff э Status: ОFF (при па;плчии опции)

- [Frсq| -+ Start lrreq:2 Гr1;

- [Frсq| -+ Stop ljrcq: 10 кГIц;

- [BW|-+ Res I]W: l кГц;
_ [BW|-+ Video l}W: 1 кГц;

- [Mcas Config] э Average Туре: Log-Pwr Avg;

- [Meas Config|-+ AvgДold Times: 10.

9. l 5.3 .Щожлаться окопчапия усредIIения спектрогрчlммы.
9.15.4 I1ри lIомоIIlи марксра [Peak| -+ Pcak Scarch произl}естп измерспия максимального

уровltя оr,ображаемой шумовой ,Iорожки IIа экраlIе rrрибора. При явпой ycT:lIIoBKe маркера на
комбиrIационпые состаRляюпlис, IIроизвести отстройку цеllтра.,1ыlой частоты lra 2 кГц. Частоry
максималыIо измсрепIiого зIIачсIIия }ровIIя устаIIовить в качестве цеrlтра.пыlой частоты [Frеq| ->
Centcr Irreq: F*rч*".

9.15.5 Ус,гаrовить полосу обзора равltой l кГц и зафиксировать IIовыс границы диапазона
Start и Stop Гrсq как l,irач, и Fкоrrсч,

9.1 5,6 Ус,гаrови,гь IIа lIовсряемом аIIzuIизаl,орс слсдуопlис IIарамgгры:

- [BW|-+ Iles I}W: l0 Гц;

- [BW|-+ Vidco I]W: 1 Гц;

- [Аmр] --l Моrс... -.> PreAmplifu -> Status: ОFF (при п:шичии опции);

- [Маrkеr| -+ Мkr F'чпсtiоп -+ Band Роwсr/ Density --> Density: Оп;

- [Маrkеr| --> Mk Гчпсtiоп -+ Band Роwсr/ Density + Density Unit: dBmЛz;

[Маrkсr| э Мkr Function -+ Band Роwсr/ Density -+ Раrаms -) Start: F"ч";

[Markcr] -> Mk lrunction + I]and Роwсr/ Density -+ Раrаms -+ Stop: Г*о""".

9.15.7 ВыпозrIlи,гь измсрсIIие, записа[ь зпачсIlис маркера Band Density в,габлицу 2l.
9.15.8 IIовторить измсреIlия по lryIIKT,aM 9.15.2 - 9.15.'l пlя всех час,го,г из таблицы 21 в

соо,гвс,tс,IRии с час,го,1,IIым.I(иаIIазоIIом апаJIизатора спскlра.
9.15.9 I Iри II.uIичии оlll(ии, Rк,]IIочи,гь llрсr(усили,tсль [Аmр| -+ Моrс... -+ PreAmplify -+

Status: ()N и поt],l,ори,l,L измсроIIия llo llyllк,l,aм 9.15.2 - 9,l5.7.

'l'аб:IиItа 2l - цIии BclIb сооствеIItlых oll

Измсрсtlllый срслпий ypolrctIb
собс,гвеппых Iпумов, лIiII/I lt

,Щопустимыс зIIачеIIия срелIIего

уровня собс,гвсIIпьrх пIумов, IIс

более, дБнЛц
I Iача.lIыrая

час,[о,I,а

КоItечttм
частота

Пре.цусилитс.lIь
вык.llочсII

11редуси';rиr,е:tь
l]к-IIочсIl

fIре,цусrtлитсль
I]ыкJIlочеII

Предусилитель
BK-,II0llcll

,I{;rя аlrа,rиза,t,ороIt сIIск,Фа с опцисй 008
2 llt l0 кГlt -l10 Ilc измерять

l0 Kl lr l00 кГlt -l10 IIе rIз\{сря,t,ь

100 кllt 10 МГц _ l49 _ l48
10 MI-II l00 Mllt _t49 - l56
100 Ml\t 1,2 l'llt -l52 _lбl
l .2 l'l'It 2,2 I-1\t -151 -lбl
2,2 I-I]t 3.25 l'l'rr -150 _lбl
3.25 l'1-It 5,25 l'l'It - l48 _ l60
5,25 l'l'It 6,5 l'lit -144 - l56
6,5 I-I-II 8.4 l'l\t _ l48 - l56



flля аltа,rизагоров cltcк,l,pa с оtlI1исй 018,02б,045,050,067,090, I l0 (в зависимости or,

час,t,0,1 IIого il(иапазоtIа аIIiшизаl,о а clIcK,l
l0 Kl'It IIс из\lс я,l-ь

l0 кГц 100 Kllt
00 KI'lr

l0 МГlt -14,7

l00 Mljt 1,2 ГIlt

L_r

-|491,2 ГГtt
2,2 ГГц
3,25 ГПt
5,25 ГГtt
6,5 ГГIr

2,2 ГIiц
],25 l'l'It -|62

-l6]

_l56

- 145

-l40
-14з

6,5 Гl'lt

8,2 ГГц
18 I'Гц

26,5 ГI'rr
40 ГГц
50 l'llt 54,8 l'llt

18 I-I]t
26,5 l'l1l
40 ГГц -l30 -l5l

-12,7

63.6 Гllt 67 l'I'rr -lзl

Резузlь,гаты lIовсрки счи,t,ать IlоJIожиl,сJIыIыми, если срс.lцtий ypoBcIlb собс,гвеllных Iшумов

аlIit.ltизатора IIс llpellыIIIaeT зIlачсltий, IIривсдеlIIlых таблиltс 21.

9.1б Ollpe;lc,llcltиc ос,Iа гочttоr,о среllllеквадратичсского зlIачсtrшя векr'орrrой ошибКи
}tо,l(уJIяllии (rlprr llа;rшчиrr оllции Sl2)

Опрслслсrlис остаточllоl,о срелпекRФ(ратичсского зlIачсIlия (СКЗ) вскторной ошибки
мо](уJIяIIии llровоJtя,l, мс,го/Iом ttрямых измсрсlIий с lloмoщblo геIlера,Iора сигIlaUIов векторIlого
N5 l82л.

9.16.1 Собрагь измсри,гсхыIуо схсму в соотвс,гсl,1}ии с рисунком l0.

Внещ няя ОЧ 10 МГц

+

внещняя оч 10 мгц

э

+

Генератор N5182A

Рисlтlок l0. Схсма сосдипсlIия Irриборов дtя опрсдслсIIия остаточIIоI,о срсllпеквФlратического
зIIачеllия век,горItой опIибки моr(уляции

l0 MI-II
яl,ь

-|47 - l48
пе изN!

-|57l00 Mlit
-|62
-162

-|46
-l4263,6 ГI'ц -133
- 140

2 l-rr -l l0
-110

_150

- 148

5.25 I'l'It
-|42 - 154

- 1548,2 l'l]t

-l, J -154

_ l5450 ГIlt
_135

54,8 ГГц

Анализатор спектра

9.1 6.2 На геlIсраторе ус,l,аIIови,гь:
- сипхропизаIIия от вIIсшIIего опорпого геператора частотой l0 МГц;

частота: 1 ['I\l;

- уровепь сигrIаJrа: миllус l0 дБм;

- тип модуляtlии: QPSK;
- скоростью персдачи: l00 кГц;

- филь,гр: Root Cosinc;

- коэффиIlисlш сглаживаtIия: 0,35.



9. l 6.3 УстаIrовить па поверясмом Iализаторе следуlощие парilIиетры:

- JPreset|;

- IAmpl -+ Ref Levcl: мипус 10 дБм;

- [Freq| -) Сепtсr Frеq: 1 ГГц;
_l+|+vSAl
- Modulation Гоrm: QPSK;
- Sym Rate: l00 кГц;' 
- PointYSym: 4;

- Meas Filter: Root Raised Cosine;

- Ref Filter: Raised Cosine;

- Alpha/BT: 0,35.

9. l6.4 ВыполrIить измсрсlrис СКЗ векторrlой опlибки модуlяции Еизм Еа экрtlне ана.лизатора

сIIсктра в oKIle Еrrs'ГаЬlе -+ l]VM --> Avg Value -+ RMS. 3афиксировать измереIIIIое значепие ЕвзЕ в
таблице 22.

9.1б.5 Рассчитать по формулам ( 13) и (1а) значеIIия остаточного среднеквадратического
зIIачения векторной оппrбки модуrrяции Е"*.

- если измереIIпос СКЗ вскгорlrой опмбки модуJIяции Е"r" < 0,8 %, по формуле (l3):

l] : I]u'*,

1,4
(1з)

t)te I]u.., - измерсIllIое СКЗ век,горной оtrtибки молуrlяции, о%.

- ссли измереIIнос СКЗ векгорной ошибки модуJIяции En, > 0,8 %, по формуле (l4):

E"u = En."2- Еr""2 (14)

l)te I]язv - измерецlrое СКЗ векторпой ошибки молуrrяции, о/о;

lJ.." - допускаемый предел СКЗ векторной ошибки модуляции l,ellepaтopa (для геllера,гора
N5l82A, Е,"" = 0,8 %).

9.1б.6 Пов,горить измсрсIIия llo IlyIlKTaM 9.16,4 - 9.16.5 лля скорости переllачи l и 5 МГц

Рсзультагы измсрсIlий счи,гшо,tся lIоJlожи,l,сJIыIыми, ссJtи зIIачеIIия остаточIIогО

срсrцIеквФlратического зIIачеIIия вск,горпой опtибки мо]lу:rяции IIс превыIlt от пре/(слы, указанные
в r,аб,;lиttе 22.

'l'аблице 22 - Векто IIая опlибка мо jIяItии

9.17 Опрсдслеrrие абсо.llю,гllой погрсшlrосгп пзмерсlrнй коэффпчrrеlпа амплитулIIоЙ
моllуJIяцип

Оrlределеrlие погреIIIllости измсрепия коэффиIциента аь{плит_члпой модуляции проводдr
Mcl,orloм lIрямых измсрпий с llомопlыо кzuIибрагора l;lukc 9640А.

9.17.1 Собраrъ измсритеJIьнуlо схему в соответствии с рисунком l1.
9. l7.2 I{a кшlибраторс устаповить:
- частота IIссущей: 25 МГц;

- уровспь: 0 .llБм;

- сиlIхропизация o,1, вllсппlего опорпого ltпсрагора частотой l0 МГц;

- молулируIоп(ая часто,га I.",o^: 1 кI-ц;

Скорость псрслачи
ЗlIачеlrие СКЗ векторной

ошибки мо.I(уJlяци и Еизм, 9/о
11редсл %, lIc болес

l00 Kl'tt 0,6
0,6l Ml'lt
0 65 МГц



ВнечJняя ОЧ 10 МГц

Калибратор FlчКе 9640A.LPNx
Анализатор спекrра

l'аблиItа 23 - Ко иllисII,t а\tlt_]lи дIIои Mo.I ,IяIlI]и

Kuu, % Fuоо

l, l0, 50,90,95,99 l кГц
р2 30 ГIt. l00 Гlr, l0 кГц, 100 кГц,200 кГц

9.17 .6 Лля вссх зlIачсrtий Ku,r.,, рассчита,гь абсоJlIоl]Iуо погрешпость измсрений
коэффиllиспта амплитуJцIой мо.l(уjIяции ДКаu, по формулс (l5):

ДКа'=Кu.u-Каu ( 15)

llогреIIIIIости измерепий коэффициеIгга
+(0,0l.Ka,,+O,1) %.

амплитудllой мо.цулJIции IIе

9.18 ОпределеIlис абсолю,rпой погрешrrости }tзмсрепия левиаtlии частоты
ОIlрслслепие IIогрсIIIIIосlи измсрсIIия .I{еRиаIlии частоты llроводят метолом прямых

измерепий с lIомощьIо каJIибраl,ора lrluke 9640А.
9.18.1 Собрать измсритслыIуIо схсму в соотве,гс,t,вии с рисlтIком l0.
9.18.2 I Ia ка:lибра,горе устапови,l,ь:
- час,гоlа Ilесуlцей: 50 МГц;

+

.l JLc\-

ц _ t-t

значения абсолютной
превышаIот пределы

Kn.r, %

- коэффициеIrт Kur: l%o.

9. l7.3 Ус,гаrlовить IIа поверяемом апализаторе следуIощие пара,tеIры:

- [Prcset|;

- [Ampl -+ RсГ Levcl: 2 ,ltБм:

- [Ampl -+ Mech Attcn: l0 дБ;

- [Freq| -) Сепtеr Freq: 25 МГu;
_ [+ l + Analog Dcmod;

- [Meas Config| -+ Demod Турс + АМ Demod;

- [Meas Config| -+ Meas BW: (- 6 * Г"оо);

- |Mcas Config| -+ I)cmod'l'imc: (- l0/lruo,).

ВнецJняя ОЧ 10 МГч

+

....., ti,

Рисlтtок l l. Схсма сое,t{иIIеlrия IIрибороt].IUIя опредеJIсIIия поlрешlIостлI молуJlяции АМ, ЧМ и ФМ

9.17.4 Зафиксировать в табJIицс 23 результаты измерсltий Кизм l} oкIte Metrics в tlоле *Реак/2.
9.17.5 IIовторить измерсIIия llo IIуIIк,гам 9.1'1.2 - 9.|7.4, для всех зIIачений Каv и Гмод

указzulllых в ,габлице 23.

l,.7lc Кllзм - рсзуJIьтат измсрсIIия коэффицисttта амплитуiц(оЙ модуляции. О%;

Каv - ус,tёIIоRл€пIlый коэффициепт амIlли,lудtIой модуляltии, о/о.

Результаты измсреIIий считаIотся IIоJIожитеJIыIыми, есJIи

,1,,



- уровеIIь: 0 лБм;
сипхронизация от ltlICIIIIIcI,o опорпого гепсратора частотой l0 МГц;

- молулируопlая часто,l,а Гrоо: l кГц;

- девиаIlия частогы 
^f: 

30 1\t.
9.1 8.3 Устапови,гь IIа повсрясмом апализаторе следуIоIцие параметры:

IPrcset|;

- [Аmрl -+ Ref Level: 2 дБм;

- [Аmрl + Mech Atten: 10 дБ;

- [Frcq| + Сспtеr Frеq: 50 МГц;

[+|+AnalogDcmod;
[Meas Config] -+ Dcmod Туре -+ FМ Dcmod;

[Meas Config] -+ Meas BW:

дlIя Frод ( 100 кГц: (* 6,Г"од+д0;

лJlя Fмод 2 l00 кГц: (* 15,Г"о,, +Д0.

[Mcas Сопfig| -+ I)cmod 'l'ime: (- l0/l.'"ол).

9.1 8.4 Зафиксироl}агь в ,габлице 24 рсзультаты измереirий Afu... в окпе Metrics в поле
+Рсш</2.

9.1 8.5 I'Iовтори,гь измерепия по пуIIктilм 9.18.2 - 9.18.4, для всех зIIачений Дf и F*од

указаIIIIьж в таблице 24.

]'аб,:IиItа 24 - ДсвиаIIия час,l,оты

^t
Дf,r.r, Fл,од

30 l'It, l кГц, l0 кГц, 100 KIlt, 500 Kl'rt l кГrl
30 Гц,90 I-1t, 10 Kl'rt, 100 кГц,200 кГцl00 Kt\r

9.18.6 flля всех зпачепий ДГurл,, рассчи,гать абсолtотпl,rо погрсшIlость измерениЙ дсвишIии
час,го,l,LI А, по формулс (l6):

A:Al,r", АГ (16)

1,,,1с Д[,,ru - резуJIь],ат измсрсllия ,l{свиаIlии частоты, Гц;
Дf - ycTattoB'lrelllloe зIIачеIIие ]IсвиаIlия частоты, Гц.

Результаты измсрсlIий счи,tаIо,гся IIоложитеJIыIыми, ссJIи зIIачеIIия абсоJпопIой
llol,pclIIIlocти измерений 71свиаIIии час,l,оты IIс Itрсl]ышаIот прсделы +(0,01 ,^Ё5) Гц.

9.19 Оllрсделеlrие абсоJIIотпой rrогреrIrпости измерешия иtцекса фазовой модуJrяции
Отtреде;tепие абсолIотной погрешности измерепия иIцекса фазовой модуляции проводят

мgгоJtом прямых измсрпий с помопlью ка,тибратора Fluke 9640А.
9.19.1 Собрать измеритеJIыIуо схему в соответствии с рисlтtком l0.
9. l9.2 На ка,,rибраторе устаlIови,гь:
час,го,l,а IIссупIей: 50 M1-1l;

ypoBellb: 0 лБм;
сипхроIIизация от вIIешIIего оIlорпого геператора часl,отой 10 МГц;
модулируIопIаr{ частота Гuод: 1 кГц;

леRиаllия час,готы Дfi l KI'lt.

9.19.3 Иrrлекс фазовой моrlуляllии А<р при моllуJlяции сипусоилальпым сигIIалом
оllрс,l(сляется Iro формуJIе ( l7):



Д9:АfЛ"ол

lцс Аf- устшrовлеIIное значепис девиация частоты, Гц;
F'*oo - устаrrовлеппое зIIачение модулирующей частоты, Гц.

9.19.4 УстаIIовить на поверяемом анаJшзаторе следующие пар.tмеIры:

IPrcsct|;

[Аmр| -+ Ref Lcvcl: 2 лБм;

[Ampl + Mcch Attcn: l0 лБ;

[Frcq| -+ Сепtеr Гrеq: 50 МГц;

l+ | -+ Analog Demod;

[Мсаs Config] -+ Demod Тур + РМ Demod;

[Mcas Config] + Meas BW: (^, 6,F".д);

[Mcas Сопfig| --> Dcmod Time: (*l0Д"ф.
9.19.5 Зафиксировать в таблице 25 результаты измерний А<р''зм в окпе Metrics в

+Рсак/2.

( l7)

9.19.6 ГIовтори,гь измсрсIIия llo ll},IIKTaM 9.19.2 - 9.19.5, дrя всех зllачений Af и Г",од

указаIпIых в таблицс 25.

'['аблиltа 25

^l,
l А{ритl, paJl

l Kl'I t 1 K1-It l
0,1l KI-lr l 0 Kl'lr

l0 кГlt l K['It 10

lIoJIc

9.19.7 ДrЯ вссх зпачсIIий 
^9изм, 

РаССЧИ'lать абсо.lrютнуrо погрешпость иltдекса фазовой
молуляции Д, по формулс (l8):

Д=Д<рп."-Д<Р (l8)

ry{е 
^qизм 

- результаг измсреIIия ипдекса фазовой модуляции, рад;

Дtр - устаllовлсIIIIое зIIачсIlие иllлекса фазовой молуляции, рад.

Резуль,гагы измсрсIIий счи,l,аIо,гся lIо;IожитеJlыIыми, если зIIачсIIия абсоJIIотпой

tIогрсппIос1и измсрсItий иrLilскса фазовой мо/lуляllии IIе превыIlIаlJот прсдслы +(0,0l,<p+0,00l) раш.

9.20 Оllрслелеrlше ltогрспtпос,t,и ycl,atroBки rrолосы пропускаIrия лля фи.пьтров EMI
CISPR (llри tIаJll|чшп оllltии S05)

Оttрелслсllис lIоIрсппIос,l,и ус,mltовки полосы пропускаJIия лJUl фильтров EMI CISPR
llроl]оr(и,t,ь Mc,I,o.)to]\, lIрямых измсрсllий с lIомоIIlыо гспсраT,ора сигIIалов E8257D.

9.20.1 Собраr,ь измсритсJlыlуlо схсму в соответствии с рисупком 4.

9.20,2 НагеIlераторе l]8257D выtlолIIить следуIощие пастройки:

- зIIачеllис частотIrIi 500 МГц;
- выхо.rцlой уровеIIь: мипус l0 дБм

- сиIIхроIIизаllия от BIlelIIIIeгo опорпого геператора частотой 10 МГц;

- ltкJпочи,гь BbIxoJl гсIIера,гора.

9.20.3 Ус,гыIови,Iь tla lIовсрясмом аtIшIизаторс слсдуlопшс l1арамстры:

- [l]W| -+ l"iltcr'I'ypc + EMI (CISPR);

- liW| -+ Ites l]W:200 Гlц.

9.20.4 I] мсIпо аIIаJIизагора вкJIIочи,l,ь измереIIие пIирипы поJIосы пропускания по ypoBlllo

(N itБ) миIlус б лБ:

- [Маrkсr| -+ Мkr Гчпсtiоп + N dB Point -+ Status: On;

- [Маrkсr| + Мkr l"unction --+ N dl] Point ,+ N : 6.

Аtр, рад



9.20.5 Измсрить пlириIIу IIоJIосы проIIускаIIия по ипликаIIии IIа дисlIлее. Результат
измсрепия заIисать в ,габлицу 26.

l'аб.:Iица 26 - llo IIIlIocTb aIloBкll lIоjlосы II KaI I tlя l1,Ib ов EMI CISPR

9.20.6 1-Iовr,орить измсрсIlия по lIylIKTaM 9.20.З и 9.20.5, резуль,гаты измсрспий
зафиксировать в таб;lиIlс 26.

9.20.7 Рассчитать llo формуле (5) погрешпость lIоJlосы llропускаIIия, приIIимilя в качестве
ItI}W_здб измерепIlое зпачсIIие RВW+дь.

Рсзу:rьтаты поRерки счита,п, положи,l,слыIыми, ес.Jlи погрешIIость установки полос
IIроllускапия Itc преl]ышает лоllускаемых прелеJIоl]:

llля: 1 I)1 < RBWr.. < 500 Гlt
500 l\ < RBWr.,< 20 МГrt

+(0,03.RBWr",+ 0,1) гIt
+(0,03.RBWycT) Гц;

9.2l По.lrсr,ройка (ка.:lибровка) встросlпIого опорпоl,о гспсратора
llослс повсрки выIIоJIllи,гь rrо;tс,гройку оIIорпого гецератора lzlлизатора спектра, чтОбЫ

скомlIсIIсировать сго головой час,гоrrrый лрейф.

lIолробпая иIIс,lрукIlия tIo llо,ltс,tpойкс оIIорпого гепсратора привслена в руководс'гве по

f ксlIJIуатаIlии aulzl,.Iиза,l,ора.

l0 оФормJIЕIIиI] рЕзультАтов IIовЕрки
l0.1,Рсзулы,а,гы IIоl]срки I]одгI]ер}glаIо,гся сRс/IеIIиями о результатaж поверки средСтВ

измсрепий, включеIIIIыми в ФсдсраJIьпый иIIформшlиоппый фоlц llo обеспечепию елиIIства

измсрсlIий.
l0.2 I Iри lIo jtожи,r,еJtыIых рсзультатах Ilоl}срки lIo зziяRлсIIиlо влалельца сре/(ства измерениЙ

иJIи JtиIIа, IIре/(ставиltlпего eI,o па lIoBcpкy, выl(ае,гся сtsи/{стельстRо о IIовсркс и (или) ншIосится зlrаК

IIоl}срки па средство измереtlий.
l0.3 При отрицатеJlыIьгх результатах поверки (когда не подтверr(дается соответствИе

cpc.ltcTB измсрсIlий ме,грологическим ,грсбовапиям) по заявлениIо владельца срсдства измереlIий или
jIиl(а, преjIставивIIIего сго IIа lloBcpкy, вьцается извещеlIие о пепригодности.

l0.4 lIротоко;п,I повсрки оформляIотся t] соотвстствии с 1ребоRапиями, устаIIов]IенIIыми в

орI,аItизаllии, llрово2lивtшей lIoBepKy.

l]с,lt},rIий иttжспер lIo мglроJlоlии
оl)lсла исtrыгашй Ао <ПриС'l'>

Ус,гаItовJtсrrlIая tto_ttoca

проIIускапия ItI]Wy.'
11o;Ioca обзора (l IO)

Измеренная полоса
пропускан}Iя Ilo ypoBHIo мипус

6 дБ (RBW_caB)

200 1-1t

9 кГrt
l20 K['lr
l Ml\t

3.It[}W,.,

Е. Е. Смерлов



Приложеllис А
['аблица Al М ]I()l tllIccKtl с ха сl,и ки

зпачсttие

IIрсделы допускаемой о,гllосите.lIьпой rlогрешIIости частоты опорIlоlю
rcператора (Ер)

l

I [аимсIIоваttис ха ис1llки

+5.10-8

lМаксима.rьпое разрепIеtIие IIо частоте в рсжимс часто,гомера,l'ц

fiJN-1)
l'оризоlrга,T ьпое разрепIсIIие IIо частотс в режиме измсрения Mapкepolt

l Iрсдс.llы логlускаемой абсолIотlIой IIоI,рсшIIос,ги измсрсний часто,fы
вс,tpосIIllым час,готомсром ф, l iц

k*, l'It

t(6o/+l)

t(БOrrм+0,001.ro +

+0,05.fiп+0,5 .k")
11рсделы допускаемой абсоJпо,гпой погрешIIости измерепия частоты
марксром (fi*), Гц

t0,1.fr"
+(0,0з.л"+0,l )

+0,03 fr"
+0,15.fi"

IIределы допускаемой абсолlотной погреппIости

фильтров ПЧ по уровlпо -3 лБ .ilля Fпп, Гц
0,1 Гц
о,г 1 ло 500 lll вк.lпоч.
св. 500 lit до 5 МГц вк;поч.
св. 5 ло 20 МГIt

устаlIовки lIlI

8

5

КоэффиItиспт lIрямоугольпости фильтров ПЧ по уровпям
-60 лБ и -3 дБ, lця Fпп, ГII, пе более
о,г 0,1 ло 1 Гt( включ.
св. 1 llr

t(0,03,Л'+0,l )
+0,03:fi"

t0,15.fr"

lIрс;tе:rы доtlускаемой абсо;tlо,гIlой llоlрсIIпIости
филыров EMI rIo ypoBttlo -6 дБ /ця Fпu, Гц
o,r, l lto 500 ГIl вклIоч.
св. 500 l'tl ло 5 МГц вк;поч.
св. 5 ло 20 МГrt

чсr,аllовки lIlI

*0,03
+0,05
+0,1

+0,3
+1,0

l Iрсде:rы лопускаемой абсолIо,I,IIой поIрешпос,ги измсрепия уровIIя па
часто,гс 500 Mli1, rrри измеIIеIIии lIопосы проlIускапия (Fпп), ltБ
.fiп св. 0,1 Гlt;tо 1 МГIt вк.lпоч.

.fi,"-2 Mljt

./"":3 Mllr

./"":5, l0 МГц

.f,,"=20 МГц
l lреr{с;Iы ,t1ollycKaeMoй абсо';поrrIой lIоl,реIIIIIос,ги измсрсllий уровltя
N{опlIIос,t,и IIа частотс 500 Мl'ц из-за перскJпочеIIия аггсIIIоатора
о,1,1lоси,I,еJьIIо olIopIIoI о зlIачсIlия 10 дБ при зIIачеIIиях атгеIпоатора, l(Б
о,г 0 ло 58 дБ
о,г 60 до 70 дБ

+0,15
+0,2

fIределы допускаемой абсолIотпой погрешпости устаповки опорного
уровIlя в диаIIrвоIrе от -l0 до -60 дБм, дБ

+n'

*0,1
llслиltсйпость шкалы отIIоситслыIо уровпя -l0 лБм, при зIIачсниях
входIIоl,о сиI,llаJIа о,t -60 ло -l0 ;rБм, лIi
lIpc.ltc,:lы допускасмой абсолtоr,Ilой ltогрспtllос,ги измсрсний уровпя
моllIIIос,l,и отrlоситсJIыIо опорIIого уровllя -20 JlБм, лБ
с l}ыкJпоченным предусилителсм
с IIкJ]IочсIIным предусиJIи,гелсм

+0,24
+0,36
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IIро.l1олжепис,габлицы Al
1 2

I lcpaBItoMepIrocTb амlI.]Iи,tулIIо-час,готrlой характсрисl,ики (АЧХ)
о,1,1lоситеJIыIо уровIIя сигIIа",]а IIа час,t,о,ге 500 МГц с
выкэпочеtIllым/вклIочеIIlIым прс.IIусилитслем (вlIугреttrrий атгсlпоатор l0
лБ), лБ, нс болсс
/l,:tя опции 008
or, 2 .rto l0 Гrt
o,r, 10 lil до l00 Kl'Il
o,1, l00 кГц ло 1 0 МГц
oт l0 ло l 00 Mllr
oт l00 МГIt ,lto 3,25 Гllr
or,3,25 ло 5,25 l-Гц
or,5.25 ,ro 8.40 l'Гц
)t,:tя оtltцй 0l8, 026, 045, 050
or, 2 ло l0 I-1t

o,1, 10 I jt до l00 кГrl
oт l00 кI'ц ло l 0 МГlt
oт l0 ло 100 МГц
oL, l00 MI'rl ло 3,25 Гljr
or, 3.25 до 5,25 l'I-ц
o,1,5,25 ;to 8,20 ГГIr
or, [1,2 ло 1 8,0 l'l1t
o,r, l8.0 ;to 26,5 ГГц
or 26.5 до 40,0 l'Гц
o,r 40;to 50 Гl)t

+5,00/_

+2,00/-
+0,50/+0,80
+0,50/+0,80
+0,40/+0,70
+0,50/+0,80
+0,50/+0,90

*5,00/-
+2,00l-

t0,50/+0,50
+0,50/+0,50
+0,40/+0,70
+0,50/+0,80
+0,50/+0,90
* l,50/+2,00
+1,80/+2,з0
*2,50/+2,80
+2,80/+3,00

JI,1Iя опций 067, 090, l l0
or, 2 ;to l0Ilt
oт l0 ['ц.ltо l00 кГц
о,г l00 кГц до l0 МГц
от l0 ло l00 Мl'ц
oт l00 МГц ло 3,25 ГГц
о,г 3,25 до 5,25 ГГц
от 5,25 ло 8,20 ГГц
o,r, 8,2 ло 18,0 ГГц
oт l8,0 ло 26,5 I-Гц
о,г 2б,5 ,цо 40,0 ГГц
or,40 ло 48 Г[lr
о,г 48 ло б7 ГIjt

+5,00/-
+2,00д

+0,50/+0,50
*0,50/*0,50
+0,40/+0,70
*0,50/+0,80
+0,50/+0,90
*1,50/+2,00
+1,80/+2,30
+2,50/+2,80
t2,80/+3,00
+3,00/+3,50

Срслпий уровеЕь собствеrlrlьж ItryMoB с вык;поченпыйвкJIючеIIIIым
преrtусилителсм (ап,епlоатор 0 lrБ,frп:l ГI0, лБмлц, lle болес
rurя оtrtlии 008
or,2 l]t до l0 KI'rt
св. l0 ло 100 кI-ц вклlоч.
св. l00 кГц до 10 МГц вк.rпоч.
св. l0 до l00 МГц вклIоч.
св. l00 МГц ло 1,2 ГГц вк.lпоч.
св. 1,2 до 2,2 ГГц вк.lпоч.
cll. 2,2 llo 3,25 ГГц вк.пlоч.
св. 3,25 до 5,25 ГГц вк:поч.
св. 5,25 до 6,5 ГГц вклIоч.
св. б,5 ;to 8,4 ГI'ц
дtя оtrций 018, 026, 045, 050,067,090, 110
от 2 Гц до 10 кГц
св. l 0 до 100 кГrt вк.lпоч.
св. l 00 кГц ло l0 МГlt вклlоч.

_l10/_

-l l0/_
-l49/-148
-|491-156
-l52/-161'
_15l/_ l б l
-150/_lбl
- 148/- 160
-1441-156
- 148/- l56

0/
0/

-1l
_l1

-|4,7 /-148



св. l0 ло l00 МГrt вк.lпоч.
св. l00 МГlt ло 1,2 ГГц вклrоч.
св. 1,2 до 2,2 ГГц вклrоч.
св. 2,2 ло 3,25 I'I)t вк.lпоч.
св. 3,25 до 5,25 ГI-ц вклrоч.
св. 5,25 ло 6,5 ГГIt вк.lпоч.
св. 6,5 до 8,2 ГГц вклrоч.
св. 8,2 до 18 ГIll вклIоч.
св. l8 до 26,5 ГГц вклlоч.
св. 26,5 ло 40 I-Гц вклrоч.
св. 40 до 50 ГГц вк.rпоч.

св. 50 ло 54,8 ГГц вк.:поч.

св. 54,8 до 63,6 I-lit вк.lпоч.

св. 63 6 ло 67 ГГц
YpoBctlb фазовых шIумов о,l]lоситсJILIIо
ше бо.пес
- trри отстройке па 100 Гц
- при отстройке па 1 кГц
- при отсrройке Ita l0 кГIц
- tlри оrсrройке IIа 100 KIlt

tlссупtсй 640 Ml'Ir, ;цБrrЛц,

- tI и o,t,c йке lIa 1 MI\t

О,t,Irосительпый уровепь ttoMcx, обусловJIсIIIIьtх иIrгермодуляIlиоЕItыми
искажсIlиями трс,Iьсго ltорядка, выражсlIlIый в ви;(с точки l!срсссчспия 3-
го lIорялка ('l'ol) (лиапазоrI часr,от св. l0 Ml\t, уроRеIIь моцчIос,ги на
смсситеjIс от -10 ло +2 лl;\,t, llрсJ{усилитель вык;почсIф, J(Бм, lIc мспес
lulя оttции 008
от. l0 ло l00 МГц вк,rrоч.
св. l00 МГц до 3,25 ГГц вк.lпоч.
св. 3,25 ло 5,25 ГI\t вк.lпоч.

св. 5,25 ,до 8,4 ГГlt вклIоч.

i{.:tя оtlций 018, 026, 045, 050, 067, 090, 1 10

от. l0 ло l00 МГц вкпlоч.
св. l00 MIlt ло 3,25 ГГIl вклrоч.
св. 3,25 ,цо 5,25 ГГц вк.tпоч.

св, 5,25 ло 8,2 l'ГI( вклlоч.
св. 8,2 до 50 Гl\t вклIоч.
св. 50 ло 67 ['Гlt

-1471-1

- 150/- l
-|491-1
- l48/- l
-1451-1,

-|42l-|
_ l40/_ l
-|4з/-|
-lз7l-|
_ l30/- l
-|2,7 /-|
_l з5l-l
-lзз/_l
-13l/-l

54
56
54
5l
54
46
42
40

57
62
62
62
бl
54

-1

-1

-l
-1
_1

1l
29
38
40
44

-60
-62
-62
-,l5
-,l5
-,70

-б0

Уровспь troMex, обусловJIсIIIIIrIх гармопическими искажеltиями 2-го
lIорялка (диапазоlt частот св. l0 МГц, уровспь мопIпости на смсситеJIс -
15 лБм, прсдусилитель выклIочеп), лБп, IIе Mellce
от. l0 МГlц ло 1,625 ГГц вклIоч.
св. 1,625 )|о 2,625 1-I-ц вклtоч.
св.2,625 /lo 4,1 l'lll вклIоч.
св. 4,1 ло 9 ГГц вк-lпоч.

св. 9ltо l3,25 ГГц вклIоч.
св. l3,25 ло 20 ['Гц вклIоч.
св. 20 ло 25 I'Гц

+14
+18
+18
+17

+14
+18
+20
+2|
+18
+l8



lI оi(олжецие табJrиIlы Л l
зttачсltия уроl}IIя Ilоi(авлсIIия час,го,гы зсркалыlого K lmla, дБIl, не более

/[иаrlазоtl частот
Час,гота

:]сркалыIого
KallaUIa

YpoBcIlb
I Io;laItjIcI I rlя

от l0 ло l00 МГц вк,шоч l ГГltУ -80

св. l00 МГц ло 3,25 ГГц вк;поч. -70
св. 3,25 до 5,25 ГГц вклrоч. _70

YpoBeIrb по/(авJIсIlия
часто,гы зсркil,лыIоI,о KaIlaUIa

l -й l IЧ (оtrгимизаIция

фазового пIума вык.lIIочсltа) св.5,25 ло 8,2 ГГц
/+2 10,025 ггu

-70
oт l00 МГц ло 1,2 ГГц вюпоч. -70

св. 1,2 ло 3,25 Гl-rl включ.
св. 3,25 до 5,25 ГГц вюшоч. _70

Уровепь llоJ(ав,,IсIIия
час,l,о,гы зеркаппlого к IiUIа

l-й IIЧ (оптимизаtия
фазового tuума вкrllочсltа) св. 5,25 до 8,2 ГГц

lг2 2,825 I-I'u

_70

о,г l00 МГц ло 3,25 Гl-ц вюrrоч. -,70

св. 3,25 ло 5,25 ГГц вкпlоч. -70
св. 5,25 ло 8,2 ГГц включ. -70
св. 8,2 ло l8 l'ГIt вклIоч -80
св. l8 ло 26,5 ГГц вклIоч. _80

св. 26,5 до 40 ГГц вrопоч. -70
св. 40 до 45 I'l'ц вклlоч -70
св.45 ло 50 ['Гц вклlоч. -70

св. 50 .tlo 54.8 ГГц вклlоч. -,70

св. 54,8 ло б3,6 ГГц вклIоч. -70

YpoBcttb lIо.tlаI]JIсIIия

частоты зеркаJlыIого KaIIаJIa

2_й Ilч

cB.63,6,,to 67 I'ГЦ

1\2.425 Ml'rl

_80

oт l00 МГц .l-to 3,25 ГГц вклlо,r. -,70

св. 3,25 ло 5,25 ГГц вк-lпоч. -70
св, 5,25 до 8,2 ГГц вклIоч, _80

св. 8,2 до l8 ГГц вклrоч _80

св.18 ,,to 26,5 l'Гц вклrоч. _80

св. 26,5 ,цо 40 ГГц вклrоч. _80

св. 40 до 45 I'[it вклIоч
св.45 ло 50 I-I-ц вклIоч _80

св. 50 ло 54.8 ГГц вrспоч. _80

св. 54,8 до 63,6 ГГц вк,шоч.

Уровень полitвлспия
частоты зеркальпого KaIIiUIa

3-й пч

св.63,6 ,цо 67 ГГц

./+2.75 МГп

-80
Уровспь остаlочIIых сигIIaUIоlt комбинаllиоппьrх частот от
l Mllr до 8 I'Гrt (соr,:rасоваIIIIая IIаlрузка 50 ом, агrешоатор
0 lЁ), ,,tli, ltc болсс

-98

llрс.itс:rы лоllускасмой абсо;ttо,t,tlой ttоt,рсlпllос,t,и измсрсtIий Ku.,,

lIри часто,ге Nrо,]lуJIируIопlсl,о сиI,IIZUIа о,г 30 Гц ло l МГц, %
+(0,0l .Ka"+0,1 

)

IIрслелы лопускасмой абсо,:Ilо,rtIой ttогрсппtости измсрепий
левиации частоl,ы llри частотс мо/tу,]IируIопlеI,о сигпшtа от 30 Гц
ло 1 Мl.ц, Гlt

+(0,0l 
^f+5)

11рслслы лоttускасмой абсо.lIlо,гtIой tlогрсrппости измсрсttий
коэффиIlисIrга фазы lIри часl,о,rс мо.llуjIируIопlсго сигtrа,rа от 20
llt ло 1 МГц, pat

+(0,0l ,<р+0,00 l )

lIрслс.ltы ,l(оtIускасмой абсолIо,гltой ttогрсtrtltости устаIIовки lrолос
хропускаIIия фиlп;гров I]MI CISPR. по уров}по -6 /(Б для Fпп, I'rI
о,г 1 ло 500 ГIl вклlоч.
св. 500 l\1 до 20 Ml)t вк,:rIоч.

t(0,03,/,,,+0,l )
+0,03.Fnn

()сr,агочttос среrцlскlrаJtра,l,ическос зIIачсIIис вск,горltой ошибки
моJIуJtяIlии (мо.l1у,:tяtlия QPSK, часr,о,r,а ttссупlсй l Г1-I1, скорос,гь
llсрсrlачи ,IiaIIIILIх ,to 5 Ml10, 7о, Ile бо.;tсс

дItаtиза I]cK1,o IIых сигIIаJIоI] (оttция Sl2

-70

_80

_80


