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l. обшие положения

Калориметр лифференциальный сканирующий DSC-5lOC (далее - ка.ltориметр) прдяазначен
для измерений температ}ры и удельной теплоты фазовьтх переходов твердьж и порош<ообразньтх
материалов.

Мgгодикой поверки обеспечивается прослеживаемость калоримегра к государственным
ПеРВИЧНЫМ ЭТzlЛОНаI\,l еД,IНИЦ ВеЛИЧИН:

- Государственному первичному эталону единицы температуры в диапазоне от 0 до 3200'С
(ГЭТ 34-2020) в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений
температ}ры, 1твержденной прикiвом Росстандарта от 29.01.2026 ]ф 147 (часть 2);

- Государственному первичному этrrлону единицы удельной теплоемкости твердD( тел (ГЭТ
60-2019) и Государственному первичному специдIьЕому эт:lлону единиц удельпой эктальпии и

удельноЙ теплоёмкости твёрлых тел в диапазоне телшературы от 700 до 1800 К (ГЭТ 67-2013) в
соответствии с Государствепной поверочной схемой для средств измерний удельной теплоемкости
твердьD( тел в дrап{воне температlры от 2 до 1800 К и удельпой энта,ъпии твёрдьж тел в диiшазоне
температуры от 260 до 1800 К, угвержленной приказом Росстапдарта от 28,12.2024 }|Ъ 3155.

МЕтоды, обеспещлвдощие реzrлизацию методtки поверки - прямые измереЕия.
Калориметр подлежит первичной и периодлческой поверке.
Поверка калориметра в сокращенном объеме не предусмоlренa

2. Перечень операций поверки средства измерений
2.1 При проведеЕии первичной и периодической поверок доJDкны быть выполнены

операции, 1казанные в таблице l.
Таблица 1 - Операции поверки

2.2 Прп отрицатеJъньж результатм одной из операций поверка прекращается.

3. Требования к условиям проведения поверки
При поверке доrпкны быть соблюдены следующие условия:
- температура воздух4 ОС от +l5 до +25,

- относитеJьная влажность воздца, ОZ от 30 до 80.

При этом пе доJDкны нарушаться требоваппя к условиям применения (экспrryатации) средств
поверки (СО).
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Наименование операции поверки

обязательность выпоJIнения

операции поверки при
Номер
пуrкта

методики
повсрки

первичной

поверке

периодической

поверке

Внешний осмотр Да Да
,7

Подготовка к поверке и опробование средства
измерений:

Да Да 8

Контроль условий поверки Да Да 8.1

Опробование Да Да 8.2
Проверка прогрi!ммного обеспечения средства
измерений Да Да 9

Определение метрологи.lеских харакгеристик и
подтверждение cooTBeTcTBIllI средства измерешпi
метрологическим требованиям

Да .Ща 10



5. МЕгрлогические и технические требования к средстмм поверки
Таблица 2 - и технические вания к твам

6 Трбомния (условия) по обеспечению безопасности прведения поверки
- трбования безопасности по ГОСТ l2.3.0l9;
- трбования безопасности, изложенные в экспJryатационной докуtlrентации.
- в целл( обеспечения беюпасности рабm и возможности выполнения прцедур поверки

достаmчно одного специалиста.
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Операции поверки,
трбующяе

применение средств
поверкп

Метрологические и технические требования
к средстваi, поверки, необходимые для

прведения поверки

Перчень ркомендiемых
ср€дств поверки

СИ темперацры окружающей среды в

диапазоне измерений от +l5 до +25 ОС с
абсолютной погр€шностью не более +l ОС.

СИ относrrтельной влшкности воздда в

диапазопе от З0 до 80 О/о с абсолютной
погрешностью не более +10 %.

Термогигрометр ИВА-6, мод.
ИВА-6Н-Д ргисrрацпоlшый
номер в {Dедеральном

rнфрмационном фонде по
обеспечеrппо едпrства
измерний (далее - рег. Nэ)

82з9з-2|.

п.8.1
Коlrгрль условий

поверки (при
подготOвке к

поверко и
опробовании

средства
измерtшй)

Стандаргные образцы
Емператур и теплот фазовьп<
переходов увер)I(денпого тхпа
гсо 2313_82, гсо 2314-82, гсо
2З|5-82, абсоrпотная
погрешность измерний
температуры lшавленrtя от +0,0б

до +0,26 К абсо.lпотrrая
погрешность измереш{й
удельной теплоты Ф,25 кJIхс/кг.

Стацарпrые образIщ т€мператур и теплот

фазовых пер€ходов уrверх<денного типц
вбсоrпогttая погр€шность измернпй
Емпературы плавленrtя не более +0,3 К,
относит€льная погрешностъ измерний
удельной тетшоты не более +0,4 %.

п. l0.1
Определение

метрологшIеских
характ€ристик при

измерепии
тЕмпературы

фазовьrх перходов,
удельной теплоты

Вспомогательное оборудование:
Весы аналrmrческие, д{апаюн измерний от
0,002 до 2 r, пределы допускаемой
абсолlотной погршностп +0,00l г.

Вспомогательное борудомние:
Весы ана.пrrпrческие MYA 21.4Y,
рг. JФ 72360-18.

4. Трбования к спеIц{алистам, осуществJIяющим поверку.
4.1 К прведению поверки допускаютýя лица, из},Ilившие насюяцý/ю меюдику и

эксплуатационнуо документацию (далее ЭД, прилагаемую к калоримfiру.

5.1 Средства поверки долrсrы бьrь поверны, СО долllоtы бьrгь угвержденного типа.

5.2 ,Щоrryскается примененrе аналоги.Iных средств поверки, удовrrеrъоряющшr(
метрлогш{еским трбованиям, прrrведенным в таблице 2.



7 Внешнrd осмотр средства измерений

7.1 Калориметр не доJDкен иметъ механшIесюD( поврlцений или иньrх дфекrов, влияюцц{х

на качество его работы.
7.2 Соединения в реБемж питаЕия калориметра доJDкны быть наделсrыми.

7.3 Маркировка кдrоримеIра доJIжна бьгь целой, чегкой, хоршо чrrгаемой.

7.4 Результаты внешнего осмотра считают положш€льЕыми, если калоримстр не пме€т

поврlцений или иныr( дефкюв, маркировка датчика целая, соединения в разъемш( пЕтаЕrtя

надежные, внешншй вид калоримЕтра соответствует приведенному в описании типа средства

измерний.

8 Подотовка к поверке и опрбовшrие средстм измерIшй
8.1 Коrгроль условий прведения поверки.

8,1.1При поверке доJDкIIы быть прверпы условия прведения поверки, уозанные в п. 3

настоящей меmдики поверки.

8.1.2Ди коштрJIя условий поверки пспользуются средства поверки, приведенные в

таблцце 2.

8.2 Опрбовшие
8.2.1 Прверrь KoMIuteKrHocTb калоримета.
8.2.2Прверrь электропитание млориметра.
8.2.3 Подгоювrгь к работе и вкJIючllтъ калорrметр согласно ЭД. Перд началом поверкп

калориметр должен рабогатъ не менее б0 мин.

9 Проверка прграммною обеспечения средства измерешrй

9.1 Подверждение соответствпя прграммного обеспечения (далее - ПО) призводится в

след/ющем порядке:

9.2 Илекгифtлсачия встроенного и автономною ПО осуществJIяется frупем проверки номера

верии ПО,
9.3 Дш идеrrпrфrrкацrш номера верпи встроенного ПО <DSС5lO.hею> необходимо счrrгатъ

номер версии при заrrуске калориметра на цифровом дясплее измерrIеJьного блока. fuя
идеrгпrфикшци номера в€рсии авюномного ПО <Тhегmаl Analysis> необход{мо счЕтать номер при
открытии вкJIадки KHelp([I)> -> <сДЬочt Thermal Analysis Software>.

9.4 Результаты шеrмфшсации пргра}rмного обеспечения счrтают положитеIБными, еспи

номера версии автономного ПО соOтветýтвует данным в таблице 3.

Таблица 3

Идеrrпrфикационные данные (признаки) Значение
DSC5l0.hex Thermal Analysis

1.з02
икаIшонное наименование ПО

4

l0 Определение мсгрлогшIеских характерпстик и полгвер)цение сооветствпя калорхuЕтра
метрлогиt|ескям требовдниям:

l0.1 Прверка диапазона и опр€деление погрешности при rзмеренrrж т€мпературы и

удельной теrrлоты фазовьтх перходов произво.щпся в следдощем порядке:

10.1.1 Подгоювьте к работе и вк.lпочите калоримет в соответствии с Э.Щ.

10.1.2 Прове,шrте поочередно измерение т€мпературы и удельной теплоты фазовых
переходов для комплеrга СОТСФ ГСО 2313-82ЛСО 2315-82 (индий, олово, щrнк) в соответствии с

руководством по экспJIуатащ{и. Массу используемой навески опр€деJI}п€ при помощи весов

аналrrшчесюоt. Значенrе массы навески доJDкно лехать в пределах от l0 до 20 мг.

2.2.2,504НомеD веDсии (идентификационный номер По)



l0.1.3

формуле:

Вычислrrте абсо:потн}rо погрешность измерний т€мпераryры плавJIения Дl ОС, по

ДТ=Тrr*-Тlgб
гДо Тшr - li3МоР€пное значение температУры плавления, ос;

Тгсо -значения температуры плавления ГСО 2313-82ГСО 2315-82, ук Енные в паспорте
комплекга СОТСФ, ОС.

10.1.4 Вычисrтrrте относитеJънуtо погрешностъ измеренrй удельной теплоты IшавJIения

БQ, %, по фрмуле:

бQ = 9=" - Ф9q.100 
%

где QBr - измеренное значение удоIьной теплоты плавпения, к.Щldкг;

Фсо - значеrпrя удеJIьной теплоты плавJIения ГСО 2313-82, ГСО 2314-82, уклlrlпные в
паспорте KoMImcKTa СОТСФ, кМш.

10.1.5 В рзультате анаJIиза значений метрологическ:ж харлсIЕристиц поJцлснньв в

резуlьтат€ поверки, делаетýя вывод о пригодности калориметр для даJIьнеЙшего прпменения.

Критерием пригодности является соотвgIýтвие абсоJtюIной погрешности пзмерений тЕмпературы и

теп.псrгы фазовых переходов для вс€х стандартных образцов ГСО 2313 -8UГСО 2З15-82 следлощим

условпям:

l^T| s 0,5 "с
|6Qls 2 %

l l ОфрмлеIпrе рсзуJьтатов поверкх
11.1 Результаты поверки капориметра полгверr<даются сведенlrямп о результатж поверки,

вкJIюченными в (Dедеральlьй инфрмационный фонл по обеспечеrrrло едlнства пзмерlпrй. По
заявлеЕию владельца ср€дстм измерний или лица представившего еrc на поверку, выдаетlя
свидет€лютво о поверке средсlва измерrшй или выдается извещение о непригодностх к
примешению средства измерrпrй.

l 1.2 Проmкол офрмляется по запрсу.
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