
СОГJIАСОВАНО

Заместитель директора
ФгБу и>>

Е.А. г аврилова

026 r.

(ГСИ. .Щатчпки интепспвности ультрафиолетового излученшя ЩУФ.
Методика поверки>>

мп 00б.м4-26

Главный метролог

ФГБУ (В

С.Н. Негода
(( 2026 г.

Москва
2026 г.



1 Общве поло:кеlrшr

1.1 Настощая It(етод{ка поверки распрстраЕяеIся на датчики шlтенсивности

уJьтФиолетового изJryченrrя ДУФ (далее - УФ-латшки) и устанавJIивает порядок, мето,щI и

ср€дства прведен11я первичной и период{чесюD( поверк. УФ-даттпси предIвначены дш
измерений энерг€тиrIеской освещеЕIIости (да;rее - ЭО) УФ-излучешя бакIерицидrьDь pTyTIrbD(

IUIи амаJьгамgьD( лtмп низкого давлешtя на ддиЕе воJшы 25з,7 rш. УФ-датчrки испоJIьзуются в

составе уставовок по обеаrара)IсrваIlию воды.

1.2 По итогам прведеЕItя поверки доJDIсiа обеспеш{ваться прслежltваемостъ

поверяемого УФ_датшка к Государственному первItчному 3тtulogy е,щниц рад{ометрическж п

спеггрорадrометрических веJIичин в д{апазоне дIиЕ волн от 0,2 до 25,0 Mro4 гэт 86-2017

согласно Государственной поверчrой схеме, утверждеЕIrой прикrtзом Федера.lьного аг€Етства

по тешlическому реryJшрванию и метрлоппr N9 2474 от 2| ноября 2023 года.

1.3 Поверка УФ-дат!шков выпоJIЕяется методом прямь,D( измерений.

1.4 Метрлогlтческие характеристиIс{ УФ-датЕ{ков указшrы в таб,шще l.
Таблица 1 - Метрологические характеристики

2 ПеречеlrЬ оперrцпй поверкх средства ПзмереЕпй

2.1 При прведевии первЕIпrой и перио,щческоЙ поверк доJDкны бьrь выrrоrшены

оперaщии, указаrrные в табrшце 2.

Таблица 2 - Опердlии поверки

Значениенаименование стики
Ф_01 Ф-04олетовогоинтенсивности

от 2 до 200эо Вт/м2он изм
0 08т
+10скаемой относительной эо %изм

Ф_02 Ф-03иолетовогоинтенсивности ль
от 5 до 500эо

0 032мА тванияициент
+10п ой относительной по остидо

Номер раздела
мето,щки поверки, в

соответствии с которым

выпоJIняется операция

поверки

первишrой
поверке

периодлческой
поверке

Внешний
измерений

осмот средства
Да !а 7

Подготовка к поверке

опробовшrие средства измерений

и
!а ,Ща 8

2

измерений ЭО, 0/о

Наименовдlие операции поверки

обязатеrьность выпоJIIlсItия

операцlпi поверкЕ при



Наrпr.rеновшrие операции поверки

обязательность вьшоJIненЕя

операций поверки при
Номер раздела

методики поверки, в

соответствии с которым

выполItяgIся операция

поверки

перви*rой
поверке

периодической
поверке

Опрделекие метролопцескID(

характеристик и полгвер)I(деЕие

соответствия средства измерений

метрологическим требовапип,r

- Определение коэффичиента

преобразования УФ-датшка
- Проверка длапазона измерений

эо
- Определение отпоситеlьной
погрешности измерений ЭО

!а

Ща

Ща

.Ща

,Ща

,Ща

.Ща

!а

9

9.1

9,2

9.з

2.2 Прп поJryчении отрицательньD( резуJIьтатов при проведении хотя бы одной опершlии

поверка прекращается.

4 Требованпя к специаJIпстам, осуществляющпм поверку

4.1 К проведению поверки доrrускzлются JIица:

- прошедщие обучсние на право проведеЕия поверки по требуемому виду измеренш1 и

знающие основы метрологического обеспеченЕя средств измерений;

-к}УrшвшиенасТощюмшоДrкУповеркииэксшryатационЕ}'IодокУментшIиюна
поверяемые УФ-датIIrки.

4.2 Поверrсу средства измерний осуществJuIют аJкредrтованЕые в области обеспечения

едлнства изморений юридтческие JIшlа и ин/тиви,ryаJIьныс пре,щlриниматеJIи,

з

3 Требовапия к усповхям проведеЕия поверки

3.1 При проведении поверки сле,ryеt собrподать следлощlе условIlя:

- температура воздпа" ОС 20+ 5

- отЕосЕтеJъЕая ы&Dкность возДДЦ О/о, це более 70

- атмосфервое давление, кПа 101,3 + 4

5 Метрологпческие п теIцпческие цrебования к средствам поверюl

5.1 ПрИ проведениИ первшшrой и период{ческой поверок примешIются средства

поверки, указапные в табrпrце 3.



Операrци
поверки,

требующле
примепения

средств поверки

Метрологические и текlические
требованtля к средствам поверки,

необходпrлые для проведения поверки

Перечень рекомендуемъ,D( средств

поверки

По,щотовка к
поверке средства
измерений

Средства измерний темпераryры

окррrсающей среды в диапазоне от

плос 15 ОС до п.lпос 25 ОС с абсо.тпотвой

погрешностью не более + 0,2 ОС;

опrоситеrъной влrDкности воздrха в

диапазоне до 80 % с абсо.тпотноЙ

погрешяостью не более + 3,0 %;

атмосферного давлениJI в диап&}оне от

84 до l 10 кПа с абсоrпотной

погреuш остью не более + 0,13 кПа

Измеритель параметров

микрокrшмата МЕтеоскоп,

рег. JФ32014-06

Средства измеренrй постоянною тока в

ди.шазоне от 1 , l0{ до 2, 1 0-1 А с
абсолотной погрешностью не более

+1,10' А и постоянного Е:шряrкениJI от

1 , l0'l до 2, 102 В с абсо,lтотной

погрецшостью Ее более +1,10-2 В
исто.пrики питaшия постоянного тока в

,щапд}оне вьD(одlого ншrряхения от 0

до 30 В, предепы доrryскаемой отн.

погрешности установки вьD(одlого

нtлпрлкепиJI и тока + 0,2 %

Вольтметр универсальньй Щ3 1,

рег, J,,lЪ 6027-01

исто.пrик rmтаrшя постолlного
тока GPR-lIH3OD,

рег. Nэ 20188-07

Определение
метрологических
характеристик и
полгверждение
соответствия
средства
измерений
меIрологическим
требования\.{

Эта.поны едлпицы ЭО непррьвпого
излучения пе ниже уровня рабочего
эталона в длапазоне измерений ЭО
нспрерывного изJryчения от 1 ,10-t до
2,103 Вт/# в д-rапазоне длин воrпr от 0,2

ло 0,28 Mlor, црслехшваемые к ГЭТ86-
20 l 7 согласно государственной
поверо.пrой схеме, утверхдевной
приказом Росстаrцарта от 21 ноября

2023 года Ns 2414

Государствешъпi втори,лrьй
эта.ltон (да:rее - ГВЭ) елшпtч

энергетической освещенности
непрерывною излrrеция от 1,10a

до 2, 10З Вт/# в диапазоне дJIин

воrпr от 0,12 до 1,1 мкм
Ns 2.1.ZZA.0082.2016
Состав ГВЭ:
Радломсгры кАрryс-04 >, кАрryс-
05>, кАрryс-06>
исто.пlикп непрерывного
изJryчениJI: !.ЩС-3 0, .ЩсШ- 1 20,

дБ30, дт-230
Вольтrtетр универса,rьньй Щ31

.Таблица 3 - Средства поверки

Опробовшrие
средства
измерекий

5.2 [опускаегся испоJIьзовать при поверке д)угие утверждеЕIше и аттестовllпные

этаJIонЫ еддншt веJIичшl, средства измерений утвержденного типа и повереЕные,

удовлетворяюцие метрологиIIеским требовави-шu, указдrньпrr в таблице 3.
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6 Требовавпя ýс.ловпя) по обеспечеппю безопасностrr проведепиl поверкп

6.1 Прц црведеЕии поверкп сле.ryет собrподать трбования, установленные
гост 12.1.040-83, а также правила по охране труда при экспJIуатации элецроустановок,

указанные в прхлохении к приказу Миrшстерства труда и социаrrьной заlциты РФ от 15.12.2020

Ns 903н. Воз,ryх рабочей зоны должен соответствовать госТ 12.1.005-88 при температуре

помещения, соответfiвующей условияrr пспыrаний дlя лепстх физическrх работ.

6.2 Помещение, в которм прво.щтся поверкц доJDкно соOtветствомть требованияt{

пожарной безопасносги по госТ 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушенхя по

гост l2.4.009-83.
6.3 При прведении поверки доJDкны бьгь собrподены требоваrшя безопасности,

цриведеgные в Руководстве по эксшIуатаrlr'l Еа УФ-датчлки.

7 Внешпий осмот средствr rrзмеренпй

7.1 Прверку внепшего вида УФ-датчrка прводят путем визуаJьного осмоца.

проводrr сравIlение фотографичесмх изобракеЕпй, приведеЕ.я.ьrх в описании типа на

поверяемьй УФ-дат.шц и средства измерений, представленного на поверку,

При внеттпем осмоте доJDкIIо бьгrь устаrrовлено:

- соответствие комIшектности УФ-дат,дrка паспортным данЕым;

- наJII1тше lra корпусе УФ-датчrка зzlводского номер4 соответствующего паспортЕым

даЕным;

- отсутствие мехrrническЕх повреждений УФ-даттlика и соед,lнrтельньD( проводов;

- отсутствие сколов, царапин и загрязнений на опшtlескЕх дета.плс УФ-даттлка.

7.2 УФ-дат.пrкИ, не соответствующе перечислепньБ{ тебованияrr, к даrьнейшей поверке

не дотryскаются и браIqлотся.

8 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерепшй

8.1 Установrгь поверяемьй УФ-дат.пrк перед источником пзJIучения. Подк:по,п,lть УФ-

датtшк к yIиBepcaJIbHoMy BoJIьTMeTpy из состава ГВЭ согласпо ука:}аншIм в руководстве по

экспJIуатации.

8.2 Вкrпощrть истоцlик Iштllвця УФ-датш<а и прк}весtи измереЕие вьD(одного

постояIlного тока при освещевии источником излучепrrя (рrryгпой лaмпой Еизкого давления

Ш30 или аIIаJIогlппrой).

8.3 УФ-дат.пrк сIпfтается прошедцим операцию опробованпя, если установлено наJштше

показдшй прЕ освещении ишощшком излучения.

8.4 УФ-датпrк, не соответствуюrrчй пер,пrсленпьпrr трбовапилrl, к да:ьнейшей поверке

не доIryскаЕIся.

9 Опреде.пеlrие мец)ологпческцI Iардктерпстшк ш полгвер,кдеппе соответствIля

средствr пзмереЕий метрологшческпм цrебовrurrям
9.1 Опрлеление коэффициента преобразовапlя УФ-датшка

9.1.1 Дя опредеJIеIrи.f, коффrлцеrгга преобразоваlпля устан:lвливают фотоприемник

радиометра кАрryс-06> из состава ГВЭ (ла.пее - радиомстр ГВЭ) напротив источпика

изJIучениЯ из состаМ ГВЭ (типа Ш-30) таким образом, .побы зпачевие показаrшй радиометра

ГЕ}Э cooTBgTcTBoBaJIo урвцю энергtтической освещенЕости Ео = 100 Вт/м2,

5



Затем устапавJIивают УФ-дат.rш< на место фотоприемшлка ралиомсгра tВЭ.
Ми;чпrаrrшермегром Kl состам ГВЭ измерlпог поrшъЙ въл<о,щоЙ элекгрrческиЙ силrал (сшry

постоянпою тOка) УФ-датчrка /"i, мА. 3атем заIсрьвают УФ,даттrк крьпш<ой и измсряют

темновой сшпал /g;, мА Коффlпщеrrг цреобразовапrя У<Ьдаr,ппса К;, (мА,#)Въ рассrптгъ,ваlол

по фрмуле:
I -_I

&=Ч-l!. (1)
Еб

9.12 Повtоряот прцеryру, ошсаIffIую в пrпсе 9.1.1, пяь раз и опрпеllяог Федrее
арифмегяческое зЕачеЕие коффшщеtfiа преобразовашя по фрмуле:

K-=i,Ei=l&. а)

9. l .3 Вычrcrrяог зпачеrше Ю Е; , Втiм2, ргистрируепrой У(Ьдаrщсом по фрмуле:
El = (I"l - Iы.)/К. (3)

9.1.4 Вычrшлог срешrее арифмегическое ЭО Е, Вт/м2, по фрмуле:

E=i.Ei=lBi. (4)

9.1.5 ОценкУ отЕоситеJьIlогО средrеIвадратИtlескоЮ откJIоненшя измерний Эо щя п
незIвисимьD( измерffi опрделяот по формуле:

гrr /Е.-Е\2Li=7\9l ч.) .1000/о .
п.(п-1)s"=+ (5)

где Е; - значепие ЭО, поlryченного при i-oM независш!lом измерении;

Е - среднеарифметическое зЕачение ЭО;

n - коJIичество измерний.
9.1 .6 Ди определеЕ!rя составltяощей неиск.lпочешrой систематической погрешности

(нсп), возпикаlощей из-за нелинейности lвмереrпй Эо, р4длометр Гвэ устанавrивают перед

,щумя истоIIникaми изlIучения из состава ГВЭ ташш образом, чгобы показания радrомgгра при

освещенпи Двумя истоIшиками о.щовременно соответствоваJIи верхцему предеJrу измерндft

эо (200 Вт/м2 дrЯ моддфикацлЙ дуФ-0l и ДУФ-04 или 500 Вт/м2 дlЯ мошлфикаIrий .ЩУФ-02 и

дуФ-03). Показание рад,Iомgгра при освещеЕии вторым источником должно соответствовать

нижнему предеJrу измерпий эо (2 вт/м2 шrя модификацпй дуФ-01 и [уФ-04 и;ш 5 вт/м2 для

модrфика@ дуФ-02 и [УФ-03). Затем на место радиомегра из состава ГВЭ устанавливают

поверяемъй УФ-датwrк. Записьвают показание сипtала УФ-датчика I"у*(мД) при освещении

одlовременно двумя истоцrиками. Поочередно закрывalя заслонкой каждый из источников,

з шсывчlют показания сигналов Ir(r.rД) и Iz(MA) от каждого из истоIшиков отдельно. Затем

закрывают входlое ошrо УФ-датшка и зшIисывают показiшия темнового сигнаJIа It(мД).

ОпределлоТ ЭО от первогО и второгО источника Е1 п Е2, (BтW), а также ЭО от лвух

источrиков Ео"@т/м2) по формулаr*л:

El = (Ir - DlR Е2 = (l2 - lr)/K Е"у" = (I.y* - I)/R. (6)

гле К - коффlшеIп пФразования УФ- ддгчдс4 определеrпъй по фрмуле (2);

Е1, Е2 - ЗНаЧеЕия от первого и второго источника, соответственно;

Ео,, - звачение ЭО от обеп< источников.

9.1.7 Определение составJlяющей нСП, связанной с нелинеfuiостью фотоприемника и

усплитеJUI-преобразователя УФ,дarттrкц производят по формуле:
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0" = l1-"{"'l.rooozo. (7)" | Е"у" l

9.1.8 Резуштат поверкп по данному пункгу меIод{ки поверки считают положитеJьвым,

ecJm значение коффшшекта преобрзоваrшя ЭО, расФrшпrое по фрмуле (2), соотвеIствует

зЕачению, указанному в таб,шще 1.

9.2 Прверка.щ.шшlона измеревий ЭО
9.2.1 .Щиапазов измереFЕй ЭО прверястся по резуJьтаmм измерний не.гшнеfoiос.ти в

соответствии с п. 9.1 .7 rrастощей методпш поверlш.

9.2.2 Резуlьтаты поверки по данному IryHKry методики поверкЕ сlштают

положитеJьными, есJш дaшазон измерний Эо соответствует д{aша}ону, указапному в

таблпце 1.

9.3 Определеrше oTHocиTeJtьItoй погрешности измерений ЭО

9.3.1 Обработку резуJьтатов измерний Эо по п.9.1 прводfi в соответствии с

гостр 8.73б-2011.

9.3.2 Рассцrгь,васrг среднее квадратическое откJIонение (ско) среднего

арифмgгЕческого значеЕия ЭО по формуле 5.

9.3.3 Расс.пrгъ,вЛm ФаЕиIIFI неиск.lпоченной систематической погрешности (НСП) Оl

цри доверительной вероягности Р=0,95 по формулс:

оЕ {i=1|o,1 , (8)

где: Or - составJrяющая НСП, определяемая погр€шностью ГВЭ, харакгсризующейся

пределом допускаемой относlтгельной поц)ешности измеревий эо, %, в соответствии с

паспортом ГВЭ;
Oz - составллощая НСп, связанЕая с неrшейностью шп.rеролfr ЭО, опрделенная по

формуле (7).

9.3.4 Расс.штьВ:lют сре.щее кВадрати!lеское отклонеtпе НСП Эо по формуле:

s (9)

9.3.5 Расс.плтъ,Вают суммарное СКО измерений Эо по формуле:

Sд= s"2 + srz ,
(10)

гЛе Sg - СКО измерений ЭО, определенное по формуле (5),

9.3.6 Расс.пrтьвают oTнocгTeJtьlrylo погрешность измершй ЭО по формуле;

/ = Sr.k, (l1)

гле ,t - коэффичиент, зависящй от соотношеншI случайной составляощей погрешосм и НСП,

которьпi опрдеJIяется по формуле:
, €+О,к =-.ýз+ý9 '

e=t.SB,
гле t - коэффиrцеrrт Стьюдента дц доверитеJIьной верrгяости р : 0,95 в соответствии с

гост р 8.736-201l.

9.3.7 уФ_датwrк считается прошедшим поверку по п.9.3 с поло)Iс{тельным результатом,

если значеЕия отвосительной погрешЕости измерепий ЭО не првьшают + 10 7о,

0
ez
€

(l2)

(13)
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9.3.8 УФ-датчик считается прошедпим поверку с
допускается к применению, если все операции поверки

положительным

пройlены с
результатом и

положительным

О.Ю. Морозов

результатом. В ином crry.rae уФ_датчик сIrитzлется пршеддим поверку с отрицатеJIьным
результатом и не допускается к применению.

l0 Оформлеппе результатов поверки
10.1 Сведепия о результатzж поверки передаются в Федеральный информяrуgllцьй фонл

по обеспечению единства пзмерений.
l0.2 Результаты поверки оформл.шотся протоколом поверю.I. Рекомендуемая форма

протокола поверки приведена в приложении А настоящей методики поверки.
l0.3 По з:lявлению владельца средства измерений или Jrиц4 представившего его на

поверку, с yIeToM требований методики поверки iлкцредитовalнное на поверку лицо, в слrlае
положптельньD( результатоВ поверкИ (подгверждено соответствие средства измерений
метрологическим требованип,t), вьцаег свидетеJьство о поверке, оформленное в соответствии
с требованиями к содержанию свидетельства о поверке, утвержденньпt{и прика}ом
Министерства промышленности и торговли Российской Федерации от 3 l,07.2020 Ns 2510.
нанесение знма поверки на средство измерний не предусмотрено.

10.4 По заявлению владельца средстм измерений или лицц представившего его на
поверку, aккредитовalнное на поверку лицо, в случае отрицательньD( р€зультатов поверки,
вьцает извещение о непригодности к применению средства измерний, оформленное в
соответствии с действующими нормативно-пр:вовыми доку {ентами.

Нача.пьник отдела М-4 ФГБУ (ВНИИОФИ) В.Р. Гаврилов

Ведущий инженер отдела М-4 ФГБУ <BНииоФиD 4L
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ПРИЛОЖЕНИЕЛ
фекомендуемое)

к Методике поверки МП 006.М4-26
<ГСИ. .Щатчики интенсивности ультрафиолетового из.тryчения .ЩУФ

Методика поверки>

ПЕРВИЧНОЙпротокол повЕркиПЕРИОДИЧЕСКОЙ

.Щатчики интенсивности ультрафиолетового излу{еЕия ДУФ
(наименование, тип СИ и модификации в соответствии с описанием типа в

единственном tшсле, регисцационньй Nэ)

Мощфrа<ация

Заводской номер:
Год вьпrуска:

изготовитель:
Владелец СИ:
Примепяемые средства поверки :

Применяемая методrка поверки: МП 006.М4-26 кГСИ. .Щатплки интенсивности

ультрафиолетового излучевия,ЩУФ. Методика поверки).
Условия поверки:
- температура окружzlющей среды:
_ относительнаI влaDкностъ возджа:
- атмосферное давление:
Место прведеншl поверки:
Прведение поверюл:

1. Внешний осмоц средства измерений:
2. Подготовка к поверке п опробование срдства измерений:
3. Определение метрологическиххарактеристик:

3.1 Поrryченные результаты определения метрологиtlеских характеристик:

Зак.rпочение по результатаIr,r поверки:
По результатам поверки средство измерений .Щат.п,Iк интенсивности ультрафиолетового

ИЗЛУlеНИЯ.ЩУФ соответствует/не соответствует метологическим харzжтеристикrм, }.казанным
в описании типа средства измерений, и признается пригодньп*r/пе пригодным к применению.

Поверитель:

по,]пись
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Руководлпель подразделенt l:

подпись Фамилия и,о.

.Щата поверки:
Фа,vи,пия И.о.


