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1. Общпе полоrкения
Настоящая мgгодика поверки цримешlется для поверки систем оптшlескID( коорд rапrо-

измерительньD( Blasar (далее - системы, приборы), примешIемьD( в качестве рабо.шх ср€дств
измерний, Е ycтilнaвJmв:reт методику й,х перви.пrой и период{ческой поверки.

В результате поверки доJDкны бьпь полгверждены метрлоги.Iеские требования,
приведенные в Приложении А к настояцей методике поверки. В цешп< обеспечения
прослеrоlкlемости поверяемого средстм измерний к государственным первиtIным этaшОНtlМ

е.щlниц веJIичин необходrпrrо собrподать трфованшI настоящей методики поверки.
Опрделение метрлогическпх характеристик в prl}rкiж црводимой поверки обеспеIIивает

передачу едrницы длины:
- при определении абсоrпотной погрепшости измерений линейньп< размеров

ма;rогабаритпьп< объекгов, при определении абсо.тпотной погрешности измерний rшнеfuьп<

размеров объекгов при выборе режима измерений 1З мЗ,22 м3, 42 м3, 74 мЗ, l00 м] методом
прямьrх измерений от рабочего этalлона 4-го разряла в соответствии с Государтвенной
пЬверочной сiемой дrя средств измерений дJпiны в д.I:шазоне от 1,10-9 до 100 м и ддин воJIн в

диапазоне от 0,2 до 50 Mrcrv, угверхденной приккtом Федера:ьного aгентства по Texllmlecкoмy

реryлиров:lнию и метрологии от <29> декабря 2018 г. ]ф 2840, чем обеспе.пвается

щюслеrс{кrемость единшI величин поверяемого средства измерний к след}тощему

ГосударственНому первпчному эталону (далее - ГПЭ): гэт2-202| - гПЭ единицы длины - метра;

- при определеНии абсолотноЙ погрешности Измерений .гп,rнейньD( рarзмеров объеюов при

выбор режrша измерений без трекера методом сJIичения от рабочего эт:lлона 2-го разряда в

соответствиИ с ГосударствеННОЙ поверT rrой схемой для средФв измернlй длины в ,щliшllзоне

от 1.10-9 до 100 м и дIиIt волн в диlша}оне от 0,2 до 50 мкм, 1твержленной приказом

Федера.llьногО zгентства по техническоМу регулиров:lнИю и метрологии от <29> декабря 2018 г.

Ns 2840, чем обеспеtмвается прослеживаемость едlниц велиtшн поверяемого средства измерний
к след/ющемУ ГосударственНому первиIIноМу эfirлону: гэт2-202| - ГПЭ едлницы лпины -
метра;

-приопределепииабсо.гпотпойпогрешностиизмеренийотклоненийотформы
ма.llогабарлlтrrъпr Ьбraоо" методом прямьD( измерений от рабочего этмона l -го разряда в

соответствии с Государственной поверчной схемой для средств измерний геометрическIо(

параметрв поверхностей слохной формы, в том Iшсле эвоJьвентньD( поверхностей и лла
наклона лш{ии зуба, }тверхценной приказом Федера.тlьного чгентства по техническому

реryлировдшю и мЕтологии от б шреля 2021 г. N 472, чем обеспеrn,tвастся просJIеживаемость

единиц величин поверяемого средства измерений через этiллоны, зммствов,lнные из

Государственной поверошrой схемы, угверждённой приказом Федеральнолго ,гентства по

техническому реryJпrровдrшо и метрлогии от 29 декабря 2018 г. Ns 2840 к следующему

ГосударственнОму первитпrомУ этiшоЕу: гэт2-2021 - ГПЭ едшrицы дJIины - метра;

.приопределенияабсоlпотнойпогрешностиизмернийотклоtrенийотплоскостности
ма.погабар^Iлтньп< объекгов методом прямьD( измерний в соответствии со сгрукцрой лока.lьной

,rо""ро*rЬй схелш @рlшожение Б к настоящей методлке поверки) от рабочего эта;rона 2-го

разряда в соответствиИ с Госулар-твенной повер.пrой схемой для средств измерений

отклонешй от пряrrrоrшнейности и плоскостности, 1твержденной np,lp9y. Федера,тьного

агентстм по техническому реryлировzlнию и метроломи от 15 марта 2021 г. }Ф з 14 к следующему

Государственноrу n"p"rodo*y ,r-оrу, гэтf30-20l9 - гпсЭ единицы дмвы в области

измерений отклонений от пряuолинейности и Iшоскостности,

2. Перечень операцпй поверки средства пзмеревпй
При проведении поверки средств измеревий (далее - поверка) должны вьшолЕяться

операцпи, указанные в таблице l ,
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Таблица l - Оп пове ки
обязательность выпоJшениJl

операций поверки при
Наименование операции

первитIной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пlrrкта)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшоJIIIяется

операциJr поверки
Внеrrrний осмотр средства измерений Да !а ,7

KoHTporb условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовшrии
средства измерений)

Да ,Ща 8.1

8.2
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да Да

.Ща ,Ща 9
Проверка прогрчл]\{много обеспечения
средства измерений

10!а !а
Определение метрологи.Iеских
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

1 0 1,ЩаДа
Определение абсолютной
погрешности измерений п.rнейньп<

размеров малогабаритньrх объекгов

|0.2Ща !а

10.3Ща!а
Определение абсоrпотной
погрешности измереншi rпанейньп<

размеров при выборе режима
изм без

10.4Да
Определение абсоrпотной
погрешности измерений отк.ltонений
от мало итrrьгх объектов

10.5!а!а
Определение абсоrпотной
погрешности измерений отклонений
от плоскостности мшrогабаритяьп<

объектов

3. Требованпя к усповиям проведения поверки
При проведении поверки долrкны собrподаться следующие условия измерений:

- температура окружающей среды, ОС от миЕус 20 до пrпос 40,

прr*riо"ii - Пр|u npourorruu uзмеренuй условлtя окру)rаюlцей cpeDbt среdсmв поверкu

dолэlсньt сооmвеmсmвовапь Йребованuям, прuвеdённьtм в llx эксплуаlпацuонной dокуменrпацuu.

4. Требованпя к специаJIпстам, осуществляющпм поверку
КпровеДенrдопоВеркиДопУск:lютсялица'из)лившиеэксIL'IУатаIшоIIIIУоДокУI\{ентацию

на поверяемое средство измерений, средства поверки. ,щrrя проведения поверки достаточно

одного поверитеJUI.

5. Метрологические П технические Требованпям к средствам поверки
При проведении поверки должны примеЕяться средстм поверки, приведенные в

J

Определение абсолютной
погрешности измерений линейньп<

ра:}меров при выборе ре>rшма
измерений 1З мЗ,22 м3,42 мЗ, 74 м3,

100 мз

,Ща

,|и|
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табJшце 2.
Таблица 2 - едства пов ки

Перечень

рекоменд/емьIх
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствilll поверки. необход-rмые для

проведеция поверки

Операции поверки,
требующие
применение

тв по
Измерители
влажности и
температуры ИВТМ-7

.N9 71394-18

Средство измерений температуры окружающей
среды в диапir:}оне измерений от минус 20 ОС до
п.тпос 40 ОС с абсоrпотной погрешностью не
более +1 ОС;

8_10

Мерыдлины
концевые
плоскопарi}ллельные
240101,2401||,
24012|,2401,з1,
2402|1,24022\,
2402з1,240301,
240зl|,240з2l,
240зз1,240401,
2404||,24042|,
2404з|,24050l,
240511,244l|1,
244|21,244|зl,
2442l|,24422l,
244231,244з0|,
244з11,2444||,
24442|,2444з|,
244511,244521,
2445з1,

ег. ]ф 9291-91
Меры длины
кояцевые
плоскопараJшельные
516,611,613 и ZERO
CERABLocK,

Ns 32668-14

Рабочий эталон 4-го разряда в соответствии с
Государственной поверо.пrой схемой Nя
средств измерений длины в диапазоне от 1 

, 10-9

до 100 м и длин волн в диапzLзоне от 0,2 до 50
мкм, увержденной приказом Росстандарта от
29 декабря 2018 г. Ns 2840 - меры длины
концевые плоскопараJIлельные, набор JФ 9,

границы абсолютньп< погрешностей +(0,2+2 L)
мкм, где L - длина, м;

10.1 _ 10.2

Рабочий этаlrон 2-го разряда в соответствии с

Государственной поверочной схемой для

"р"лaо 
измерений дJIины в диапазоне от 1,10-9

до 100 м и длин волн в д,Iапазоне от 0,2 до 50

мкм, }твержденной приказом Федера.lьного

агентства по техническому регуJпrровапию и

метрологии от 29 декабря 2018 г. ]Ф 2840 -
измеритеJIи линейньп< перемещений л{rзерЕые,

диапазон измерений (10...10000) мм,

догryскаемlц абсолютная погрешность

измерений перемещений не более +(10,L) мкм,
ецениемое пгдеL- м;

10.3

4

Системы лазерные
измерительные XL-80
(Рег. Nч 35362-13)
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Перечень
рекомепдуемьD(
средств поверки

Операции поверrш,
требующие
применение

п

Метрологические и техдические требовшrия к
средствам поверкп, необходлrrые д;rя

проведеЕI{я поверки

Меры для поверки
систем координатЕо-
измеритеJIьных
ROMER Absolute Агm
(Рег. Nч б4593-16);

Вспомогательное оборудование:
Рабочий эта.пон 1-го разряда в соответствии с
Государственной поверошой схемой дJlя
средств измерений геометрических парalметров

поверхностей сложной формы, в том Iмсле
эвольвентньD( поверхностей и }тла накJIона

линии зуба }твержденной прикiвом
Федера"тьного iгентства по техническоvу

реryлированию и метрологии от б апреля 202l
г. Ns 472 - сфера дrаметром (20...100) мм,

допускаемм абсолютная погрешность
изведения не более *l Mro.1]

Стенд для поверки и
калибровки средств
измерений },ровня
ЭЛМЕТРО СПУ
исполнение А

г. Jф5б506-14

Линейная направляющ:uI,
перемещенllя каретки от 0 до 4 м.

диапаlзон

Меры для поверки
систем координатно-
измеритеJIьньrх
ROMER Absolute Аrm
(Рег. Nч 64593-1б);

Рабо.шй эта.lIон 1-го разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой дм
средств измерений геомети.Iеских парalп,rетов

поверхпостей сло)юrой формы, в том tшсле

эвольвентньD( поверхностей и угла HIlKJIoHa

JIиЕии зуба угвержденной приказом
Федераьного aгентства по техническому

реryлированию и метрлогии от б апрля 202l
г. Ns 472 - сфера диаметром (20...100) мм,

допускаембI абсолютнм погрешность
изведения диilм цg ý9лgg *l MKMi

Плиты поверочные и

разметоIшые
(Рег. Nя 76927-19)

Вспомогательное оборудование :

рабо.шй эталон 2-го разряда в соответствии с

Государственной поверо,пrой схемой дJrя

средств измерений отклонений от

пряIr.rолинейности и Ilлоскостности,

утвержленной приказом Федерального
iгентства по техническому регуJшрванию и

мецологии от 15 марта 202l г. Nq 3l4 - плита

повер.IнаJI размерzlь{и не менее 1000х1000 мм,

допустимое откJIонение от плоскостности не

более 20 мкм;

10.4
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Перчень
рекомендуемьD<
средств поверкй

ецологические и технпtIеские
средствi|Jll поверки, необходлмые для

црведения поверки

м требования к

f[питы поверочные и
рапметочные
(Рег. Nч 7б927-19)

Рабощй эталон 2-го разряда в соответствии с
Государственной поверошlой схемой дм
средств измерений отклоненrдi от
пряr.rоrмнейности и плоскостности,

угвержденной приказом Федера:rьного
iгентстм по техническому реrylшрванIдо и
метрологии от 15 марта 202l г. Ns 3l4 - пrпrта
поверочнzrя размераIrrи не менее l000xl000 мм,

доrryстимое откJIонение от плоскостпости не
более 20 мкм;

l0.5

др}тие }тверждённые и

}тверждённого типа и
Примечание - .Щопускается использовать при поверке

ванияNl
измерениit

в таблице.по довл
единиц
пше м логическим

ат,гестовtlнные эталоны веJIичин, средства

мп-l068-2025

б. Требования ýс.повпя) по обеспеченпю безопаспости проведения поверки
При проведении поверки меры безопасности должны соответствовать цrебовани-шrr по

технике безопаспости согласпо эксшIуатационной докуtиептации на поверяемое средство

измерений, средства поверки, прzлви.лll .r по техЕике безопасности, коюрые действ}тот на месте

проведения поверки.

7. Внешнrrй осмотр средства пзмеренrrй
при внешнем осмотре должно быть установлено соответствие средства измерении

след},ющим требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений приведенному описtшlию и

изображению;
- маркировки требованиям эксплуатационной документации;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики изделия;

- комплектность, необходимая для проведеIrпя измерепий, в соответствии с

руководством по эксплуатации.
Если пере.пrсленные требовшrия не вьшолЕ,Iются, средство измерений признают

непригодIым к применению, да.пьнейше оперa ц{и поверки не призводят,

8. Подготовкд к поверке и опробованпе средства rrзмерений

8.1 Коктроль условпй поверки
Перл прведением работ средство измерний и ср€дства поверки должны быгь

подaоaо"пa"", к работе в соответствии с эксLтryатационпой докрrентацией на rrпr и вьцержllпы

немеЕее2часовприпостояннойтемпераТ}ре,вУсловIбD('приведённьп<вп.3настояцей
методiки.

8.2 Опробовапrrе
При опробовании прверить:
- отсутствие каttки и смещений неподвижно соед,rнённьD( дета,пей и элементов;

- правиJIьность взаимодействия с комплектом принадлежностей;

- работоспособность всех фупщионаJIьньD( р€жимов и узлов,

Если пере.п.rслa""ur" ц"Ъоu*ия не вьшолшпотся, средство измерений признzlют

непригодIым к применению, да.тrьнейшие операции поверки не производят,

6

Операчии поверки,
требlтощие
применение

сDедств поверки
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9. Проверка программного обеспеченпя средствд пзмеренпй
9.1 Проверка програ}fir.rlrого обеспечепия НуреrSсап.
Запустить прогр:ммЕое обеспечение.
В главпом оше ПО накать кнопку (HELP), да.пее <About>. Версия программного

обеспечения отобразиться на экрllне.
Результат проверки считают полоrO{теJБным, если
- нiмменомние ПО соответствует указанному в описаниrl типа
- номер версии ПО не ниже указанЕого в описании типа.

Если пер.шсЛенные трбоваrrия не выполЕ,потся, средство измерний признают

Еепригодrым к примеЕению, дальнеfulе операции поверки не призводят.

10. 0пределенпе метрологических хдрактерrrстик п подтверrценпе соответствпя
средства пзмерений метрологическriм требоваппям

10.1определенпе абсолютцой погрешностrr шзмеренпй линейных размеров
малогабаритпых объекгов

Определение абсошотной погрешности измерений rmнейньп< размеров ма:tогабаритньп<

объектов осуществJIяется с использованием мер длины концевьD( плоскопараJIлеJIьньп< (лалее -
КМф и основано на измереции дJшвы меры и н:жождения разности полу{енного значения с

действительньь,r значением длины меры. При вьшолнении измерений лазерным ckirgepoц

необход.rмо использовать кмд изготовленные из керамики, иJш блоки кмд, состоящие из кмд
изготовленной из стaши с притёртьшvи к её измерительным поверхностяr{ Кмд изготовленным

из керамики.
Концевые меры длины с номинальным значением 40, 500 и 1000 мм устllнавJlивilются Еа

штативе или повероIшой плите в измеритеJIьном объёме системы. При использовании блоков

КМД, элемеrrты KoTopbD( изготоыIены из стtlли И КеРzЛIt{ИКИ, допускается увеJIFIение значенrй

ЕоминZлJIьньD( длин относитеJIьно рекомендуемьж значений, но не более чем на 15 мм. В

соответствии с руководством по экспJryатации провод,rться определеItие их длины, При

вьшолнении измфни* беспроволпьп.r измер11tельным щупом, на кшцой рабочей поверхяости

концевоймерыДлиныизмеряетсянеменее5точек:по}тл:l},tивцентрепоВерхности.
По данньь,r ,оr**, используя функчию <Plane> во вк.ла,ще <Inspection> прогрzlIlrмнОГо

обеспечениЯ (да;lее - ПО), посцоить плоскости, соответствуюlщrе рабо,п,tм поверхностям мер,

и'спомощЬюфУнкц*'<Distапсе>воскJIа.Ще<Iпsресtiоп>По,опредеrштьрасстояниемеждУ
ними.

Абсоrпотнаяпогрешностьизмерениилинейньrхразмеровvа.погабаритньжобъектовL
опреДеJUIетсяп}теМнахожДениярrВностимеждУизмереЕнымзначениеммерыДлиныконцевой

-Ь"*оrruр-rr"*ной lu-. и её действительным значением L*b,". согласЕо формуле (1)

L -- Lu,n. - Lо"й".". (1)

ПроверкадиlшазонаизмеренийосУществJIяетсяодЕоВременносопределением
абсоrпотнойпоГрепшостиизмеренийметодомпровеДецияизмеренийвовсёмзzuIВJUrемом
диапазоне.

,щиапазон измерений должен бьrrь не менее, а значеЕие абсолютяой погрешности

измеренийпеболеезначений,lказшrньпrвтаблицеА.lПриложенияАкнастояцеймстодике

требовшrия не вьшолЕrIются, средство измерений признirют
поверки.

Если пере,шсленные
непригодным к применению, дмьнейшие опершIии поверки не производят

,7
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10.2 Опреде.llенпе абсолютной погрешности измеренпй липейпых рд}меров прп
выборе режима измереппй 13 м3r22 м3r 42 м3,74 м3, 100 м3

Опрделение абсоrпотной погрешности измерний rппrейньп< pzx}Mepoв при выбор
режима измерний 13 мЗ для Blasar М5 (22 мЗ ulя Blasar М6) осуществJIяется с использоваЕием
мер длины концевьD( IIлоскопараJIлельньD( и ocнoB:lIto на измерении длины меры и нilхождения

рarзности поJIученного значения с действительным значением длины меры. При въ,пlолнении

измерний лазерным cкalнepoм необходимо испоJIьзовать КМД изготовленЕые из керrмики, иJш
блоки КМД, состопщ,Iе из КМД изготовленной из cтalJm с притёртьпrи к её измерrтгеrьrьп.r
поверхностям КМД изготовленным из кераь,lики.

Перд вьшолпением измерений необходлмо в соответствии с руководством по
эксплуатации провести ка.тибровку системы по входяIцим в комплект кaцибровочпЬШl ОбЪеКГаМ.

.Щля этого в главном меrпо ПО выбрать пlнкт <TrackerCalibration> и далее последоВательнО

выполнить отбражаемые в окне дей;твия, выбрав режим измерений l3 мЗ шя Blasar М5 (22 М]

для Вlаsш М6).
Концевм мера длиЕы с номинальным значением 1000 r"пr,r устанавливаетСЯ На ШТаТИВе В

пределZж измерительного объёма системы, приведённого в Приложении А. При использовании

блоков КМД, элементы KoTopbD( изготовлены из стали и керамики, допускается увеJIичение
значений номинмьньD( дJIин относитеJIьно рекомеЕдуемьD( значений, но не более чем на 15 мм.

В соотвgгствии с руководством по эксплуатации проводится измерение её длины в семи

различньD( позициrD(. При вьгtолнеНии измерений, беспроводньпr измерительным щупом на

каждой рабочей поверхности концевой меры длины измеряется не менее 5 точек: по }тлal ,r и в

центе поверхности.
По данньп.r точкaм, испоJIьзуя функцию <Plane> во вк.лаще <Inspection> ПО, пострить

плоскости, соответствующие рабошм поверхностям мер, и, с помощью функции <Distance> во

скJIадке <Inspection> ПО, определить расстояние между ними. Рекомендуемая схема

расположеЕия меры в измерительном объёме системы приведепа на рисунке 1,

Gн

Е

с

Ав
Рисунок 1 - Рекомендацtlя по взаимному расположению меры относитеJIьно оIпическои

системы слеr(ения при определении параметра погрешЕости при измереЕии длины,

Для позиций 2 - 7 разлелить д,IЕшазон измерний на rIастки 1000 мм с перекрытием не

менее 50 мм и измерить длину меры Еа каждом участке,
Провести zшалогиtlные измерения для р€жимов измереЕ лй 22 мз,42м3,,l4 м], l00 м3.

дЬсоrпотная погрешяость измерении длины D опредеJUIФся п}тем ЕiжождениJI разности

между измеренным зЕачеЕием меры длипы конце_вой плоскопараллельной L,-,, g её

действитеrьнь,ш зНilЧ€IlИ€М lаеьллв., СоГЛаСЕо формуле (1),

ПроверкадиtшазонаизмеренийосУществJяетсяоДlовремеЕносопределепием
абсоrпотной погрешности измерений методом проведения измерений во всём заяыlяемом
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диапазопе (измерительном объёме системы).
Результаты поверки системы признzлются положитеJIьпыми, если ни одIо из отклонеrппi

абсопотной погрешности при измерении дшяы не превысит MalKcиMzlJIbHo доIryстимОе ЗНаЧеЕИе

отклонения по абсоrпотной веrпrwпrе, указанное в Приложении А к настоящеЙ MeTolplкe поверКи.
При наплш,lи хотя бы одного превышения, следует повторить измерение на этой позиции еще

раз. В противном cJrrlae. считается, что система не прошла поверку.

10.3 Опреде.пенце дбсолютной поцrешшосги пзмеренrrй лпвейпых ра:}меров прх
выборе реrrсима пзмерепий без трекера

.Щля определение абсолютной погрешности измерений геометических размеров
объектов используют компаратор. В качестве компаратора может быть использована любая

линейнаЯ н:lпрitвляющая (например, стенд дJIя поверки и калибровки средств измерений

уровня элмЕтро спу, исполнение д, рег. N95б506_14), позволяющм ре.шизовать
прямолинейнОй перемещенИе сканируемого объеюа в диапазоне измерений приборов.

Измерения проводить в следующей последовательности:
- привести компаратор в рабочее состояние, устalновитъ измеритеJIь линейrъп<

перемещений лазерньй (далее - ИПП) вдоль оси компаратора. В качестве ИIIII может быь
использовапа система лазерн:ш измерительЕые XL-80. Установитъ необходимые для работы
компоненты ИJIП и привести его в рабочее состояние согласно руководству по эксплуатации на

ИЛП;
- устilновить Еа каретку ретро-рефлекгор (отражатель) из комrrлекга ИIШ;
- установить на каретку меру для поверки систем координатно-измерительньп< (сферу)

(лалее - марку-сферу) диаметрм не менее 20 и не более 100 мм;
- нанести светоотрФкiлющие метки (пример дzlнньD( меток приведен на рисlпке 2) на

компаратор вдоль оси перемещенп,r карgтки согласЕо экспJryатационноЙ доць.rентации на

прибор;

РисУнок2-общийВидметокипримерлflнанесениJIнаобъекгсканирования.

- вкJIючить прибор и дать ему пргреться 10 минуг;
- провести *-"Оро"*у прибора по входящей в комплект ка;tибрвотrой пластпне

соглlюно эксплуатrщионной докуt,tентации;
- устаповить каре,тку в нулевое положение;
- обнулить показания ИIШ;
-провестипроцед}tрУзiжВатаметок,нzlнесеЕньD(наобъекгскшrирования'При

проведении скilнирвllниrr мЕток необходrмо выбрать условньй центр зоны и начинать

прцедуру зalхВата меток В кФкдуЮ из стороЕ поочередно;

- провести скiшироваЕие установленной на каретку марки-сферы, Здесь и далее, при

проведеЕии сканиромIrия, р"aarоЬr" от прибора до скtшируемой поверхности дол:rоrо бьггь:

30Gtl25 мм;
Расстояние KoнTpoJmpoвtrTb по инlщкатору в ПО, Измерния провошть при световом

инд{каторе, н:D(одящемся в зеленой зоне на экрiше с зшryщенным прграммньп,r обеспечением.

- переместить каретку Еа расстояяие, соотвЕтствующее нач:шу диапазона измерний

прибором, провести сканировйие уЪтаповленной на каретку марки-сферы;
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- провести измерение ИIIII, занести значение в пртокол;
- переместить каретку на расстояние, бrшзкое к сере,щЕе ди{шазона измерений

прибором, провести скшrировtlние установленной на каретку марки-сферы;
- првести измерение ИПП, занести значение в протокол;
- пер€местить каретку на расстояние, близкое к концу диiшазона измереIrий приборм,

црвести сканирваЕие установлепной на каретку марки-сферы;
- провести измерение ИIШ, занести значение в протокол;
- сохранить дzмные, поJryчепные при скalнирокlнии;
- обработать данные, пол}ченные при сканировzlнии;
- локalJшзоватъ черз ПО то.п<и облак4 относщ{еся к отсканировtlнной марке-сфеР в

кокдой точке ск:lнированIlя;
- првести посцоение поверхности сферы и её геометрпческого цента в каждой то,п<е

ск:lнпрвания (фу"кция <Sphere> во вкJIадке <Inspction>);
- произвести вьFIисление расстояния между нулевым положением геометриIIеского

центра марки-сферы и каждьпu последующим его полохением ý (функlия <DisИnce, Two Sphere

CenteTs> во вклаще <Inspection>);
- призвести выIшсление расстояншr мещду нулевым положением геомgгриIIеского

цептра отражатеJIя и каждым последующ{м его положением So;;

- повторять вышеопис:мные операции по скarнированlдо объекга не мепее З раз
(приёмов);

- опредеrшть абсолютную погрешность измерений /ý для каждого измерения,

дбсЪлютная погрешность измерений вьIтшсJUIется Krtк cylt{Ma систематической и

сrг}"rайной погрешности и опредеJIяется по формуле (2)

ý!п (, _E}=rsr;ij )'ДS,=* (2)
п-7

не более 5 мкм.
на поверо.пrlто плиту, расположенную в измерительном объёме системы, нанести

стороной 1000 мм

Где /& - абсоrпотная погрешность i-го измерния, мм. Знак абсолотной погрешности

принимают тот же, что и при вьнислении систематиtIеской погрешности измернrтй;

Soi - ЭТzlЛОННОе (действительное) значение i-го расстояния измер€нного ИJIП, мм;

.s, - измереЕное значение i-ого расстояния j-M приёмом, мм;

11 - число приёмов измерний i-ого расстолrия.
прверка длrшазона измерний осуществJuIется одповременно с определением

абсоrпотной погр€шIrости измерний методом проведения измерений во всём заJIвJUIемом

.щzшазоне.
,щиапазон измерений должен бьпь не менее, а значеЕие абсо.lпотной погрешности

измерений не более значений, указанньD( в таблице д.l приложения д к настоящей методике

поверки.
ЕслиперечисленныетребованиянеВыполIIJIются,ср€ДстВоизмереЕийпризнают

Еепригодlым к прпменению, дапьнейшие операции поверки не призводят,

10.4 Определепие абсолютной погрешпостп пзмеренпй откJrонений от формы

малогабарптных объекгов
Опред"пеr"е абсоrпотной погрешности измерний отклонений от формы

малогабаритнъл< объекгов осуществJIяется с испоJIьзовllнием эталонной меры правильной

.Й"Бr"""*оИ формы - сферы с Еомин.lльным значением диilмегра от 20 до 100 мм с прлелом

погрешностиВоспризВедениядиаrь{етраисноминrUIьЕымзначеЕиемоткJIоненЕяоткрУглости

разметку, огрiш{иченную диапазопом измерения в виде квадрата со

10
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Значение абсоJпотной погрешности измерений не должно превьlшать значеЕий,

указllнньD< в Приложении А к настоящей методике поверки.

10.5 Определение абсолюпrой погрешпости пзмеренпй отк;rонений от
плоскостпости малогабарrrтных объектов

Определение абсолютной погрешшости измереЕий откJIонений от rrлоскостпости
малогабаритньD( объекгов осуществJIяется с испоJIьзовilнием пJIиты поверочной рarзмером не

менее 1000х1000 мм и догrуском откJIонениJI от плоскостности не более 20 мкм. ,

В соответствии с руководством по экспJryатацию проводиться ск:u{ирование рабочей
поверхности пзпrты. ИзмерепиlI повторить не менее 5 раз. При выпоJшеIlии скаЕированиJr

беспроводrьп.r измерительным Iц)дом, расстояния между соседшми измеренными ТотIкzlI\{и Ile

доJDкно превышать 100 шп,r.

Обработать даrные, поJцленные при каждом сканировании лок:IJIизовав через По то,п<и

облака относяIщеся к отскalнированноЙ поверхности пJп4ты. Объедлнить облака точек в

поJIигонilJIьнуЮ поверюIость, состоящ},Ю из треугоJIьниКов (ПО НуреrSсап выполнJIет дzlнную

операцию alвтоматически после скalнировzlния - функция <Scan> во вкJIадке <Соmmоп>),

обьЪд.rнить поJIигонzlльные поверхности в общlо сетку с помощью функции <Merge Session> в

разделе <session> во вкладке <соmmоп>, и на ее основе провести построение плоскости при

,rоrощr фуrкци" <Plane> вО вкJIадке Klnspection> - стаЕдартногО интерфейса ПРОГРа]чrМЫ.

Создается базовьй элемеrrт - гrлоскость, KoTopaUI вписывается методом выборки цеугольников с

коплапарными нормiUIями у поrrуrенной поJIигонаJIьной сетки. С помоIцью фупкциt KGDT> /

<Flatness> во вкJIадке <Inspection> при выборе построевной плоскости можrо полуtIить

откJIонение по всему выделенному массиву точек. дбсоJIютноЙ погреIш{остью измерений

отк.лонений от плоскостности явJIяется вычисленное в ПО НlреrSсшt откJIонение массива точек

построенной плоскости.
значение абсоrпотной погрепшости измеревий отклонеrrий от плоскостности

малогабаритньж объекrов не доJDкно превышать значений, 1KtBarTHbпr в Приложеrтии Д к
настоящей методики поверки.

11. Оформление результатов поверкп
Резулътаты пов"рпrп оборrп.отся протоколом в произвольной форме,

СведенияорезУльтатеиобъёмепоВеркисреДстВизмеренийВцеJUшпоДтВерждения
поверки должны бйь- переданы в Федеральньй информачионньй фонл по обеспечению

единства измерений.
При положительньD( результатtlх поверки средство измерений признается пригодным к

применению.
Вьцача свидетельства о поверке средства измерений осуществJUIется в соответствии с

мп-1068_2025

Установить сферу в центр фигуры и провести скzlнирование. Повторить измереЕtrя, перемещlц
сферу поочерёд{о в вершины фигуры.

При вьшоrнении измерений беспроводrьш измеритеJIьным щупом, на поверхности
сферы измеряется не менее 15 точек, palвHoмepнo расположеЕЕьD( на скilнируемой поверхности,
Сохранить данные, полrIенные при скц{иров:lЕии. Обработать данные, поJrrlенные при
измеренпях локalлизов:lв через ПО тоIIки облака относящеся к сфере. Провести построение
поверхяости сферы (функчия <Sphere> во вкJIадке <Inspection>) и определить её,щrаtvетр для
каждого ск lировtlния (фluкция <Attribute> выбраrноЙ сферы в разделе <Session Vierп> во
вкла,ще <lnspection>).

Абсоrпотнм погрешность измерений D определлот, как разность между значением

диа]t{етр4 поJrrrенrrым при помощи скalнировllния DBM, и эт&лоIlЕьш зцачением Dдеяс.гв, соглпСНо

формуле (3)

(з)
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деЙствующим закоЕодательством.
Нанесение знака поверки Еа средство измерений не предусмотрено. Пломбирование

средства измерений не производ{тся.
При отрицательньD( результатах поверки, средство измерений признается непригодlым

к применению.
вьцача извещениjI о непригодности к применению средства измерении с указанием

ocHoBHbD( причин непригодfiости осу]цествJUIется в соответствии с действующтм
законодатеJIьством.

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШI ТЕСТ МецологияD К.А. Ревин
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Таблица А.l -М

Прпложенпе А
обязательн

Метрологическпе характериgгпкп средства измеренпй

гические ха истики
Значениенаименование истики

Blasm МбМоди икация

от 40 до 1000
о ио нткло отениивизмн н лиии еиньIхн ф рмыероразм,Щиапазо ере

ммобъектоитньIхмости оал багакостн в,плос

от 40 до 4000
размеров объектов при выборе
2)

.Щиапазон
изм без

линеиньIх
N{M

измерений

от 200 до 3500
от 200 до 4009
от 200 до 4964
от 200 до 6014
от 200 до 6682

.Щиапазоп измерний rшнейньп<

измерний ttr З), мм
13 мз
22мз
42v}
'l4 мз
100 м3

размеров при выборе режима

+0,055
Пределы
тшнейньтх

допускаемой абсо.тпотпой погрешности измерений

еров ма.llогабар итньпr объекгов, мм

+0,06

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измереЕи

линейньп< размеров объектов при выборе режима измерений, мм:
и

13 мз
+0,05+0,07522м
+0 0,742
+0,09
+0,14

100

0,030+0,035 L+

пределы допускаемой абсоrпотной погрепшости

rмнейlrьп< размеров объектов при выборе режима изм
измерений

ерений без

мм"
Пределы допускаемой абсоrпотной погрсшности измерений

отклонений от мы мало итньrх объектов, мм

+0,040
Пределы допускаемой абсо.тпотно й погршности измерений

онений m плоскостности ма;rогабаоткJI ьп< объектов, мм

2) Без использованиlI цекера.
3) объекг ск:tнироваяиJI должен н:жодлться в измерительном объёме системы,

явJUIющимся пОлем зрениJ{ трекера. Схемы измеритеJIьньD( объёмов приведены на рисlT rках 1

- 5. Значения 1казаны в миJIлиметрах.
4 мвбъектаоL етрахдлина ымоводннииизмсо ти беспри опо ереи абсошотнокаем грешног д пусраЕицы цамгранитоN{ неьным превышzlющупизмерител

ениижиместв щемсоответтемы вссиостиио опсоJIютнаб

При использовании текера.

мп_1068_2025

Blasar М5

l), 3)

,l4

+0,025

допускаемойзначений, соответств),ющих

1з
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з4Oо.I

3D77 мм

Рисунок 2 - Схема измерrтельного объема 22 м3
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Рисунок 1 - Схема измерительного объема 13 м3
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4по l*

4э(х! мм

l rý5 мм

lO58 мм

1о5t мм

Рисlтrок 3 - Схема измерrтrельного объема 42 мЗ

ag0za #,

бОl4 мм

Рисунок 4 - Схема измеритеJIьЕого объема 74 м3
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'l о58 мм

6682 lwtr

Рисl,rrок 5 - Схема измерительного объема l00 м3
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Приложенпе Б
Фýц9дц9цдуýщ99)

локальной пове ноп схемы
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РабочId эталон l -го разряда в cooTBeIcTBIir с ГПС для средств rBMepнrfr ппоскопо угл4
угверждённой приказом Росстандарта m 26. l l .20 l 8 г. Шs 2482 - Автокоrгпшатор

Ак-O2у, G300...+300)", Iг *02,

KocBeHIme I{змереЕия

Рабочий этмон 2-го разряда в

соответствии с ГПС лля срелств измерний
отклоненrй от прямолиttейности и

Iпоскостности, }"тверждённой приказом
Росстандарта от l5.03.202l г. J{! 314 -

fIлита поверочная и разметочная,
(1000xl000) мм, КТ 0

Прямые измерения

Системы н приборы оптпческие координirтЕо lвмериI€льные

L=1 м
ll : +40 мкм
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