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Общпе положеЕия
Настощая методика поверки (далее - МП) распрстрiлЕяется на каrшбраторы

температуры ЭЛЕМЕР-КТ (да;lее - кшибраторы), изготавJшваемые ООО НIIП (ЭЛЕМЕР)),
г. Москв4 г. Зеленоград, и устанавJIивiЕт методы и средстм rш первrrтrой и периодической
поверок.

В пастоящей метод{ке поверки испоJьзуется метод прямь,D( измерний и метод

непосредственпого сличения.
При определении мЕтрологическю( характ€ристик в pzlмKax провод,rмой поверки

обеспечиваgгся передача ед{ницы температуры в соответствии с прпказом Федера:ьного

1лгентства по техншIескому реryлирвiшию и метрологии @осставдарт) от 29 января 202б года Jt
l47 <Об 1твержлепии Государственной поверошlой схемы дrя средств измеревrлi температ}ры>,

подтверждающ{м прослеживаемость к Государственному первичному эт.lлоЕу гэт 34-2020

<Государственпый первичныI1 эт:rлон едrниIрI температуры в длlшазоне от 0 ОС до 3200 оС> и к

ГЭТ 35-202б (ГосударствеЕный первишый этzrлон единшIы те}mФатуры - кеJъвпна в диапд}оне

от 0,3 до 273,16 к>.
в части поверки каналов измерений электршIесшD( сигпilлов поверяемые кшшбраторы

должны иметь просле)iшваемость к:

- гэТ |з-202З (Государственньй первишъй этatлон едшиr{ц элекгрIfiеского

напрФкениJID в соответствии с приказом Росстандарта от 28.0'1.2023 N9 1520 <об угвержленпи
юсударственной поверчной схемы дIя средств измеренI{й постолlного элекгрического

нaшрякения и элекгродвижущей сиJыD;
_ гэТ 4-9l (ГосударсгвенЕый первшчный эталон едшIшIы сItлы постоянного

электрического ToKaD в "ооr""r.*r, 
с приказом Росставдарта от 01,10.2018 Nа 2091 (об

}тверждении государственной поверошlой схемы для средств измерний сиJIы постоянного

элекгрического тока в дtапазоне от l"l0-1б до 100 А>;

- гэТ 14-2014 <Государственный перви.пrьй этаIон единиIIъI элекгрического

сопротивленшI) в соответствии с приказом Росстандарта от 30.12.2019 Ns 3456 (об угверждении
aоaудчр"оa"rой поверчной схемы для средств измерний элекгрического сопротивления

постоянного и перемеЕного тока>.

в рзультате поверки доJDкны быть подгверждены метрлопfiеские требоваш,rя,

приведенцые в Приложении Б пастоящей мето.щки.

1 Перечепь операцпй поверкп средства пзмерешпй
1.1 При провелении поверки доJDкяы выпоJIЕяться опердщи, указанные в таблице l .

Таблица l - Оп

Наименование операции поверки

обязательность выпоJп{ения

операщД пQц9рц! гlрц_
Номер раздела

(rrуlкга) методики
поверки, в

соответствии с
которым

выпоJIIUrется
операция поверки

первшшrой
поверке

период{ческой
поверке

внешний осм тва изм .Ща Да 6

Ко овий по .Ща .Ща 1.|

Подготовка к поверке средства
изм

Да
,7.2

,Ща .Ща 7.з

Проверка электрической прошrости
.Ща Нет 7.4

Проверка электри.Iеского
сопротивл ения изоляции

Да Нет
,1.5

ки

2

Да

опробование

ИЗОJIЯЦИИ



Наименование операции поверки

обязатеrьность выпоJIненtlя
операrцrй поверки при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выпоJIltяется

операцЕя поверюl

первичной
поверке

периодrческой
поверке

Проверка прогрaммного обеспечения
средства измереffi .Ща Да 8

Определение метрологическID(
характеристик срдства измерний и
подтверждение соответствпя средства
измерний метрлопдеским
требованияu:

9

Определение абсолотпой
погрешIlости воспроизведеЕия
т€мпературы и нестабиrьности
поддержания температуры в

термостатирующем блоке

.Ща ,Ща 9.1

Опрделение нестабllльности
поддержаншя теьпературы в блоке
сравнения сменном

Да 9.2

Опрделение неравномерности
температурного поJIя по высоте

рабочей зоны в тФмостатир}ющем
блоке

Нет 9.3

Опрделение неравномерности
тем перат}?ного поJIя по высоте

рабочей зопы в блоке срiлвнения

сменном

!а Нет 9.4

Определение разности температуры в

кан:lлzlх о.щого д,rаметра
термостатирующего блока

Ща Нет 9,5

Опрлеленпе разности
воспроизводlмьD( температур в
каналах блока сравнен}я сменного

,Ща Нет 9.6

Опрделение доверитеJБньD( гр:lншI
абсоrпотной погреrпноgги
воспроизведеная т€мпературы при
доверrrгельной вероятяости 0,95

.Ща Да 9.7

Определение абсоJпотЕой
погрешности измер€ний
сопротивления постояцному току
имкт

Ща 9.8

Определеrше абсолотrrой
погрешности измернlпi напрлr<еrтия

постоянного тока Имкт
Да !а 9.9

Определение абсолютпой
погрепшости измерепий силы
постоянного тока Имкт

!а .Ща 9,10

J

,Ща

!а

.Ща



обязательность выпоJIнения
по

периодrческой
поверке

Номер раздела
(пунrrа) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполItяется

оп

первичной
поверке

Наименование операции поверки

9.11,Ща Нет

Опрделенпе дополнитеJБIrой
абсоrпотной погршlосги измерений
сигЕtlлов пробразователей
термоэлектрических при
пспоJIьзомЕии компенсаIионного
кабеля КИ NФ4 ТП

9.12Ща Нет

Опрделевие допоrrнитtrьной
абсо.тпопrой погрешности измерения
сигнilлов преобразователей
термоэлекгриIIеских при
использовlлнии компенсационного
кабеля КИ Ns03 КИ Ns03 хк

9.1 3,Ща,Ща

Опрделение абсолотной
погрешности измерний
сопртивлеЕия постоянному току
миэ

9.14Ща .Ща

Опрделение абсоrпотной
пофешности измерншй напряжения
постоянного тока Миэ

l0Jътатов пое

Примечания:
1) При поrцчеНии откцатеJъНьD( резуJътатов в процессе прведевия той иrш шой операции

поверка прекращаеIся.
2) .Щогryскаегся прведение перио.щтческой поверки отдеJьнъ,D( измерЕтельньD( кап:lлов и

проведенпе периодrческой поверки для меньшего Iшсла измеряемьD( веJIЕ(шн в соответствии

с заявJIениеМ владельца среДства измерениЙ (или ,шпr4 предст:lвившего средство измерний
на поверку), с обязате.lьным указаЕием в сведеIltrл( о поверке информацш об объёме

проведённой поверки.
3) Операцrти лбверки по п.п.9.3-9.6 ташсе проволятся и при перио,щческой поверке по заявке

владельца изм

2 Требования к усповпям проведения поверки
2.1 ПрИ проведениИ поверки доJDкЯы собrподаться следующие условия:
- температура окрул€ющего воздух4 ОС от IIJIюс 15 до ruпос 25;

- относитеJIьпiл.я ыIаI(ность воздlх4 % от З0 до 80;

- аплосферпое давление, кПа (мм рт.ст.) от 84,0 до 10б,7 (от б30 ло 800),

3 Требования к специалпстам, оеуществляющпм поверку
3 . 1 Поверка СИ доrпша вьшоJIIiяться спеIцlilлистаi{и оргalнизации, аIкредrгованной в

соответствии с законодатсльством Российской Федерации об аIсФедитаlии в наIшопа.lьной

системе аккредитшIии Еа прведение поверIо{ средств измерний дarнного вида, имеюпцлми

необходим}тО квапификацию, озЕакомлеЕными с паспортом и освоившими работу с СИ.

4

Да Да



4 Метрологические п технпческпе требованпя к средствам поверкп
4.1 При прведений поверки прпмеIlяют эталоЕы, средсткl измереrплй, испытатеJьное и

вспомогатеJIьное оборудовапие, указllнные в таблице 2,

Таблlяца2 - ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техпические
требования к срдстваI!{ поверки,

необход,rмые для проведениJI
поверки

Опершlия поверки,
требуюшrе

применение средств
поверIс.r

Пребразомтеrь давленпя
измерrrге;ьtъй
АиР-20А42-н, модеrь 030,
Рег. ]ф 630,И-lб
Пробразователь температуры и
влФкности пзмерительвый РОСА- l 0,

рг. J{Ъ 27728-09

Срлства измерешй
атмосферного давления в

дi!шазоне от 84,0 до 106,7 кПа с
пределilми допускаемой
основной приведешrой
погрешности не более +0,5 %

Срдства измерений
относrггеrьной вJI:Dкности

оцрркающего возд}ха в

дlапа:}оне вмерений m 30

до 80 % с пределzl {и

допускаемой основной
бсолсrгной погршr осlu +З Уо.

Срдства измерешлй
температуры в длапазоне
измерний ог +15 ОС до +25 ОС

с пределами допускаемой
основной абсолютrrой
погреш{ости +l ОС

7.1 Коrrгроlь
условшi поверки

Устаповка дlя проверки
элекгрической
безопасностп GРI-745А,
рег. Jф 46б33-1l

Уgгаrrовка дIя проверкш
элекгрической безопасности
(диалазон вьD(одlьD(
напрлltений: от 100 до 5000 в

7.3 Проверка
элекцrической
ПРЧНОСТИ ИЗОЛЯIИИ

Мегаомметр Ф4 1 02ll -1 М,
Рег. Ns 9225-88

7.4 Прверка
элекгрического
сопротивления
изоляши

Объем оперативной памяти не менее
l Гбаftг; объем жесткого диска це
мепее l0 Гбайт

8 Проверка
пргрlммпого
обеспечения
средства измерений

Персональный компьютер

Термометр сопротивления
платшlовьй этшlонный ЭТС-1 К,
рег. }lb 73672-18
Термометры сопIютивления
платrпtовые вибропрочные эт:tлонные

ПГСВ-9-2, рег. NЬ З2777:!ýптсв-2_2,
Преобразователи термоэлектри.Iеские
платинородлй-платиновые этаJIонные

Ns 83756-21ППО, рег.

Эгшоны ед{ницы температуры,
соответств).ющие трбовапилrr
к эталонам 1-го, 2-го разрядов в
соответствии с приказом
Росстанларга от 29.0| 2026
N l47 в диапазоне значений
температуры от -54 ОС до
+1 100 ос

9 Определеlп.rе
метрологических
хар:жтеристик
средства измеренrй
п полIверждение
соответствия
средства

5

Мегаомметр (лиlшазон
измерений: от 0 ло 10000 МОм)



Перечень рекомеЕдуемыr(
средств поверки

Термометр цифрвой тrшошrьй
. J\b 40719-15/м2

Система поверки
термопробразователей
автоматизировашIая АСПТ,

. .]\ь 1997з-06
Меры элекгрического сопротtrвлеппя
одrозначные МС3050М,
рг. М 46843-11

Компаратор напрлlсения Р3003, рег.
Ns 7476-91

Эгалон едиш.rцы постояЕЕого
электрrt.Iеского напрлкения 1-го,

2-го разряда в соответствии с
прикеlом <Dедера.lьного

агентства по техническому

реryлирванIпо и метрлогии от
28,07 .202З JtЪ 1520 в дичшilзоне
от0 100 мВ

КшtибраторизмерmеJБ
ушфичирваппьD( сипlмов
эта.ltонный (ЭЛЕМЕР-ИКСУ-3000),

рг. Nэ 85582-22

эта.лон едrrшцы сплы
постолtного элекФического
тока l-го, 2-го разряда в
соответствии с приказом
Федера.lьного агентства по
т€хяическому реryJшрванию и
метрлогии от 01.10.2018 ЛЬ

2091^

Пробразомтели термоэлекц)шIеские
ТП-0188/2-2, рег. J{Ъ 80413-20

Пробразователь
термоэлекгрЕчесrс,rй в щапазоне
от +600 оС +l l00 ,с

Термопробразователи сопртпвления
TC-l388/14, ТС-1388, рг. J{Ъ 58808-14

Термопробразомтель
сопротивления в д.lапазоне от
-50 ОС до +660 'С с длиной
чвствительного элемеЕта не
более 5 ам мбмм

Термостат нулевой ТН-lМ и;ш
смесьюс JБдо-восос

Средства воспроизведения
ыOоС

Объем оперативпой памяги не меЕее
l ГбайT ; объем жесткого диска не
менее 10 Гбайт

Персональньй компьютер

измерений
метрологическим
требоваrиям

6

Операш.lя поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и техяические
требования к средстваI\{ поверки,

необходrмые для проведения
повеDки

Эталон едшT цы

элекгрпIIеского сопротивлениJI
1-го, 2-го разрядов в
соответствии с приказом
Федера.ltьного 1lгектства по
техническому реryJшрованию и
метрлогии от 30.12.2019 Ns
345б в диапазоне от 0 до 2000
ом



Опершшя поверки,
требующие

применеЕие средств
поверки

Метрологические и технические
трбования к срдств{llt{ поверки,

необходлмые дrrя проведеЕия
поверки

Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

метрологическж харzжтеристик поверяемьп< СИ с ой точностью.

5 Требованпя (условпя) по обеспечеЕпю безопаспости проведешпя поверкш
5.1 При проведении поверки необходимо собшодать требования безопасности,

устilповленные в следующ( документаJ(:
- кПравила технrческой экспIryатации электроуст!lновок потрбителей>, 1тверlцеl*lые

приказом Минэнерго РФ от 12.08,2022 г. Ns 81l;
- требовшrия безопасности, которые предусматримют кПравила по охрaше труда при

эксшryатации элекгроустiмовок (ПОТЭУ), угвсржденные приказом Министерства труда России
от l5.12.2020 г. Ns 903н;

- на этilлоны и примеЕяемые срдства измеренпй;
- указаЕия по техrпп<е безопасности, приведенные в РЭ на ка:шбраторы.

6 Внешпий осмотр средства измерепий
6.1 При BHeIIIEеM осмотре прверяют:

- соответствие вЕеIцнею вида и маркировки оIшсанию типа;

- наJIитше зltводского Еомера;

- отсутствие мех.rническIr( повреждений и дефекгов, кmорые могуt повлиять на рбоry
ка;шбртора шпr безопасность его эксшryатации;

- ныIп.Iие паспорIа с отметкой ОТК (при первичrrой поверке);

6.2 Результаты внешнего осмOтра считают положптеJIьпымЕ, есJIи выполЕяются

требования п. б.l.

7 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмерений
7.1 Контроrь условий поверки
7. 1 .l В помещении, где будет прохо.щrть поверка средств измерний необходлмо провести

контроJIь условий окружающей среды - опредеJIитъ температуру и вл:Dкностъ окруr(ающей

сре.щI, а TaIoKe атмосферное давление. Климатические условItя прведенItя поверки доJDкны

соответствомть значен}tям, указапным в п. 2.1 пастоящеЙ методики поверки,

7.2 Подготовка к поверке средстм измереЕий
7.2.1 Перел проведением поверкп выполняют следующrе по,щотовитеJБные работы:
- изучzlют эксплуатационные документы на поверяемые каJIибраторы, а т оке

руководства по экспJryатации на примеItяемые средства поверrсr;
- ьиерхслваюr ка;п.rбраторы в условил( окррклощей Феды, указаппп< в п. 2.1, не мепее 12 ч;

- подгот:вJшвают к работе средства поверки и выдер)юlвают во вкJIюченном состояIlии в

соответствии с указаIrшши руководств по эксплуатации.

7.3 Опробование
?.3.1 ПодсоедщЕяют к кJIеммам зiвеItdлеплtя ка.гlибраторов коЕтур заземления,

7.3.2 Подк.lпочаlот ка.пибраторы к сеrи.
7.3.3 Устанавликlют перекIIючатеrь <БЛоКИРОВКД> (при его наJIиш{и у ка.пибратора) в

7
положение (ВкJI.).

Прпмечания:
l) Эта:lоны и средсткl измерений, примеIuемые в качестве эт,tлонов, используемые при
поверке, доJDкны быть атгестов Iы или поверены в устllновленЕом поря.ще; применяемые
средства измерений доrп<яы бьгь поверны; испытательное оборудование - aтTecтoв:lнo.

2) ,Щоrryскается применение дIilлогичньD( средств поверки, обеспешвающrо< определецие



7.3.4 Вкrпочают перекJIючатеJIь (СЕТЬ).
7.3.5 После загрузки ПО KT-ISOK, КТ-200К, КТ-500К, КТ-650К, КТ-680К, КТ-900К, КТ-

1 100К вьrходrг в режим измерений текущей температуры (вкл4ща <Реryлирование>).
У Кt-1l0, КТ-500, КТ{50, KT-YPtП4l щrфрвой Iшшсаюр высвеIIивает стцокебнуtо

rлrформшлло к[с]' 2010>, а затем перходrг в рбо.пй рлош.
Инлиrируемая каlпrбраюрами температура доJDкпа соответствовать температуре в

помещении.
7.3.б С помощью сеЕсорного экрчша ItJIи кнопок упрilвлеЕия зад!lют температуру IlJпoc

50,с.
YKT-l50K, КТ-200К,КТ-500К, КТ-650К, КТ-680К, КТ-900К, КТ-l100Кншсш:lюткнопку

кВкrпочить рryлятор>.
7.3.7 Устанавливают перекJIючатеrь <БЛОКИРОВКА> в положекие <ВЫКJI.>.

7.3.8 Вк;почается нагрев. Температура ка;шбратора доJDIсна возрастать.

7.3.9 Резуlьтаты опрбовшrия счЕтать положительными, если выполЕяются трбовшия
п. 7.3.5 и п. 7.3.8,

7.5 Прверка элекгриrIеского сопротивленltя изоллши
7.5.1 Проверку элекгрического сопротивленIrя изоляIии производят с помощю

мегоммета Ф4 l 02l 1 - l М в следlтощей последоватеJIьности:
l) подк.lпочшот мегомметр к кuмбратору.
2) заземляот испоrьзуемые приборы.
3) подают испытатеJIьное напрлкение меr(ду корrryсом калибратора и коIlтаКтulМИ ДUl

подсоединенпя сетевого нaшрлкения.
7.5.2 Результаты считают положЕтеJьными, если элекгрtfrеско€ сопротиы]ение изолпIии

не менее 20 Мом.
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7.4 Проверка элекгри.lеской прчностп изоллщи
7,4.1 Прверку элекгрической прочности изоляIии производгг с помощью установки для

проверки электрцtlеской безопаспости GРI-745Д (далее _ ycTarroBKa), позвол.шощей по.щимать

нaшрякепие равномерно ступеЕями, не превышilющlдди l0 0й значения испытатеJьного

напрлкения, в следующей последоватеJIьности.
1) Подкrпочают усталовку к к.rлибратору.
2) Зазем;rлот используемые приборы.
3) Подготавливают калибраторы и ycTzlнoBкy в соответствЕи с ю( п:юпорпп.rи и

руководством по экспJIуатации. Вк;почают устшrовку.
4) Подают испытатеJьное пiшрлкение сш{усоидаJьЕой формы частотой от 45 до 65 Гц

при темперirтуРе оцружающегО воздуха пJIюс (20+5) ,С и относитеJъной влажности от 30 до 80
о/о',

_ 660 В мещду корпусом ка.rшбратора и контrlктllми дtя подсоединеЕия сетевого

нlшрлкеЕtrя;
- 120 В межлу измфитеJъпыми uепяuи (ИМКТ) и Koplrycoм.

исrштательное напрякение повышают, натшная с Еуля или со значения, не

превышающего ЕоминаJIьпое напрлкение цепи, до испытатеJIьIiого в течение яе более 30 с.

5) Изо.пяцпо выдерхшilют под действием испытатеJБного нiшрлкения в течение l мин.

Затем напрякение сниж:лют до нуJIя, после чего устаЕовку отюIюч:lют.

7.4.2 РезуrьтаТы считilют поJIожительными, если не произопшо пробоев и поверхностного

перекрытиJI изоляши,



8 Проверка программного обеспеченця средства измереппй
8.1 Проверку встроенЕого прграi.rмного обеспечения проводят в следующей

последовательности :

1) вк;rючшот KT-l50K, КТ-200К, КТ-500К, КТ-650К, КТ-б8OК, КТ-900К, KT-ll00K и (или)

подкJIючают каJшбратор к ПК и загруж:lют внешнее програrr{мное обеспечение (ПО);
2) выбирают через гл.вное меню кшшбратора сграпицу <Настрйки>, страIrицу

<Сведения>;
3) фиксируют номер версии и идеlrгификационное нzlименование вЕуц)еннего ПО на

стрiмице <Сведения> и (ппr) с помощью внешrего ПО.
Результаты считают положительными, если наименов&{ие и номер версии вIIугреннего

ПО совпадаrm с данными, представлепными в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные по

9 Опрелелешпе метрологическпх характеристик средства пзмеренпй п

подтвержденпе соответствпя средства пзмеренпй метрологпческпм

требованпям
9.1Определевие абсоrпотной пофешнос,ги воспризведеяrlя температуры и

нестабильности поддержания температуры в термостатирующем блоке

9.1.1Определение абсоrпотsой погрешности восцризведеЕшI температуры и

пестабпьности поддержllния температуры в термостатирующем блоке проводят в тоIк:ж,

1казанных в таблlще 4.
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Значение
KT_l10,

кТ-500А,{1,
KT-500A,I2,
KT_500L,

KT-650A,I1,
кТ-650л,12,
кт-урнт-01

KT_150K/Ml,
KT-l50K^42,
кт-200к/м1,
KT-200IvM2,
KT-500KA,Il,
KT-500KA,l2,
кт-650к/м1,

кт-650кл,12, кт_680к,
кт_900 KT-l100K

кт-l50к/мlи,
кТ-150кА,t2и,
кТ-200кА,Ilи,
кТ-200кл,12и,
кт-500к/},11и,
кТ-500кА,12и,
кт_650к/мlи,
кт-650кл,I2и,

кт_900 кт_ll00ки

Идентификащонные
данные

ASPTKT ктELEMER_KT
ASPTKT кт

ELEMER_KT
ASPTKT_KT

имкт

Идентификационное
наименование По

3.x)o(l)1.xxl)
3.)oo(l)

1.xxl)
3.хю(l)
3.xxl)ном по

Номер версии
(идентификационшrй

икато по
Щифровой

l) <о(> можсг есюл знац.rмой части По.9 и не опrосrгся кзначеrше от 0



Испоrпrение ка.lшбратора .Щиапазон воспризведеЕItя
темп ос

кт- 1 50KA,I1, KT-l 50KA,I1 и,
кт- 1 50кл,{2, кт- l 50кл42и от -54l) до +l50

от -54 до -50;
от +50 до +60;

от +145 до +l50
от -10 до -5;

от +90 до +1 10;

от +l95 до +200

кт_200к/м 1, KT-200Kл,I 1 и,
кт-200кА,12, кТ-200кА,12и

от -l0l) до +200

от +28 до +35;

от +240 до +260;

от +490 до +500

кт-500к/М 1, KT-5O0KA,II и,
кт-500кл,12, кт-500к/м2и 91 1]S2) дб +500

от +28 до +35;

от +290 до +3l0;
от +630 до +б50

кт_б5Oк/м 1, кт_б5Oкл,I1 и,
кТ-65 0KA,l 2, кТ-65 0 KA,I2 И

от +282) до +650

от +28 до +35;

от +290 до +3l0;
от +б30 до +650

сrг +282) до б80кт-680к

от +l00 до +1 l0;
от +400 до +450;

от +850 до +900
от +100 д9 +900кт-900к, кт-900ки

от +100 до +110;

от +550 до +б00;

от +1050 до +1100
щ atQQ д9 +l100KT-l l00K, кт-l100ки

от -30 до -25;

от +50 до +60;

от +l00 до +l10

m -30l) до +l10
m -4d) до +l10кт_110

от +28 до +35;

от +240 до +2б0;

от +490 до +500
от +282) до + 500KT-500Ai1 1, кТ-5 00A,l2,

KT-s00L

от +28 до +35;

от +290 до +З l0;
от +630 до +650

кТ-б5OА,I l, кТ-б5OА,I2

00кт-урнт-01

l) При температуре окружающего воздуха пJпос 20 ОС.

2) При температур окружающего воздуха Ее выше пJпос 23 ОС.

3) При водлtом охJIФкдеЕии.
t - значение изводп{ой темп ы.

Таблица 4

9.1.2 В качесгве эталонного термометра прпмеЕrпот термометр сопртивJIеrп,rя платиновьй

(в т.ч., вибрпрчньй) тrа.понrшr1, пробразоватеш термоэлекгриtlесшй rшатинордй-
платшrовый уга.пошrъй.

9.1 .3 Эга.лошrый термометр помещilют в кlмiл"л термостатирующего блока кшшбратора с

меткой <О> (при ее на;пrчrrи) соответствующего .щrаметра
9.1 .4 После стабиJшз щп температуры в течение 30 миrrуг (после въп<ода калибратора на

задакпый ржим) прводят не менее 30 измерений температуры эт:lлонного термометра TOk и

ка.пибратора Т1 (по показаниям на экране шш индп<атор) с шfiермлом не более l мшr,

9.1 .5 Вышсляот средrее значеЕие температуры ка:шбратора Т по формуле:
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Поверяемые точrcr Т, ОС

от +282) до + 650



т
т= Tk, (9.1)

N

9.1.6 Вышсллот средrее зЕачеЕие температуры по резуJБтатаJu измереrшй эталоЕною
т€рмомегра Б по формуле:

N_1г-To=F.ZTo*. (9.2)

k=1

9.1.7 Вычпс.lrяrот зЕачеЕие абсоJпошIой погрешности воспризведеЕия телшерат)aры 
^TDпо формуле:

^TD=T- 
Б. (9.3)

9.1.8 Нестабильность поддерж.lншI температуры ATv определлот по формуле:

ДТу = mдr;lоu _ц,. (9.4)

9.1.9 Результаты считают положительными, если значения ДТо и ATv не цревышают,
Фответственно, пределов допускalемьD( значеЕий абсоJпопrой погрешности воспрк}ведения
температуры и нестаби;ьности поддержания температуры в термостатирующем блоке, указаяrrьп<
в Приложенlт.t Б.

9.2 Определение нестабЕJъности поддержarния температуры в сменном блоке сравнения
(для КТ-150К/М2, КТ-150К/М2И, КТ-200К/М2, КТ-200КА,{2И, KT-500K/lvI2, КТ-500КА,12И, КТ-
650KA,I2, кТ-650кА,12и, кТ-б8Oк, KT-500/\,I2, KT-650/}I2)

9,2.1 Определение нестабиJъности поддержilниJI температуры в сменяом блоке сравЕепия
проводят согласно п. 9.1 с прпменением этalлонного термомегрц помещенЕого в канalл

соответствующего диаметра смепного блока cpaBEeHIrI.
9.2.2 Резуrьтаты сIIЕт:lют положитеJБными, есJIи вьFIисленЕые зЕачения нестабиJБности

дтч не превьттпают доIryскаемьD( зЕачеЕий нестабиJьностп поддержания температуры в сменном
блоке сравнеrшя, указшшп< в Приложении Б.

9.3 Определение неравномерности температурного поJIя по высоте рабочей зоны в
термостатир},ющем блоке

9.3.1 Перел измерениями в KT-500I0lr42, КТ-500КЛ,12И, KT-650K/TvI2, КТ-б50К/\42И с
шlдексом заказа А и в КТ-б8OК устанllвJIив:лют пастройку зон (КТ) (в соответствии с
(Руководством оператора>).

9.3.2 Определение неравномерности температурного поJIя по высоте рабочей зоны в

термостатирующем блоке вьшолЕяется с испоJъзоваЕием опорного и тестового т€рмометров пРИ
температурах, приведенных в табJпще 4.

В качестве тестового термометра в диапазоне от мfiнус 50 ОС до пlпос бб0 ОС пршuеняrот
термопреобразоватеJIь сопротивления TC-l388/14 с дшяой чувствитеJъЕого элемента не более
5 мм, дааметром б мм.

В качестве тестового термометра в диaшд}оIlе от IIJIюс 600 до п.lпос 1100 'С примеIuют
преобразователь термоэлекц)шIесмй ТП-0l88/2-2.

В качестве опорного термометра примеЕrIют термомgгр сопротивлениJI rшrатшtовьЙ

вибрпро.пъпi этшrоншшl, преобразоватеrь термоэлеIсгрIl.Iесrоfi rшапшородпl-платиновьЙ
эталошrьй иJIи второй тестовьй термомсгр.

9.3.3 Опорный термометр помещают в каIlatл соответствующего диамеца так, чтобы оп
касался дна канала.

где N - число измерений темперац?ы

1l

N

I
k=1



Тестовьй термометр помещают в канал диаметром 6,5 мм так, тrобы он кюался .ща
канала

9,3.4 Тестовый термометр последоватеJIьно устанавливают на высоry h, равIrуо 0; FV2; Н
(Н - высота рабочей зоны);

9.3.5 После стабиJшзаIцrи тЕмпературы в каждой точке прводяI N=10 измерgий
температуры опорным Тц п тестовьnr Тt термометрами.

9.3.6 Дя каждой из высот выIIисJIяют среднее значение веJшчины Тф) по формуле:
N'l г"r

T(h)=п.)(Tk _ TOJ. (9.5)

k=1

9.3.7 Неравномерность температурного поJlя по высоте рабочей зошI АТн выIшсJIяют по
формуле:

1
АТн=7 (Тмдх-ТмIп),

где Тмдх, Тмrш - максима.lьное и миЕимilльное зпачение из Т(0), T(tV2), тQI).
9.3.8 Резуrьтаты сIштают положктельЕыми, ecJm измерепlое значеЕие нФaвЕомерности

не превышает догryскаемого значения неравномерности температурного поJuI по высоте рабочей
зоны канала в термостатдрующем блоке, указаrrного в Прилохешrп Б.

9.4 Определение неравномерности температурного поJIя по высоте рабочей зоны канала в
блоке сравнения сменном (щя КТ_150К/М2, КТ_150КА,12И, КТ-200КД,12, КТ_200КА,12и, кт_
500кл,12, кт_500кА,12и, кт-650кл,12, кт-б5Oк/м2и, кт-680к, кт_500л,12, KT-650/},I2)

9.4.1 Перел измеренlrями в KT_500I0Ir,I2, КТ-500КА,12И, КТ-б5OКА,I2, КТ-б50Кitrl2И с
индексом з:жаза А и в КТ-680К устанавливают ЕастоЙку зон (ТБС) (в соответствии с
<Руководством оператора)D.

9.4.2 Измерния црводят согласно п. 9.3.
9.4,3 Результаты считtlют положитеJIьцыми, ecJm измеренное значение неравномерностц

не превышает допускаемого значеЕия нер:rвномерности температурного поJIя по высоте рабочей
зоны канilла в блоке сравпения смеЕЕом.

9.5 Определение разности температуры в к!lпалах одного диаметра термостатирующего
блока

9.5.1 Измерния проводят при температур.lх, приведенньD( в таблшIе 9.1. Перел
измереIlиями в KT-500K/\,I2, кт-500кА,12и, кТ-650к/М2, кт-650кА,12и с индексом заказа А и
в КТ-680К устzм:lвлив.lют настройку зон <КТ> (в соответствии с (Р}ководством оператора)).

9.5.2 Опорный тФмометр помещают в кiшiлл соответствующего д,rа {етра.
9.5.3 Тестовый т€рмометр последовательно помещают в кalнllJlы соответствующего

диаь.rетра.
9.5.4 После стабшшз ши темIIературы проводяr N=10 измерений температуры опорным

тоt и тестовым Тl термометрами и выtIисляют средrее значение велиtмпы Дт по формуле:

(9.б)

(9.7)

N
1

от=п, f {Tu-Tou)
k=1

9.5.5 Разносгь температур в каIrа.лах АТп вычисл-пот по формуле:
ДТх= Тцд1 - Тцlц, (9.8)

где Тмдх, Тмш - максимаrъЕое и мпнимtlJьное значение АТ в KaHa;rax одrого дrаметра.
9.5.б .Щотryскается в качестве значепrй температуры опорного термометра испоJIьзомть

показания каJIибртора.
9.5.7 Результаты считают положитеJIьными, есJш измеренное значепие реiности

температур в кilнalл ( Дтк не превы-ает допускrrемою зЕачеЕпя разностп температл) в каналФ(
термостатирующего блока, указапвого в Прпложенrпr Б.
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9.б Определеlше разЕости температуры в каЕалж блока сравпения сменного (для КТ-
150к/М2, кТ-150кА,12и, KT-200K/]уI2, кТ-200кА42и, KT-500KA,I2, кТ-500к/М2и,
кТ-б5Oк/м2, кТ-650кА,I2и, кТ-680к, кТ-500/1ч12, KT-650/N,t2)

9.б.1 Перел измерениями в KT-500K/lv12, КТ-500КА{2И, КТ-650КЛ,12, КТ-б5OКДчI2И с
индексом заказа А и в КТ-680К устаЕarвливают настройrсу зоя <ТБС> (в соответствш с
<Руководством оператора>).

9.6.2 Определенпе ра:}Еости воспризводимьD( температур в сменном блоке сравнения
проводят по п. 9.5.1 - 9.5,5.

9.6.3 Резуштаты счштают поло)IоIтеJьными, есJIи измеренное значение разЕости
температ}р не превьтпIает доIryскаемого значения разности температур в Kilпilпzlx смешого блока
сравненшI.

9,7 Определение доверительньD( грalниц абсолютной погрешности восцроизведен[uI
т€мперат}ры при доверитеjIьной вероятности 0,95

9.7.1 !оверrгельпые грiшшрI абсо.lпотной погрешности воспроизведеЕия температл)ы
при доверитеJIьной верятносги 0,95 До,ss вычисJIяют по формуле:

где ДТп - бсо.тпсrпrая погршrосгь восцрк}веденшI lЕмпературы, определеIпrая по формуле (9.3);

ATv - нестабильность поддержания температуры, определенн.ш по формуле (9.4);

Атн - неравномерность темпоратурпого поJuI по высоте рабочей зоны karrarr4 определеннм
по формуле (9.б);

АТr - разность температуры в Kalн:m:lx одIого дrаметра термоgгirтирующего блокa,
определенн.ш по формуле (9.8);

АТв - доверитеrьные граниIрI абсо.тпопrой погрешности при доверитеJъной вероггности
0,95 эта.понного термометра;

АТм - погрешrость средства измерений сопротивления (и;ш т.э.д.с.) эталоrшого т€рмометра
в температурЕом эквивtlленте;

ATl - единш{а последнего разряда д{сплея (индпсатора) ка.lплбратора.

9.7.2 Если велrtчr,rны ДТц, ДТа при периодтческой поверке не опредеJuIются, то их следует
выбирать из протокола первиIIной поверки, а при его отсутствии - приниматъ рtlвЕыми цредеJъно
допустимым значениям, указанным в Приложепии Б.

9.7.3 Результаты считilют положит€льЕыми, есJIи вьr.Iисленные значения доверитеrьной
погрепшости восцроизведения температуры не превыш:tют доIryскarемьж значений, указ:шIrых в

Приложении Б.

9.8 Определение абсо.rпотrrой погрешности измерний сопротивлени,I постоянному току
ИМКТ (для КТ-150КА,IlИ, КТ-150К/М2И, КТ-200КА4lИ, КТ-200К/М2И, КТ-500КА,IlИ,
кт-500кл42и, кт-б5OкА,I 1 и, кт_650к/м2и, кт-900ки, кт_ l 1 00кц

9.8.1 На закладке <Настройки>, странице <Обпц-rе настройки> нажимzlют кнопку (Поверка
ИМкТ).

9.8.2 В новом окпе на стрalнице <Настройлсr>
- зaшисывают все необходлмые для формирования протокола даЕные;
- выбиршот TlTl поверяемого пара}.rетра <Сопротивление>;
- задают значеЕия допустимого дрейфа и времени готовности. РекомендуеIrше звачения:

0,001 7оlмин и 10 мип соотвЕтственяо.
9.8.З На странице <МЭСО> вводяг параJuетры мер электиtIеского сопротивлеЕия.
9.8.4 Переходят на страницу кИзмерение>.
9.8.5 В табrшце вкJIючilют кшrал 1 и на]кимtlют кЕопку (ПУСКD.

Ат; + АтЕ2 + ATta + 
^т; 

+ 
^т; 

+ дт; + Ё) (9.9)

1з

До,ss = 1,1 ,
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9.8.6 После записи парrметров появJIяются две <rшнейки>: с номинальными значенпями
сопротивлений мер, при которьD( прводrтся поверк4 и с перечнем к:lналов, к которым
подкJIючены меры сопртивления. Текущее номицаJIьЕое зЕачепие вьцелено желгым цветом.

9.8.7 К кшаlry 1 каrшбратора с помощью кабеля IOl J'{!Ol ТС в соответствии с рпсунком
А.1 приложения А под:почают меру элекцического сопртивлеЕпя поминilJБпым значеЕием
l0 Ом по четырекцоводrой схеме.

9.8.8 В связанной с этим номиЕltJIьЕым зЕачением ячейке ;пшейки каналов выбираот
<KaHa;l l >. В остыrьньпк ячейках усгапавrпtвают <Нег).

9.8.9 В столбце <Эга;rон, Ом> вводят факгическое значенис меры сопртивлеЕия. ЕсJп{ Еа

странице кМЭСО> были введены значения параI!rетрв, то зЕачения этllлонов появJIяются

aвтоматически.
9.8.10 После Еаступленшl готовностп нiDким.lют кнопку <Пршrять> для фиксироваtшя

резуJьтата измерний.
9.8.1l Нажимают кнопку <}> и пер€ходят к измерению следующего значения

сопроттlвлепия. При тгом предыдущая ячейка в rшпейке сопротпвлений изменяет цвет на
зеленьй.

9.8.12 Повторлот п. 9.8.7 - 9.8.1l для сопротивJIенlй 25 (30), l00, 250 (300), 750, 1000,

1500 ом.
9.8.13 Повторяют п. 9.8.5 - 9.8.12 дrя кшrалов 2,3,4.
9.8.14 Нажимшот кнопку кСТОП>.
9.8.15 На стzlнице <<Резу;ьтаты> наrкимaлюТ кнопки <Сформиромть протоколD в

<Сохранить>.
9.8.1б Результаты сtштаюТ положптельными, есJш ПОЛ},ченные погр€шности измеренип

сопротивлеЕия постоянному току не превышzlют цределов доIryскаемьD( абсо.тпотньтх

погреппrостей измерений сопртивлениJI постоянному току ИМКТ, yKir:}:lHHbD( в Приложеншr Б.

9.9 Определение абсоrпотной погрепшости измерений нaшрлкения постоянного тока

имкт (для кт_l50lФ4lц KT_I50Kл,I2I4 кт_200кл,11и, кт_200кл,12и, кт_500кл,Ilщ
кт_500кл,12и, ктб5OIФ4lи, кт_650кл,12и, кт-900ки, кт-1 100Iи)

9.9.1 На закладке кНастройки>, странице <Обпцле Еастройки)) кDкимalют кнопку ((Поверка

иМкТ).
9.9.2 В новом окне на стрzlнице <Настройюr> записыкlют
- необход-rмые для формирвакия цротокола данные;
- выбирают тшl поверяемого парамегра <Напрлкение>;
- задают значения допустимого дрейфа и вр€мепи готовности. Рекомендуемые значенпя:

0,00l мВ/мин и 5 мин соответственно.
9.9.3 Переходят на стiшицу (ИзмерениеD.

9.9,4 В табшце вкJIючают кtшtaШ l и нажrпиают кноrку кПУСК>. После зашlси параJlrетров

появляетсЯ <<лпнейка> с номиЕalJьнЫми значеЕrrями напрлкеЕ!й, при KoTopbD( првод{тся
поверка. Текущее номшrаJIьное значение вьцелеЕо желтым цветом.

9.9.5 К канаry 1 ка;lибратора с помощьЮ кабеля кИ NsOб Ul в соответствии с рисунком
А.4 приложения А подк.тпочают вьD(од компаратора Еапрлкешдi Р3003.

9.9.6 Задают значение выход{ого н:шрлкенllя минус 100 мВ.
9.9.7 В столбце <<Эталон, мВ> вводгr факгическое значеяие нiшрлкенtrя,

9.9.8 После наступления готовности нажимiлют lсопку <Принять> д,тrя фиксироваrия

результата измеренпй.
9.9.9 Нажимают кнопку к } > и переходят к измерению след/ющего значеЕия напрякепия.

при этом предыд}щая ячейка в rшнейке нaшрDкения измепяет цвет Еа зеленьй,- 
9.9. ю Повюряот п. 9.9,6 - 9.9.9 дя зlrачеrпй наrrрлкеш.rя лшrус 50, 0, 25, 50, 75, 100 мВ.

9,9.11 Повторлот п. 9.9.4 - 9.9.10 дlя Kmra:loB 2, 3, 4.

9.9,12 Нажимают кrопку <СТОП>.



9,9.13 На стр:lпице кРезультаты> нажимilют кяопки <Сформировать протокол)) и
кСохршrить>.

9,9.14 Резуrьтаты сIштtlют полохительЕыми, ecJm поJryченные погрешности измершй
напрюкенlrя постоянного тока не превышatют пределов абсолотнъпr погршностей измерний
н:шрDкениJI постояпного тока ИМКТ, указанньп< в Прилохении Б.

9.10 Опрлеление абсоrпотной погрешности измерний сиJIы постолtного тока ИМКТ
(для KT-I50I0MII4 кг-150к/IvI2и, кт-2Фкл,Ilи, кт-200кл42щ KT-s0oIoIvIlщ кт-500IvI\42и,
КТ{50КА,11И, КТ650К/Т\,12Ц КГ-900КЩ КГ-l l00КИ)

9.10.1 На зашIадке <Настройки>, gтрaнице <Обпце настройки> нiDкимiлют кнопку
кПоверка ИМКТ>.

9.10.2 В новом окне на стр.lнице (Настройки)
- записымют необходиtrше дlя форrrшрования пртокола данЕые;
- выбирают тшr поверяемого парамегра <Ток>;
- задilют значения допустимою лрйфа п времени готовЕости. Рекомендуемые значения:

0,001 мА/мин и 5 мин фответственно.
9.10.3 Перехо,чят на страницу (Измерение>.
9.10.4 В таблице вкJIючают капа.л 1 и нrDtоlмllют кнопку <ПУСК>. После записи

парaметров появJпется <<липейка> с номин:лJьпыми значениями тока, при KoTopbD( црводпся
поверка. Текущее номинальное значение выделено желтым цветом.

9.10.5 К KalraTry 1 ка;шбратора с помощью кабеля КИ Nq08 12 в соответствии с рисунком
А,5 приложения А подс;rючают ИКСУ-3000, настроенкый на режим воспризведения сиJIы
постоянного тока.

9.10,б Задают с помощью ИКСУ-3000 воспроизводlмое значение тока 4 мА.
9.10.7 В столбце <Эта.llон, мА> вводят заданное с помощью ИКСУ-3000 зЕачеЕие ток&
9.10.8 После наступления гоювпости на]кимllют кнопку <Приllягь> для фиксировшrия

результата измерпий.
9.10.9 Нажимшот rclопку <} > и переходят к измеренпю следующего значения тока При

этом предыдущая я.Iейка в JIиЕейке тока измеrrяет rщeT на зеленый.
9.10.10 Повторlпот п. 9.10.6 - 9.10.9 дrя значенrй тока 12, 20 мА.
9.10.1l Повторлот п. 9.10.4 - 9.9.10.10 для каналов 2,3,4.
9.10.12 Нажимают кrопку <СТОП>.
9.10.13 На странице <Резуrьтаты> нФкимают кношtи <Сформирокlть протокол) и

<Сохршrить>.
9. l 0. 1 4 Резу;ътаты считiлют положительными, если поJryченные погрешности измерекrй

силы постоянного тока не превышtlют пределов абсоrпотпьп< погршностей rвмерний спrш
постоянного тока ИМКТ, указaмньD( в Приложении Б.

9.11 Определение допоJIнительной абсоrпотной погршности измерний сигналов
преобразователей термоэлекгрических прrr использов:lЕии компенсационного кабеля КИ NФ4
ТП (д-пя KT-150KA,I1Li, КТ-l50КА42И, КТ-200КА,11И, КТ-200КЛ,12И, КТ-500КА4lИ, КТ-500КА,12И,
кт{50кл,Ilи, кт{50кл42и, кт_900кщ кг-l l00ки)

9.1 l ,1 К KaHalry l ка.пибратора подfiючают соедrrнитеrьньй кабель КИ JфИ ТП в
соответствии с рисунком А.3 приложения А.

9.11.2 На зiлюIадке <Параметры поверкиD, страяЕце <<ТП>> устанавлимют тип вьD(одног0

сигнала (ТПА-ТD, НСХ- (ТХА(К)>.
9.1 1.3 На стршrице <То.п<и поверки) устrшrавrпвают выбор типа точки - <<Нет>>.

9.11.4 Замьп<ают медным прводом элекгрпtlеские кJIеммы компенсационной коло.щи
кабе.пя КИ }tp04 ТП, помещают ее в топкий полизтиленовый пакет и погружают в термостат
нулевой на глубину не менее 200 мм.

9,11.5 Перехолят на закJIадку <Измерения и поверка), стрдrицу <<Измерпия>> и через 20
мин считывllют значение измернной температуры Т.
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9.11.6 Резуrьтаты сtштzlют полож}ттельЕыми, если измерепные значения темпераryры Т
не превышalют цределов доrryскаемой допоJIIIитеJIьной абсо.тпотной погрешности измерний
сигн:tлов пробразователей термоэлекгрп.Iескпх при испоJьзоваЕии компенс шонного кбеля
КИ ]фМ ТП, указаrньп< в Пршrожепии Б.

9.12Определение дополнитеJIьной бсоJпотной погршностп измереЕия сиrналов
преобразователей термоэлекгрических при испоJIьзовiшии компенсациошlого кабеля КИ Ns03

ХА, КИ N903 ХК (дrя KT-I50IФ,IILI, КТ-150КЛ,12И, КГ-200КА,l1I4 КТ-200I0N42Ц КТ-500КЛ,11И,
KT_500Kл,12I4 кг_650lФ,ll щ кг650кл42и, кт-900ки, KT-l 100Iи)

9.12.1 Опрлеление дополнЕтельной абсоrпотной погрешности измерений сигналов
преобразователей термоэлеrгрических при использовalнии компенсационного кабеля КИ Ns03

ХА, КИ Ns03 ХК проводяг согласно п. 9.1l, но отдеrьно дrя кабеля КИ Ns03 ХА и КИ Ns03 К с
изменением НСХ с ТХА(К) на ТЖ(L) (п. 9.11.2). Свободrые конщr кабелей предмритеJIьно
зill\,lыкalют.

9.12.2 Результаты считilют поло}опельЕыми, если измеренные значеяшI темпераryры Т
не превышzlют пределов допускаемой допоJIнительной абсоrпотной погрешности измерешrй
сигналов пробразователей термоэлектрическш при испоJIьзовании компенсационною кабеrrя

КИ Ns03 ХА, КИ Nф3 ХК, указанrых в Приложении Б,

9.13 Опр,челеrпе абсопотной погрешности измерений сопротиыIения постояпному току
МИЭ (лля КГ-900К КГ-1 l фК KT-900IC,I, КТ-1 l 00ЮГ)

9.13,1 На з.lк.ла,ще <Насцойки>, сц.lнице <Общле настройки> на)кимают rclопку
<Поверка МИЭ>.

9.13.2 В новом окне на странице <Настройки>
- записыв:lют все необходимые для формирования протокола данные;
- выбирают тип поверяемого параметра <СопротивлениеD;
- зад:lют значения допустимого дрейфа и времени готовности.
9.13.3 Перехолят на стilницу (Измерение>.

9.13.4 Нажимаот кнопку кПУСК>. После записи параметров пояыIяется <<линейкаl> с
номинtlльпыми значениями сопртивлений, при которьD( прово.щтся поверка Текущее
Еоминальное значение выделено жеJIтым цветом.

9.13.5 К разъему <ЭТП> с помопIью кабеля КИ Jl!0l в соответствии с рисуп(ом А.1
приложенхя А подкrпочают меру электрического сопртивлеЕия ЕоминаJIьным значением
100 Ом по чgгырехпрводной схеме.

9.13.6 В столбце <Эта;rон, Ом> вводят факгическое зЕачение меры сопротивления.
9.13.7 После наступлеЕия гоювности на]кимают кнопку <Пршrягь> для фиксировшпrя

р€зуJIьтата измерений.
9.13.8 Нахимают кнопку <} > и переходят к измерению следующего сопротиыIения, При

этом прелнд.п{irя ячейка в лrшейке сопртцыIений изменяgг цвgr па зеленый.
9.13.9 Повторlпот п. 9.13.5 - 9.1З.8 дIя сопртивлений l50, 250 (300) Ом.
9.13.10 Нажимшот кпопку <СТОП>.
9.13.1l На подстр:lнице <Резу.тьтаты> на]кимают кнопки <Сформировать протоколD и

<Сохранить>.
Результаты считчlют положитеJъными, есJIи поJIученцые погрешности иЗМеРеНtli

сопротивления постоянному току не превышiлют пределов абсоrпотньD( погрешностей измеРНИЯ
сопротивления постоянпому току МИЭ, ука:rш{ных в Приложеrпrи Б.

9.14 Определение абсолютной погрешности измерений напрлкеIrшI постояпного тока
МИЭ (шя кТ-900К KT-ll00K кТ-фOки, кТ-1100ки)

9.14.1 На закJIа,ще <Настройки>, ст шце <<обцие настройки> н:Dкимiлют кнопку
<Поверка МИЭ>.
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9.14.2 В новом окне на странrце (НастройкиD
- зaшпсыкlют необходиlше для форr,,шромния пртокола данные;
- выбираlот тrш повсряемого парat {етра <Напрлrсение>;
- задают значения допустимого дрейфа и времени готовности.
9.14.3 Перехолят на стршrицу <Измерение).
9.14.4 Нажимают кнопку кПУСК>. После зшrиси парамФров появJIяется <линейка>> с

номинilльными значенlrями напряжешлй, при KoTopbD( прводrтся поверка. Текущее
номинаJБное значение выделеIlо желтым цветом.

9.14.5 К разъему <ЭТП> с помощью кабеlя КИ Ns06 Ul в соответствии с рисунком А.6
приложеlшя А подоIючают вьD(од компаратора напрясеrпrй Р3003.

9.14.6 Задают значение выходlого ншtряжения 0 мВ.
9,|4,'l В столбце <Эга.ltон, мВ> вводят факплческое значение напряжения.
9.14.8 После настуIшения гоювпости накимают кнопку <Прrпягь> для фиксировашrя

р€зультата измерний.
9.14.9 Нажимают кнопку <}> и перходят к измереIrию следующего Еапрякеппя. При

этом преlФIдлцlu ячейка в липейке напряlсения измеЕяет цвет на зеленый.
9.14.10 Повторлот п. 9.14.6 - 9.14.9 для значепlдi н:шрлкенпя 5, 10, 30, 50 мВ.
9.14.1 1 Нажимают кнопку (СТОП)).
9.|4.|2На подстранице <Результаты> нzDкимают кнопки (Сформировать протокол) и

кСохршrrrь>.
Результаты сIштают положитеJьными, есJIй поJIученные погрешности измереrflпl

нiшрлкенllя постоянного тока не превышают пределов абсоrпотпьпr погрешностей измереЕия
нlшрлкения постоянного тока МИЭ, указанньш в Приложении Б.

Разработчик настоящей метод{ки :

НачшIьник отдела метрлоги.Iеского обеспечения
термометрии (207) ФБУ (НИЦ ПМ-РОСТЕСТ))

1,7

. Игнатов

10 Оформленпе результатов поверкп
l0.1 Сведения о резуJIьтатФ( поверки кашrбратора в соответствии с действуюпцrм

зaконодатеJБством в области обеспечения единства измерний РФ перелаются в ФедеральпьrЙ

информачиопньй фонл по обеспечению единсгва измереrий.
10.2 Кмибраторы, прше.щ{е поверку с полоIсlтеJБным резуJътатом, призЕarются

годными и допускаются к применению. По заявлению владеJIьца средства измеренd иrпr .тшца,

представившего его на поверку, вьцается свIrдетеJIьство о поверке и (иrш) вносктся запись о
прведёпной поверке в паспорт ка.пибратора.

l0.3 При отицательньD( результатах поверки Еа средство измерний по заявJIению

владеJъца средства измершrй или Jшца, предстzlвившего его Еа поверку, оформляется извещеЕце

о непригодlости к применению.
10.4 Оформление пртокола поверки осуществJIяется в соответствии с системоЙ

менедкi{ента качестм оргаЕиз ци-поверпт€JIя. .Щопоrшrrе;ьнъпr требовшшй к ведеЕию
протокола Ее предъявIIяются. Форма цротокола поверки дIя каJшбраторов, примешIемьD( в

качестве этirлона приведева в Приложешrи В.



ПРИJIОЖЕНИЕ А
Схемы электрltческltх соедипеrrпй

Рисупок A.l - Соедицrггельпьй кабель КИ Ns01 ТС для под.lпочения
термопреобразователей сопротивленrlя по четырехпрводIой схеме подключенпя

Компенсационннй кабель

Рисунок А.2 - Соединrгельньй кабель КИ Ns03 ХА, КИ Ns03 Ж( для по.щ.тпочеlшя

преобразователей термоэлекгрических с НСХ ТХАК) и TXK(L).
Компенсациопный кабель с компеЕсаторм холодного спм, устiiновлеЕным в разъеме

+

Рисунок Д,3 - СоединительНьй кабеrЬ КИ Nе04 ТП щя подкJIючения преобразователей

термоэлекгрцtIеских. Компенсатор холодIого спая устalновлен в компенсационной колод<е
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Продоrокение приложеrшя А
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Рисунок А.4 - Соедлнt,l:гельный кабель КИ NsOб Ul
для измерний н.шряжения от мшrус l00 до плюс 100 мВ

_ч _ч

Кабель КИ Ns 08 12

Рисlнок А.5 - Подк;rючение ИМКТ к ИКСУ-3000
цри поверке измерний тока от 4 до 20 мА

+

Рисунок А.6 - Сое,щнlrтtльrшй кбель КИ М06 Ul
дrя измерпий ЕzшряженЕя от минус 100 до п.тпос l00 мВ
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Таблица Бl - М

ПРИJIОЖЕНИЕБ
Метрологпческпе характерпстпкп

Наименование характеристиrcл Значение

.Щиапазон воспроизведенrlя температ}ры приведен в таблице Б2
Воспроизвод.lмая КТ-УРНТ-0 1 температ}ра приведена в табrшце Б3

,Щоверrтге.шrше границы абсошотrrой погрешности воспроизведенtrя
температ}ры при доверительной вероятности 0,95, предеrы
допускаемой абсоrпотной погрешности воспроизведенrlя температ}ры
в атирующем блоке

приведепы
в табшцах Б2, Б3

Нестабильность поддержания температуры за 30 мин приведена в табrшце М
Неравномерностъ температурного поля приведена в табrпаце Б5
Разность темпераlуры в Kzlн:цax одrого дrап{етра приведена в табrплце Бб

20



Таблица Б2 -,Щишазон воспроизведения температуры, доверитеJIьные цраницы абсоrпотной
погрешЕости воспроизведения темперацры при доверrтельной вероятности 0,95, предеJIы

и аосоJIютнои ости ведения темп ы

,Щиапазон
воспроизведения
температуры, ОС

.Щоверптельные црfi IиrрI
абсо.lпотной
погрепшости

воспризведения
температ}ры при
доверительной

вероятности 0,95, "С
в термостатирующем

блоке
+ 0,04+3.104кТ-1 50к/М l, KT-l 50KA,I1 и

кТ- 1 50к/М2, кТ- l 50кл,12и
кТ-200к/М l, кТ-200кл,11 и
KT-200KA,I2, кт_200кл,{2и

61 +]S2) д9 +500
кт-500к/м2 кт-500кл42и
кТ-500к/М l, KT-500KA,I l и,

+(0,03+1,5.104.t)+(0,04+з,5. 104.t)

кт-650к/м2 кт-б5Oк/м2и
КТ-650кА4 l, кТ-650к/]ч' l И,

от +282) до +650

+ 0 03+1 5.104 .t+ 0 04+5.104.t* -.2gz) до +б80кт-б8Oк
от +100 до +900кт-900 кт_900ки +(0,2+3.10-4.t)

о +1100от +100кт-1100кикт_1100

+(0,02+2. l04.|t|)о, _збt) до +l 10

о, _46З) до +l l0 +(0,04+3 10-4.Е|)кт_110

* -,.23r) дб + 500KT-500/},I 1, KT-500/},12,
KT-500L +(0,03+1,5.10-4.0+(0,04+3,5 10r.t)

от +282) до + 650кт-650л{1 кт_650л42

l) При темпераryре окр}Dкающего воздуха плюс 20 оС.

2) При темпераryре окрrжающего воздfха не выше пJпос 2з оС.

3) При водяном охJIIDкдении.

t - значение во димой темп

й абсоrпотной по ости во ведения а ы
Пределы допускаемой

абсоrпотной погрепшости
воспризведения
температlры, ОС

,Щоверительные цраЕиIФl
абсоrпотной погрепшости

воспроизведениJr температуры при

доверительной вероятности 0,95, ОС

Воспризводлмая
температlра, ОСКмибратор

*0,02+0 040кт_урнт-01

2|

Ка.пибратор

Предеrш
допускаемой
абсоrпотной
погрешности

воспризведепиJI
температуры, ОС в

термостатирующем
блоке

от -54l) до +150

+(0,02+2.104 шD
+(0.04+б.104,ш)

от -10l) до +200
+(0,04+5.10-4.ш)

+(0.05+6.10-4,ш)

+(0,25+8.104,t)

Таблица Б3 - Воспроизводимая КТ-УРНТ-01 температурц доверитеJъные границы абсолютrой
погрешности воспроизведения температуры при доверктеJIьной вероятrrости 0,95, пределы



таблица М - Нестабильность

Таблица Б5 - Н ость те го поJIя

Нестбильность поддержанrlя теIl,пературы
за 30 шлн, ОС, не более

в блоке сравнения сменномв термостатирующем блоке
кТ- l 50KA,I1, кТ-1 50KA,I 1 И

+0,005кТ- l 50IVM2, кТ- l 50к/I,I2и
кТ-200кА,1 l, кТ-200кА,{ 1 и

+0,005кТ-200к/М2, кТ-200К/lчI2и

+0 0 1

KT-5O0K/lvI l, KT-500KA,I 1 и
KT-500K/]VI2, кТ-500к/М2и +(0,005+2 l0j.t)
KT-65OKA,I 1, KT-650К/lvl 1 и
KT-650K/TVI2, кТ-650к/М2и
кт-б8Oк

+(0,01+3.10J.t)

+(0,005+2.10J.0

кт-900к, KT-900Iс4,
KT_l l00K, кт-l100ки 1+0

кт_110 +0,01

кТ-500А,1 l, KT-500L, кТ-650А4 1

+(0,005+2.10J.t)кт_500л42, кт-б5Oл,{2
+(0,01+з.l0J.t)

+0,01кт-урнт_01

Неравномерность температурЕого поJlя
по высоте рабочей зоны кавал4 ОС, не более

Кшrибратор

Высота
рабочей зоны
от дна канал4

мм
в термостапrрующем

блоке
в блоке сравпепия

сменном
KT-l sOK/Tvl 1, KT-l 50кл{ l и +(0,01+2,5 10-4 |t|)

+(0,0l5+3.10,4.ш)KT_l 50к/м2, KT-l 50кл42и +(0,025+3. 10-4.[|)

+(0,02+3.10-4.ш)кТ-200к/М1, KT-200KA,I1 И
отOдоб0

+(0,025+3. l0-4.[|) +(0,03+4. 10{,[|)кт-200к/м2, кт_200кл42и
кт-500к/м1, кт_500кл,11 и

отOдо80 +(0,0l+1,5.10-4.t)
KT-650KAiI 1, кТ-650к/\{ 1 и

+(0,01+1.10{t)
+(0,01+з,5.1041)

кт-500к/м2, кт-500кл,12и,
кт_65 OK/IVI2, кт_650кл,12и
с пндексом з{жаза

-А
-в

отOдо80
от 0 до 60l)

+(0,01+1,5

+(0,01+1,5
l
l
0r
0_а

0
0

от 0 до 120 +(0,0l+1.104.0 +(0,01+2. l0-4.t)кт-б8Oк
кт-900к, KT_900Iс,1,
KT_l100K, кт-1100ки отOдо60 +(0,05+2 l0-4.0

KT_l l0 отOдо40 +(0,01+2. 10r.[|)
KT-500A,Il, KT-500L

+(0,0l+3,5.104.t)кт_500/м2
KT_650л{l

+(0,01+3,5.10r1)

+(0,01+1,5.104.0

кт-650л,12
+0,02кт_урнт-01

ия сменном для индекса заказа Вl) Рабочая зона капала в блоке ср:впен

22
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Разность температуры в канчл,ла)( одного дrамегра, ОС,

не болееКшибратор
в канti.лtц

термостатирующего блока
в канмах

блока сравнения сменного
кТ- 1 50KA,I l, кТ-1 50K/lvI1 и +(0,0l+l . l0,4.ft|)

кт- 1 50к/lvl2, кт- l 50кА,12и +(0,02+3.104.E|) +(0,01+l . l04.E|)
кТ-200к/М 1, KT-200K^,II и +(0,015+2.10r.E|)

кт-200к/м2, кт_200к/м2и +(0,025+4 10r.E|) +(0,01+l . l0r.E|)
KT-500K/lv1 l, KT-500KA,I l и
кт_650к/м1. кт-650кл4 1 и
кт-500к/м2, кт-500кл42и
кТ-650кА,{2, кТ-650кл,12и

+(0,01+l. l04.t)

кТ-500лi1 l, KT-500L, кТ-б5OА,11
+(0,01+1. l0r.0кт_500л42, кт_650л42

+(0,0l+2.10r.t)

+(0,0l+4.104.0 +(0,01+6.10J.0кт_680к
кт-900к, кт_900ки,
KT_ll00K, кт_1100ки

+(0,05+3.104.t)

кт_110 *(0,005+1. l04.E|)
+0,015кт-урнт_01

Табrпrца Бб - Разность ы в kalнaцalx одного диfiм

Табrппв Б7 - Мегрлоrическlе хФакr€риспilсr ИМКТ
кт-200кл,{1и, кт-200кл,12щ кт_500юмlщ кт_500к/т\42ц
KT_900lc,l кт-l1фки

кТ-l50кА,Ilи,
Кt650I0I,IlЩ

кТ-l50кА,12и,
кТ{50к/tчI2и,

Измеряе-
Majl

величина

.Щиапазон
измерений

Прлош лоrryскаемой абсоrпотной
погрешности измереншil )

Тип НСХ
первичного
преобразо-

ватеJIя

В соответ-
ствии

с ГоСТ

кТ-150кАillи,
кт_150к/м2и,
кт_200к/мlи,
кт-200к/м2и,
кт-500к/мlи,
кт-500к/м2и,
кТ-650кА,11и,
кт-650к/м2и

кт-900ки,
кт-1100ки

Темпер-
тура

от -50 до 0 оС вк.lпоч. +0,015,с l0M,50м,
100м

бб5 1-2009

св. 0 до +200 ОС +(7.10J.t+0,015) ос

от -200 до 0 ОС вк.lпоч. +0,0l5 .с

10п,50п,
100п,500п,
1000ц Pt10,
Pt50, Ptl00,

Pt500,
Ptl000

св. 0 до +600 "С +(7.10J.t+0,0l5) 'С

l0п,50п,
100п,500п,
Ptl0, Pt50,

Ptl00, Pt500

от 0 до +250 ОС +(7.10j.t+0,0l5) "С

Z5

1000п,
Ptl000



Измеряе-
мzц

величина

.Щиапазон
измерtrий

Прдеrш доrryскаемой абсоrпотной
погрешности измеренlпi l)

ТlmНСХ
первI{lIного
пробразо-

ватеJIя

В соответ-
ствии

с ГоСТ

кт-150к/мlи,
кт-150к/м2и,
кт_200кА4lи,
кт_200к/м2и,
кт-500к/мlи,
кт_500к/м2и,
кт-б5Oк/мlи,
кт-650кА42и

Темпера-
тура

от -50 до +250 ОС включ. +0,5 ос +0,7.с
S R

р 8.585-
200l

св. +250 до +1768,1 оС +0,3.с +0,4 ос

m +250 до +700 оС вк.lпоч. +l ос
в

св. +700 до +1820 'С +0,4 ос

от -200 до 0 ОС вк.lпоч. +0,1 .с f),2,c L
св. 0 до +800 ОС +0,1 ос +0,1 ,с

от -200 до 0 ОС вкrпоч. +0,1 "с t0,2 "с Е
св. 0 до +1000 ОС +0,1 .с t0,15 "с

от -200 до 0 ОС вкrпоч +0,15.с +0,2,с
ксв. 0 до +500 ОС вк.lпоч. +0,1 "с

св. +500 до +|з72"С +0,1 .с +0,2 "с
от -200 до 0 ОС вк.lпоч. +0,25 "с t0,4,c

Nсв. 0 до +600 ОС вк.lпоч. +0,1 .с +0,15 "с
св. +600 до +1300 "С +0,15 .с t0,2 "с

от -200 до 0 ОС вкrпоч. +0,15 .с t0,2 "с т
св. 0 до +400 ОС +0,1 ос

от -210 до 0 ОС вк-гпоч. +0,15.с +0,2,с
св. 0 до +760 ОС вк.lпоч. +0,1 .с

св. +760 до +1200'С +0,1 .с
Ф _]QQ д9 +100 ОС +0,15 .с м
от 0 до +2500 ОС +0,5.с +0,8 ос

от 0 до +1800'С +0,3 ос t0,4 "с А-2, А-3

Ток отOдо25мА +(5.10J.I+1) мкА

с 1нифици-
рованным
вьD(одшм
сипlалом

2б.011-80

Напря-
кение от-l00до 100мВ {5.105.U|+2)шВ {.10J.|UI+з)ша

Сопро-
гивление

от 0 до 10 Ом вкrпоч.2) +б.104 ом
св. l0 до 400 Ом2) аб.lOJ.R ом

от 0 до l00 Ом вкrпоч.]) +б.lOj ом
св. 100до2000ом3) +6.10,5.R ом

l) Пределы доrryскаемой допоrшитеrьной абсоrпотпой погрппrости кчшала измерений сигналов
пробразователей термоэлекгрическrх при использов:lЕии компенсаIщоннъп< кбелей (из
комплекIа поставки) Nч 03 и J,,lb 04: +0,2 ОС.

2) номинапьное значение сопртивленrrя термопреобразователя сопртиыIеI rя при 0 'С: 10; 50;
100 ом.
3) Номинапьпое значение сопротивленrrя термоцреобразователя оопротпвления при 0 'С: 500;
l000 ом.

кт-900ки,
кт_l100ки

J

A_l

Г +0,8.с 
___-l

Г ю,rТ--_l

10,,5-{-l
t0,r,C 

__l

Табпrца Б8 - ОсIiовные метрлогитIеские характерЕстиrc,r МИЭ КТ-900К, KT-l l00K
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Измеряемая
величина

,Щишазон
измерений

Прдеrш догryскаемой
абсоrпотной погрешности

измерний

Тип НСХ
первичного

преобразоватеrп

в соотвgтствии с
гост

Температура
от 0 до +б0O'С t(2,5. 10J.t+0,008) 'С 100п, Ptl00

665l -2009,
р 512з3_98

от 0 до +1800 ОС t0,2,C S р 8.585_2001,
р 52з14-2005от 0 до +1З00 ОС +0,1 ос N

Напряжение отOдо50мВ +(5.1OJ.U+I) мкВ
Сопротивление от l00 до 300 ом +3.10J.R ом
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Условия проведения поверки:
- темперзц?а окрркающего воздуха
- относитеJIьнм влaDкность воздуха
- атмосферное давлеЕие

Результаты поверюл:
Внешrшй осмотр срдства измерений
Опрбовапие
Проверка элекцшческой прчпости изоJIяции
Проверка элекци.Iеского сопртивленllя изоляIии
Проверка прграммного обеспечеrпrя
оп ем гиtIеских х

заключение:
Результаты поверки элЕмЕр_кт зав. Ns tlоJ](}хительные.

элЕмЕр_кт зав. J',lЪ

_ едицицы темлерат}ры 3-го разряла в соответствии с Государственной поверочяой схемой Дlя
средств измерений температуры, 1твержденной приказом Федерального агентства по
техническому реryлиров:lнию и мgгрологии от 29.01.2026 М 147.

ПОВеРКа ВЬШО,r"'"u 
i;Б ;;;i iй:б:б;; u, ;i

Наименовмие операции поверки Поверяемая точка Т, ОС

Температура измерешi:ul эпlлонным термометром, ОС

Температиэа воспроизводиIt{ая ЭЛЕМЕР-КТ,'С
Абсо.,rютная погрешвость воспроизведе!щя температуры, оС

Пределы доп_чскаемой абсоrпотной погрешности
воспроизведения температуры, ОС, в термостатирующем блоке
Нестабильность поддержания те}rпераryры ЭЛЕМЕР-КТ,'С,
Нестабильность подiержаЕия темлераryры. ОС

Неравномерность теIr{пературного поJIя по высоте рабочей зоны
элЕмЕр-кт, "с
Неравномерность температурного поля ло высоте рабочей зоны, оС

Разность температ},ры в KaнaJlax одного диаметрqЭДЕЦЕЦД],'С
Разность телшературы в каналах ол{ого лt&vегра- ОС

,Щоверительные граЕицы абсолютпой погрешности воспроизведения
температуры при доверительной вероятности 0 95 элЕмЕр_кт
.Щоверительные граяицы абсо.потной погреrrrности воспроизведения
температ!,ры при дове9ите.ьной вероягности 0,95

Резyльтат поверки

IIРИJIОЖЕНИЕ В
(рекомепщrемое)

Форма прогоколr поверкп
IIРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Nэ-от(-D-
наимеповаrше и обозначепие тппа:
Изготовитеrь: ооо шп кЭJIЕМЕР>
Владелец:
3аводской помер:
Обозначение докуl(еЕг4 по которму прво.щJIась поверка:
Срдстм поверки:


