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l Общпе полоlкенпя
l .1 Настоящая методика поверки р:rспрстаняется на комплекс проФ:l {мно-технический

АСУТП энергоблока Nэ 3 филиа;rа <Костромскм ГРЭС>> АО <Интер РАО-Электрогенерация)
(далее - комплекс), заводской Nl 3840, и устанавJшкrет мfiодrку его первипrой и периодлческой
поверки.

1.2 При опрлелении метрлоги.lескж харiжтеристик комплекса в palмK:lx проводимой
пов€рки обеспец,rвается передача единиц:

- элекгри.lеского напрлкения в соответствии с Государственной повершrой схемой дlя
ср€дfiв измерний постолlпого электрического напрлкеЕIIя и электродвияqпцей силы,

угверlкденной приказом Федера.пьного агеЕтстм по техвическому реryJшрвllнию и метрологии
(лалее - Росстшrларта) от 28 rполя 2023 года Ns 1520, подIверждающая прслеживаемость к
Госуларственному первичному эталону ед{ницы электршIеского нiлпряженllя (ГЭТ 13-2023);

- сиJIы постоянного элекгрического тока в соответствии с Государственной повер.пtой
схемой для средств измерний сIIJIы постоянного электрЕIIеского тока в диtшаtоне от 1,10-1б

ло l 00 А, угвержленной приказом Росстандарга от l окrября 20 l 8 года J{s 209 l , полгвержд:lющая
прслехимемость к Госуларственному первитIному этlшоЕу единицы сиJIы постоянного
элекгрlтческого тока (ГЭТ 4-9l);

- чalстоты в соответствии с Государственной поверошой схемой для средств измерний
времени и частоты, уIвержденной приказом Росстандарта Ns 2360 от 26 сентября 2022 rодц
подгвержд:lющая прослежикrемость к Государственному перви"шому эталону единицы времени,
частоты и национа.ltьной шк:UIы времени ГЭТ |-2022;

- электрического сопротивления в соответствии с Государтвенной поверочной схемой

дп средств измерений элекгрического сопротивления постояIlного и пер€менного тока,

угвержленноЙ приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 года М 3456, подтвержд:lющzля

прслеживalемость к Государственному первищIому этirлону единицы элекгрического
сопротивления (ГЭТ l4-20l4).

1.3 Метрологические хар:iктеристики комплекса опредеJIяют на месте экспJryатации с
помощю средств поверки методом пряrrьп< измерний.

1.4.Щопускается прведенпе поверки комплекса в части отдеJБньD( измерительньD(
каналов (далее - ИК) в соответствии с зauIвJIением владеJьца комплекса IIJIи лица
предстiвившего комIшекс на поверку, с обязательныtr.t указанием информации об объеме
прведенной поверки в Федера.пьном пнформациопяом фонде по обеспечению единства
измерний.

1.5 В рзультате поверки доJDюrы быгь подгверltдеfiы мgгрологпческие характеристики,
приведенные в таблице A.l приложения А.

2 Перечепь операцпй поверкп средсгва взмереяпй
При прведении поверкп комIшекса должны быгь выrrо.тпrевы операции, указанные в

табrпrце l.

Табrшца 1 - Оп и
обязательность

вьшолненIuI операчий
поверки при

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга) методiки

поверки, в
соответствии с

которым вьшоJIIiяется
операцIrя поверки

перви.пrой
поверке

Наименование операции поверки

6Да .ЩаизмеренийВпешний осмотр средства

Да 7.1Да

Контроль условий
по.щотовке к поверке
средства измерений)

поверки (при
и опробовiшии

,1.2
.Ща !а

Опрбоваrие (при подготовке к поверке и
опробовании срдстм измерний)
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Нмменование операции поверки

обязательность
вьшолнения операций

поверки при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшоJIIIяется
операция поверки

проверка прогрzllt{много обеспечения
средстм измерений .Ща .Ща

Определение метрологическиr(
характеристик и подтверждение
соответствиJI средства измерний
метрологи.Iеским требованилrr Да Да 9

Опрделение приведенной погрешности
ик сигна;rов силы постоянного тока !а .Ща 9.1

Опрделение абсолютной погрешности
ик сигнаrrов частоты .Ща Да 9.2
Опрделение абсоrпотной погрешности
ИК сигнllлов термопробразователей
сопротивления Да Да 9.з
Опрделение абсоrпотной погрешности
ИК сигпалов термопар Да Да 9.4
Подгверждение соответствпя средства
измерний метрологическим требомниям .Ща Да 9.5

мп-l075-2025

3 Требоваппя к усJtовпям проведеЕшс поверкп средствr пзмеренпй
При прведении поверки доJDкны собJподаться следующие условиJI:
- температура окружllющего воздуха в месте устllновки техническиr( средств вrrуtри

шсафов коl,шлекса от Irлloc 20 ОС до плюс 30 ОС;

_ опlосЕтеJlьпzlя вл:DкIlость возд}ха в месте устirновки технических средств вI{уци
шкафов комплекса не более 80 О/о;

- атмосферное давление от 84 до 106 KIla.

4 Метрологпческпе п техншческие требованпя к средствам поверкх
При проведении поверки комплекса применяют средсткr поверки, указ:lнные в таблице 2.

Таблица 2 - П по
Операции
поверки,

трбующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средстмl\.r поверки, необходrмые для

прведения поверки

Каlпrбратор-измеритеJIь

унифицирванньп<
сигнiллов эта.понньй
кЭJIЕМЕР-ИКСУ-3000D,
рг. М 85582-22,
(ла;lее - калибратор)

9.1 Рабо.шй эталон 2-rо разряда и выше в

соответствии с Государтвенной поверчной
схемой для средств измерений сиJIы постоянного
электрического тока в ди:ш!}зоне от 1,10'lб

до 100 А, 1твержденной Приказом Росстандарта
от 1 окгября 2018 года Nч209l (в ди:ш.вопе
воспроизведенtlя силы постояuного тока от 0

до 20 мА, соотношение показателей то.пtости
этalлона и средства измерний должно быть
не более l/2)

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

8
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рекомендуемьD(
средств поверки
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Операции
поверки,

т?ебующие
применение

средств поверки

Метрлогпческие и технrt.Iеские требования к
средстваJ\, поверюr, необходшr,tые для

проведения поверки

Перечень
рекоменд/емьD(
средств поверки

9.2 Рабоч,rй этtlлон 5-го разряла и выше в
соответствии с Государственной поверо.пrой
схемой для средств измерний времени и
частоты, угвержденной Приказом Росстаrrдарта
от 26 сентября 2022 года М2360 (в диапазоне
воспроизведения частоты от 2 до 4000 Гц,
соотношение показателей тоIшости этilлонов и
средства измерений доrrясrо быь не более 1/3)

Генератор сигналов
специальной формы
серии АКИП-3422
рег. J,{Ъ 71343-18
модификация
лкип-з422/1
(далее - генератор
сипrалов)

9.з Рабо.п,rй этаrлон 4-го разряла и выше в
соответствии с Государственной поверчной
схемой для средств измерений электри.Iеского
сопротивления постоянного и переменного ток4
угвержденной Приказом Росстандарта от 30
декабря 2019 года М 3456 (в дiапазон.lх
сопртивления постояпному току
термопреобразователей сопротивления в

температурном эквиваленте: от минус 50 ОС

до пJIюс 650 "С для поминальной статической
характеристики преобразования (лалее - НСХ)
46Пl), от минус 50 ОС до плюс 850 'С щя
НСХ 50П2), от минус 50 ОС до пlпос 200 ОС для
НСХ 50М2), от минус 50 ОС до п.тпос 180 ОС д;rя
НСХ 5ЗМЗ), от мшrус 50 ОС до пlпос 850 ОС для
НСХ Pt1002); соотЕошение показателей тоtшости
этilлопа и средства измерений долlrсrо бьrгь
не более 1/2)

Ка:lибратор

9.4 Рабо.л.rй эт:rлон 3-го разряла и выше в

соответствии с Государственной поверошrой
схемой для средств измерений постояllного
электри.Iеского нlшрfiкениJI и электродвилgrщей
сиJIы, угвержденной Приказом Росстандарта
от 28 шоля 2023 года N9 1520 (в диапазопах
напряжения постоянного тока (ТЭДС)
термоэлекгрических преобразователей в

температ}рном эквикшенте: от 0 "С до
п.тпос 1300 ОС дlя типа ТХА(К)4), от 0 ОС до
пшос 800 ОС дtя типа ТХК(L)4); соотношение
показателей тоIшости эт:лJIона и средства
изме доJDкно быь не более 1/2

Каlибратор

Средство измерений температуры окружающей
сре.ФI с пределчlьlи допускаемой основной
абсоrпотной погрешпости измерений +0,05 "С
в ди:шазоне измерений от IIJIюс 20 'С до
пrпос 30 'С

Термометр
лабораторньпi
элекгронньй ЛТ-300,

рег. Nр 45379-10
(ла;rее - ЛТ-300);
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Операшии
поверки,

требуюшле
применение

средств поверки

Мегрологпческпе и технические трбоваппя к
ср€дстмJr., поверки, необходдмые для

прведенItя поверки

Перчень
р€комендуемьD(
средств поверки

6_9 Срдство измерений температуры окружающей
среды с пределами допускаемой основной
абсолютной погрешности измернld +0,5 ОС

в ди:шазоне измерний от плюс 20 ОС до
пrпос 30 оС

Измеритеrш влакности
и темпераryры
ивтм-7 м 5-д,
рг. Nо 71394-18
(далее - ИВТМ)

Средство измерпий относитеJIьной вл:Dкности

окружаlощей среды с пределами допускаемой
основной абсоrпотной погрешности измерений
+5 о/о в диапазоне измерений до 80 о%

Средство измерний атмосферного давления
с пределамЕ допускаемой абсоrпотной
погрешности измерний атмосферного давлепия
+0,5 кПа в ,щлшазоне измерений от 84 до 106 кПа

l) нсх для платиновьD( термопробразомтелей сопртивления гралуирвки 2l
(R646 Ом).

2) нСх в соответствии с ГоСТ 6651-2009.
з) нСх для медньD( термопреобразователей сопротивления градуирвки 23 (Ro:53 ом).
4) нСх в соответствпи с ГоСТ Р 8.585-200l.

примечание -.щоrryскается использовать при поверке друпде утвержденЕые и

аттестокlнные этчlлоны е,щпшI веJшчин, средства измерний уIверждеппого типа и

повер€нные, удовлетворяюпцrе метрологичесюп,r трбованияr,r, указiшным в таб;шце.

мп-l075-2025

5 Требовашия ýсловшя) по обеспечепию безопасностrr проведепия поверкrr средства

измерений
5.1 При проведении поверки долкны соб;податься требования:

- правил техники безопасности при эксIшуатации электруст:tновок потрбителей;
- правил безопасности при экспJryатации средств поверки и комплексц прItведенньD( в иr(

экспJryатлцонньD( документчlх ;

- ияструкций по охране 1рудд" действуюIщлх на объекге.

5.2 К прведению поверки допускаются Jшцц явJIяющиеся специалистап,lи органа

метрологической службы, юри,щrческого лица или инд{виду:tльного предlриниматеJIя,

аккредитовчшного на право поверки ср€дства измерений, изуlившие настояц},ю методику

поверки, экспJryатационные докУIý{еIIТЫ КОМПЛекса и средств поверки, прошедшие инструктzDк по

охране труда и инстуктФк по технике безопасности в устrмовленном порядке, изучившие

фбо"rrо" безопасности, действующие на территории филиала <Костромская ГРЭС>

АО <Интер РАО-Элекгргенерация>.

6 Вшешппй осмотр средства измерешпй
6.1 При проведении внепшего осмота комплекса устllнавливают:
- соответствие заводского номера на маркирвочЕой табли.псе комплекса данным,

указalнным в формуляре и описllнии типа;
- соответствие комплектности комплекса формуляру и описанию типа;

- отсутствие мехalническях поврlцений комплекса преIlятств}'юцшх его примеIlению;

- нaUIиtше маркирвки и на,щIисей, относящихся к MecTaIt{ ПРИСОеДинения и управленltя;
- испрtвность устройств д.llя присоединенЕя вuеIIшID( электрических цепей,

5
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7 Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмереlrий
7.1 Коггроль условпй поверки
7.1.1 Подготавликlют к работе средства поверки и комплекс в соответствии с пх

эксILпуатационными докумеЕтali{и.
7.1.2 Прп подготовке к поверке и в прцессе выпоJIнения поверки коIпрлируют с

применеЕием ИВТМ вьшоrпrение условий, приведенньD( в р iделе 3.

7.1.3 При подготовке к поверке и в прцессе выполнениJI поверки контролируют с
применением ИВТМ вьшоrпrение трбований к условияrr, приведенным в экспlryатациоIlllьD(
ДОКУrtiеНПlХ СРеДСТВ ПОВеРКИ.

7.2 0пробовапие
1 .2,| Лрп опробовшппl вкJIючilют комплекс в рабоry в соответствии с указiшиJIми,

приведенными в экспJryатационной докуtаентации.
7.2.2 Через пять миЕ}т после вкJIючения убеждаются, что на модуJIж блока питаrпля,

центрального процессора и ввода/вьвода iшalлоговьD( сигн:tлов горят индикаторы,
сигн:lлпзируюпц{е о наличии питания и (или) работе модулей,

7.3 Результаты опробоваrия сIштzlют положЕтельными, есJп{ через пятъ мин}т после
вкJIючения комплекса на модуJlж блока питаrrия, центрiulьного процессора и ввода/вьвода
:lнlшоговьD( сигналов горят инд{каторы, сигн:ulЕзируюцlие о наJшIши пrтtания и (или) работе
модулей.

7.4 В слрае невыпоJIненпя условий по пункту 7.3 рзуштаты поверки сtшт:lют
отрицательными.

7.5 При поJryчении оIрицатеJIьньD( резуJьтатов по пункту 7 поверку комплекса
прекращают.

Е Проверка программЕого обеспечепrrя средства пзмерений
8.1 Прверку прграммного обеспечения (далее - ПО) комплекса прводят сравнеЕием

идентификационньп< д {ньD( ПО комплекса (номер версии) с соответствующими
идентифtп<ационными дiшными, зафш(сирванными при испы1мия( в цеJlл( угвержденшl тппа
и отрtDкеЕными в таблице А.2 приложения А.

8.2 Проверку идентификационЕьD( дшlньD( ПО комплекса прводяг в соответствии с

разделом 9 формуляра.
8.3 Результаты проверки ПО комплекса считают полоrсlтельными, если:
-ПО илентифиlцруется п)пем вывода информацип о номере верии ПО на мониторе

инженерной стalнции;
- отображаемые идептификационные данные ПО комплекса (номер версии) совпадalют с

}казанными в таблице А.2 приложения А.
8.4 В сrrучае невыполнения условий по п},нкгУ 8.3 рзуrьтаты поверки считают

отицательными.
8.5 При поJryчении отицатеJIьньD( резуJьтатов по п}тrкту 8 поверку комплекса

прекращают.

6

6.2 Резу.тьтаты поверкR по Irrrкту б с.пrтают положитеJьными, есJIи:

- заводской номер на маркирвочrой таблrч<е комIшекса соответствует указанцым в

формуляр и описании типа;
- комплектность KoMImeKca соотвегствует формуляру и описаЕию типа;
- отсугствуют внешIlйе повре)lцения, а также узлы и детiulи с ослабленньпrr или

неиспрilвItым креIшением;
- имеЮтСя маРКиРОвка и наДПиСи, ОТНОСЯЩеСЯ К Mecт:llr{ ПРИСОеДИНеНИЯ И УПРаВJIеIrПЯ.
6.3 В слуrае невыпоJIнения условий по пункry 6.2 рзультаты поверки сIштalют

отицатеJIьными.
б.4 При поlryчениЕ отицатеJьньD( резуJIьтатов по пуЕкту б поверку комIшекса

прекращают.
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9 Опреде.пеlrие метрологнческпI хrрдктерЕстrк ш полгверIцеЕпе соответствпя
средствr пзмереяпй метрологtlческrrм цrcбоваппям

9.1 Определевхе пршведепной погрешпосгп ПК сrrгна.лов сплы постояЕЕого тока
9,l ,l Отк.lпочают первитrьп1 язмеритеrьньй пробразомтель ИК (при на;мтrи) и на вход /

линий связи соответствующего ИК комплекса по.щJIючаот калибратор, убтановленньпi в режим
воспризведения/rпrитации элекгрического сигнала силы постоянного тока, в соответствии с
руководством по экспJrуатации.

9.1 .2 Ия поверки выбирают не менее шпи концольньD( точек, равномерно
распределенньD( по Еастроенному дIя ИК дишазону измерний вхо,щIьD( сигнilлов сItлы
постоянного тока (например, 0-5; 25; 50; 75; 95-100 О/о от диапазона измерениЙ).

9.1.3 С помощю калибратора уст:ш:lвJпlмют элекгрический сигн:tл сиJIы постоянного
тока для первой кокгрольной то.л<и.

9,1.4 С MoкrTopa рабочей ст:lнцяи оперlпора по,щлюченного к комплексу, сIштымют
измеренное значение физической веJIичины и в каrrtдой контрольной TotIKe выIIисJIяют

приведенную к.щапазоIrу измерниЙ погретrпlость у,, 7о, по формуле

".= 
jщ-ё1.199

" Х"*" - Х"*
где Х""" - значение физической величины, измеrrенпl

физической величины;
Хr, - значение физической велиIшЕы, соотве,

сипrаIry сItлы постоянного тока' в единшIа
Хrо" - верхний предел настроенного для ИК

измерпий физической веlш.шны;
Х""" - киtlстий предел н!ютренного для ИК

измерний физической веJIIгIиЕы.

9. 1.5 Значение физической велrr.Iины, соответствуrc
силы постояlного тока, Х"., в единицж измерений фl
формулам:

- при лшrейяой фркчии пробразования входlоI
значение физической велитrны:

,n

где

(lr, - l""") ,-.
/\rr= ;;-------- , 

\.1\макс - .\мlцl.
Ur.а*с - lMrп,l

Iэт - зЕачеЕие сlrлы постоянного тока соглtюно показд tям каJшбратора' мА;
I"r, - ниlслrй предел диzшазона сигЕала сЕJIы постоянного тока" настроепного дlя ИК

сигнrlлов силы постоянного токц мА;
I"o. - верхпий предеп д{апазона сигнала сЕJIы постоянного тока" настроепвого для ИК

сиIнlллов сиJIы постояrrного тока, мА;
- прп пробразов:lпии входного сигпalла сиJIы постоянного тока в значение физической

величины с извлечением корня:
0,5

(\*"-X',"")*X"nr.
(Iuu*" - In nr)

9.1.6 Повторяот операции по п}нктам 9.1.3-9.1.5 для остztльньD( контрольньD( точек.

9.2 Опреде.lIение абсолютrrой погрешпосгп ИК спгнr.ltов частоты
9.2. l Огк.lпочают перви,пrьй измерrпельньй пробразователь ИК (при напиwtи) и на вход

линий связи соответствующего ИК комплекса по.щJIючают генератор сигналов, уСТШrОВЛеННЬШi
в режим воспроцзведепиrl сигналов чiютоты, в соответствии с р}ководством по экспlryатдIии.

9.2.2 Настрашают парамgгры вьD(одного сигнllла генератора сигнlIпов с }цетом
трбований эксшryатащrопной документации на комплекс.

9.2,З ДJtя поверки выбирают пе менее штти KoHTpo.lbHbD( точек, pilвHoмepнo

распределенньD( по настроенному лля ИК д{апазоЕу измерений сигнал
0-5; 25; 50; 75; 95-100 О/o от верхнего предела диапазона измерний),

/l\

l, ,6
lr

6\l

р

р

rto
л\ а

ffi]

бъ у
l

{*

хэ.

ов частоты (наприм

(I., - I"*)
(3)
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9.2.4 С помоrтц,ю генератора сигналов устllнalыIив:lют значение восцроизвод{мой частоты
для первой коктрольной точки.

9.2.5 С монитора рабочей станции оператора, по.щлюченного к комIшексу, стмтывilют
измеренное значение частоты вход{ого сигнilла и в каждой контрольной тоIIке выIIисJIяют
абсоrпотную погрешность Ац, Гц, по формуле

Ац = f,п.л, - f.'., (4)
где f*л, - значеЕие чlютоты входlого сигнzIла' измеренное комгшексом, Гц;

fэ, - значение сигнarла частоты, задalнное генератором сигналов, Гц.
9.2.6 Повторлот операции по пyHKT:lIr,l 9.2.4-9.2.5 дJul остalльньD( коЕгрльньD( точек.
9.3 Опреде.пеппе абсолютпой погрешпостrr ИК спгпалов термопреобразоватеJIей

сопротивлеЕпя
9.3.1 Отк,тпочают термопреобразователь сопротивлениJI и на вход линий связи

соответствующего ИК комплекса подкJIючzlют калибратор, установленньй в режим
воспризведения сигналов термопробразователей сопротивления или в режим воспроизведениJI
сигнilла сопротивлеЕия постояпЕому току, в соответствии с руководством по экспJryатации и
установленной для ИК схемой подкJIюченrlя (3-х проводrая и;п,r 4-х проводrая схема).

9,З.2 Д!я поверки выбирают не менее шпи контрольньD( точек, равномерно
распределенЕьD( по насlроенному для ИК диaшазону измерений в температурном эквивtlленте
(например, 0-5; 25; 50; 75; 95-100 О/o от дашrазона измерний).

9.3.3 С помощью ка;п,rбратора устllнав.,Iив:lют значение сопротивлениJI для первой
конlрольной ToInш Ь, Ом, соответствующее зЕачению температуры t"r, ОС, с y.reToM
настроенного для ИК типа НСХ термопреобразователей сопротивления по ГОСТ б651-2009
или НСХ в соответствии с приложением Б.

9.3.4 С монrтгора рабочей стalнции оператора подкJIюченного к комплексу, считывtlют
значение входlого сипlала термопреобре}ователей сопротпвления и в каждой контроJIьной точке
вьFIисJIяют абсолютн}то погрешность Дтс, Ю, по формуле

Дтс = tn"" - ь, (5)
где tизм - значеЕие температ}?ы, измеренное комплексом, ОС;

ь - значение сипlала термопреобразователей сопротивления в темпераry?ном
эквиваленте, соответствующее сопротивлению \ (с yreToM настроенного дtя ИК
типа НСХ термопреобразователей сопротивления по ГОСТ 6651-2009 шш НСХ в
соответствии с приложением Б), ОС.

9.3.5 Повторлот операции по п}цктам 9.3.3-9.3.4 для ocTaJIbEbD( коЕтрольIlьD( точек.
9.4 Опреде.llепие абсолютной погрешцостп ИК спгналов термопар
9.4.1 Отключают термопару и на вход линий связи соответств},ющего ИК комплекса

по,щJIючilют калибратор, установленньй в ре)п{м воспроизведениJI сигЕilлов термопар, в
соответствии с руководством по эксплуатации.

9.4.2 С помощью ЛТ-300 прводят измерение температ}ры холодного спaul в Totlкe, где
компенсационЕьй провод по,щrпочает термопару ко входу линии связи ИК.

9.4.3 С помощью персонzrльного компьютера по.щJIюченного к комплексу, насцмвilют
в системе режим измеренЕя и компенсации температ}?ы холодfiого спая по введенному вр}л{ную

условЕо_постоянному значению температуры, и устанавJIивают для температуры холодlого спaUI

значение, измеренное по пlъкту 9.4.2.
9.4.4 В настройках ка.гшбратора в соответствии с его руководством по экспJIуатации

настtмвают alвтоматический способ компенсации зЕачения температуры холодIlого спм.
9.4.5 Для поверки выбирают не менее шпи контрольньD( точек, рzlвпомерно

распределеIrньD( по насцоешlому для ИК ди:шазону измерений в температ}рном эквив:Iленте
(напрпмер, 0-5; 25; 50; 75; 95-100 7о от диапазона измерениЙ).

9.4.6 С помощью кмибратора устatнzlвJlивilют электрический сигнал термопар в
температурном эквивtlленте с )четом насцоенного дrя ИК типа НСХ термопары по
ГОСТ Р 8.585-2001 для первой контрольной токи.

8
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9.4.7 С монитора рабочей стаЁции операторц подOIюченного к комплексу, сtштывают
значение входного сигнала термопары и в каlцой контроrьвой тоIIке вы(шсJIяют абсоrпотную
погрешность Дтп, ОС, по формуле

Дтп=Ь-Ь, (6)
где Е - значение сигнала термопар в температурном эквиваленте, заданное каJIибраторм

(с yleToM настренного для ИК тша НСХ термопары по ГОСТ Р 8.585-200l), 'С.
9.4.8 Повторлот операции по пунктам 9.4.6-9.4.7 ulя остаJIьнъD( коIггрJьньD( точек.
9.4.9 С помощью персон:uьного компьютера подOIюченного к комIшексу, приводят

настройюr в системе дIя реrо{ма измерения и компеЕсацпи те}шературы холодlого спая в
исходlо€ положение.

9.5 Полтвержленпе соответствпя срсдствд пзмереппй мегрологическuм требовднпям
9.5.1 Комплекс соответствует метрологrческпм трбоваrияrr, уст:lновленным при

угверIцении типа, и р,зультаты поверки KoMImeKca стмт:lют положит€Jьными, ecJm:
- рtюсчrтанные по формуле (1) значешя приведенной погрешности ИК сигналов силы

постоянного тока Ее вьD(одят за предеJIы, указанные в табrшце А.1 при.пожения А;
- рlюсtштlшные по формуле (4) значения абсоrпmной погрешIlости ИК сигншrов частоты

не вьD(одяг за пределы, указанные в табlмце А.1 приложения А;
- р:rссчlт:lнные по формуле (5) значения абсоrпотной погр€шности ИК сигналов

термопробразователей сопротивления не выходят за предеJIы, }каздrные в таблице А.1
приложения А;

- рассrштaнные по формуле (6) значения абсолютной погрешrости ИК сигналов термопар
не въ,D(одят за пределы, указанные в таблице A.l приложеlшя А.

Примечание -При поверке комплекса в соответствии с пунктом 1.4 вьшолнение

условий по пункту 9.5.1 прверяют с yreToM объема прводшrrой поверки.

9.5.2 В слуlае невыполненllя условий по rrуIrкгу 9.5.1 рзультаты поверки комплекса
сtштtlют отицатеJIьными.

l0 Оформление результдтов поверкп средсгва измереппй
l0.1 Результаты поверки оформляот в виде протокола поверки призвольной формы с

указанием объема прведенIrой поверки, даты прведеIflrt поверки, условий проведения поверки,
примеЕяемь,D( средств поверки, резуJьтатов поверки и закJIючеЕия по резуJIьтатам поверки.

l0.2 При положит€льньD( резуJIьтатах поверки комIlлекс признается пригодным к
применению. Сведения о положительньD( резуJIьтапж поверки передilются в Федершьный
ипформационньй фонл по обеспеченrдо е.щнстм измерпий с обязательньпt указанием
информацшл об объеме прведенной поверкх. По за.вrrению владеJIьца средства измерний или
Jшц4 пр€дставившего его на поверку, выдается свидетеJIьство о поверке, па которе нанОСитСЯ

знilк поверки, а также указывается объем поверки.
10.3 При отицательньD( результатж поверки комrrлекс признiлется непригодным к

применению. Сведения об отицатеJьньD( резуJьтатzrх поверI<и передаются в Федеральньй
информационньй фонл по обеспеченrю единсткл измереrшй, По зtuвлению владельца средства

измерний rrли Jшца' представившего его sа поверку, вьцается извещение о непригодности.
1 0.4 Пломбирование комплекса не предусмотрено.

ф--------г/Велущий инженер по мЕтрологии Н.М. Мухаметнабиев
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Таблица A.l - М гические

Приложепrrе А
(обязательное)

Метрологпческие характеристикп комплекса и идентпфпкlцшошные дашшые ПО

комплекса
Тип модуля

ввода/вывода
alнtlлоговых сигналов

мп_l075_2025

.Щиапазон измерений
Тип промежугочного

(нормирующего)
преобразователя

Пределы
допускаемой
погрешности

ик сигналов силы
постоянного тока

от -5 до {5 мА нпси-230_унт_Oс_
24-мо AI8G_xx 1: +0,5l %

отOдо5мА AI8G_xx у: +l Yо

от4до20мА ^у: +0,25 Yо

ик сигна;rов
частоты

от 2 до 4000 Гц FI4-01 Д: +0,65 Гц

ик сигналов
термопреоб-
разователей

сопротивления

Сигналы (Ом) термопреобразователей сопротивлениrl
. НбХ 46Цt) 1g:0,0039l oC-l) в диапазонах измерений:

от 0 "С до +200 "С, от 0 ОС до +300 'С,
от 0 "С до +400 'С, от -50 "С до +650 'С2)

А

^

+0,7 тз
+0,7 ос

)

)

Сигпа.llы (Ом) термопробразователей сопртивления
с НСХ 50П5) (a=0,0039l "C-l) в диапазонах измерений:

от 0 "С до +l00'С, от 0 ОС до +200'С,
от 0 ОС до +300 'С, от 0 ОС до +400 'С,

от -50 ОС до +100 ОС, от -50 ОС до +850 ОС2)

Д: +0,7 "Сз)
А: +0,95 оСа)

Сигналы (Ом) термопреобразователей сопротивлепия
с НСХ 50М5) (cr=0,00428 oC-l) в диапазонах измерений:

от 0 ОС до +l00 'С, от 0 ОС до +150'С,
от 0 "С до +200 'С, от -50 ОС до +50 ОС,

от -50 'С до +200 ос2)

А: +0,5 оСз)

А: +0,65 'Са)

Сигналы (Ом) термопреобразователей сопротивлен}tя
с НСХ 53Мб) (cr:0,00426 oC-l) в диапазонах измерений:

от 0 ОС до +l00 ОС, от -50'С до +l00 ОС,

от -50'С до +l80 ОС2)

А: +0,5 оС3)

А: +0,б5 оСа)

l0

Тип ИК

AI8T_XX
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аналоговых сигнt}лов

Тип модуля
ввода/вывода

вателя

Тип промежрочного
(нормируючего).Щиапазон измерепий

AI8T_xx
осз)
осц)

А: +0,5
А: +0,7

Сигналы (Ом) термопреобразователей сопротивления
с нсх Ptl005) (с=0,00385 oC-l) в диапазонах

измерений: от 0 ОС до +100'С, от 0 ОС до +150'С,
от -50 'С до +850 "С2)

ик сигна.пов
термопреоб-
разователей

ениясо

А: +0,95 оС8)

Сигналы (мВ) термопар типа ТХА(К)
измерений: от 0 ОС до +300 'С, от 0 ОС до +400 'С,

от 0 "С до +600 'С, от 0 ОС до +800 "С,
от 0 ОС до +1200'С, от 0 ОС до +l300'С2)

в диапазонах

AI8T_xx

Д: +0,95 оС8)
Сигна.пы (мВ) термопар типа ЖK(L)
измерений: от 0 ОС до +300 "С, от 0 "С до +400 "С,

от 0 оС до +600 оС, от 0 "с до +800 "с2)

в диапазонах

ик сигналов
термопар

l) нсх для платиновьD( термопреобразователей сопротивления градуировки 2l (Ro=46 ом).
2) Указаны мlжсимalльные диапазоны измерний для ик сигналов термопреобразователей сопротивления и термопар (диапазон

измерний ИК зависит от диaшазона измерений используемого термопреобразователя сопротиыIения или термопары и настроек ИК).
3) При 4-х прводной схеме подкJIючения термопреобразователей сопротивления.
а) При 3_х проводной схеме подкJIючения термопреобразователей сопротивления.
5) нСх в соответствии с ГосТ 6651-2009.
6) нСх для медных термопреобразователей сопротивления градуировки 23 (Ro:53 ом).
7) нСх в соответствии с ГоСТ Р 8.585-200l.
8) Пределы допускаемой погрешности измерений Ик сигналов термопар уке}аны без учета погрешности компенсации температуры

свободньп< (холодньп) концов термопар.

Примечание - Приняты слсдующис обозначепия и сокращения:
о ] r""п"рчrурный коэффициент термопреобразователей сопротивления, oC-l 

;

т - пределы допускаемой приведенной погрешности, %о (нормирующим значением принята palнocTb между максимtlльным и
минимальным значеIlиями диапазоЕа измерний);

Д - прделы допускаемой абсолютной погрешности, в единицЕlх измерений физической величины;
Ro - номинальное сопротивление термопреобразователеfi сопротивления, Ом, при темпераryре 0 "С;
НСХ - номинальнlu статическая характеристика преобразования.

ll

Тип ИК
Пределы

допускаемой
погрешности
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Прпложенпе Б
(обязатепьпое)

НСХ термопреобразоватшей соrrротпвJIеЕшя тlша 46П п 53М

Б,l Значенця электрического сопртивления платиновь,D( термопреобразователеЙ

сопротивления тшrа 4бП (гралуировка 21) при температуре t, ОС, в пределФ( диапазона
температур от минус 50 "С до пlпос 650 ОС 

рассwrгьшают по формулам:
- дlя диапазона температур от микус 50 ОС до 0 ОС:

& =Rо(*,D.[t*д.lа312+с,(t - 100).tЗ], G.1)

- дя д{:шазона температур от 0 "С до пrпос б50 ОС:

&=Ro(иц.[t+д.t+в.t2], (Б.2)

где & - сопртивление термопробразоватеJIя сопртивJIения, Ом, при температуре

t,'С;
Rоtипl _ поминllльЕое сопротивление термопробразоватеJIя сопртивления тrrПа 46П

при температуре 0 "С, равное 46 Ом;
А - по.rоо"iй коэффиIиеrrт, равньпi 3,96847,10J'C'l;
В - постошньй коэффrчиент, равньй минус 5,847,t0' 'CJ;
С - постоянньй *офq-rrr"rr, равньй мшrус 4,22, 10-12 oC-l.

Б.2 Значения электрического сопротивления медньD( термопробразователей

сопртиыIениrr шша 53М (гралуирвка 23) при температуре t, ОС, в предел:tх ди:шазона

температур от мияус 50 ОС до пrпос l80 ОС 
расс,пlтьвают по формуле:

& = Rоtsзмl,[l+о,t], (Б.3)

где Rо<sзмl _ номинчlльное сопротивление термопробразоватеJIя сопртивления тппа 53М

при температур 0 ОС, 
равное 53 Ом;

о _ темперчryр"йкоэффичпекттермопробразомтелейсопротивлеЕия,равньй
0,00426 "с-'.
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