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1 Общпе полоr(енпя
Настощая методика поверки применJIется дIя поверки систем лазерпьD( координатно-

измеритеJьньD( ск:lнирующ{х RIEGL VZ (далее - сканеры, приборы), примеЕяемьD( в качестве

рабоштх средств измерений, и устанавлпвает мЕто.щrку пх перви,пrой и периодrческой поверки.
В результате поверки должны быь полгверждены мецологические требования,

приведенные в Приложении А к настоящей метод{ке поверки.
В целл< обеспечения прослеживаемости поверяемого средства измерений к

государственным перви.шым этalлонам едfiниц веJIичин необходtлr.rо собrподать требования
настоящей мЕто.щки поверки.

Определекие метролопдlеских характеристик в p:lb,{K:tx проводшой поверки
обеспеwrваgт передачу ед.шицы дJIины методом прямьD( измерений иJIи ЕепосредственногО

сJIичеЕиJI от рабочего этzlлона в соответствItи с Государственной поверо.пrой схемой Дtя
коорд,пrzrтно-времеЕньD( средств измерений, угвержденной прrжазом Федера.lьного агентства по
техвиЕIескому реryJIированию и метрологии от 07 июня 2024 г. N 1374, чем обеспещваЕтся
прослеживаемость единшI велитIин поверяемого средства измерений к след},ющему

Государственному первиtIному специirльному эт.Iлону: ГЭТ199-2024 - Государственньш1

перви.пrьй специа.lьньй этilлон е,щницы дJIипы.

2 Перечень операций поверки средств измерепий
При проведении поверки средств измерений (далее - поверка) должны выпоJIIIяться

операции, }т!ванные в табrптце 1.

Таблица 1 - оп ации п ки
обязательность

вьшолнения операций
пов ки

Номер раздела (тгуllкга)
методикLl поверки, в

соответствии с
которым выпоJIняется

операция поверки
перви.шой

по
периодтческой

пов ке

Наименование операции

7,Ща

!а 8.1,ЩаКонтро.lъ условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании

,Ща 8.2.ЩаОпробование
поверке и

(при подготовке к
опробовании средства

изм
9ЩаПроверка программного обеспечения

10ЩаДа

1 0 1Нет-.ЩаОпределение абсоrпотной погрешности
изм дlин

10.2

из осеи д{нат
На основании завлениJI владельца.

3 Требованпя к условиям проведеция поверки
При проведении поверки доJIжны собrподаться след}тощие условия измерений:

- i"r*purlpu окружающей среды, "С от мш{ус 20 до п;пос 40,

2

ДаВнешний осмотр средства измерений

средства измерений)

.Ща

сDедства измерений
Определение метрологи.Iеских
характеристик и полIверждение
соответствиJI средства измерений
метрологическим требованияr,r

fla,ЩаОпределевие абсо.lпотной погрепшости
измерепий прирацений координат в

условной системе координат по каждой



Прчмечанuе
(эпалонов) dолэсны
dокуменmацuu.
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прu провеdенuu uзмеренuй условllя окрусеающей среdы среdспв поверкч
сооmвеmспвоваmь пребованuям, прuвеdённьlм в ux эксплуапацuонно

4 Требоваппя к спецпалистам, осуществляющпм поверку
К проведенrло поверки допускаются лица, из)лIившие эксплуатационЕую док}ъ{ентацию

на поверяемое средство измерений, средства поверки.,щля проведения поверки достаточно
одного поверителя.

5 Метрологические п техпическпе ц)ебованшям к средствдм поверкп
При прведенпи поверки должны примеЕяться средства поверкп, приведенные в

таблице 2.

Таблица 2 - по ки
Операчии поверIс,I,

трбуюuше
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствtlIr{ поверки,

необходимые дтя проведения поверки

Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

8_10

Средство измерений температ}?ы
окружающей среды в диапaвоне
измерений от минус 20 до пrпос 40 ОС с
абсолютной погрешностью не
более +1 оС;

Измерители ыIiDкности и
температуры ИВТМ-7
фег.JФ 71394-18)

Рабочий этalлон ед{нIпФI
длины и приращеIIия
координат 1 разряла в
диапазоне значений от 0 до
30 м (комплекс базисIъй
эта.понньй)
3.7.АЗТ.00l6.2025;
Рабочий этzrлон ед{ницы
длины и прирauцения
координат 1 разряла в
ди:шазопе значений от l0 до
500 м (комплекс базисньй
эта.llонньй) и е,щницы длины
и приращения коордrнат 3

разряда в дrапазоне значений
от 6000 до 28500 м (поrшгон
простр:lнственньй эталонньй)
3.7.Азт.0017.2025

l 0 1

Рабочий эт:lлон 2-го разряда в
соответствии с Госуларственной
поверчной схемой для координатно-
временньж средств измерний,
1тверж.денной приказом Федерального
alгентства по техническому

реryлировzlнию и меlрологии от 07 июня
2024 г. М 1374 - комплекс базисньй
этшlонный, в диапазоне значений
приращений коордлнат от 0,5 до 5000 м
(для модификаций VZ-600i, VZ-l200i до
l000 м), с пределами допускаемой
абсо.rпотной погрешвости измерний
дlин At не более +(0,6+ 1,0, 10{,L) мм, где
L - измеряемая длина в мм

Рабо.ий эт:lлон ед.lницы
длины и прираIцениJI
координат 1 разряла в
диzшазоне значений от 0 до
30 м (комплекс базисньй
этатонньй)
3.7.АЗТ.00l6.2025;
Рабочий эталон едлншIы
длины и прирдцения
координат l разряла в
диzшазоне значений от l0 до

10.2

Рабочий эталон 1-го разряда в
соответствии с Государственной
поверочной схемой дrrя координатно-
временньж средств измерний,
утверхценной приказом Федера.ltьного
1гентства по техническому

реryлирмнию и метрлогии от 07 июня
2024 г. Jф 1374 - комплекс базисньй
этшlонный, в диапазоIlе значений
приращений коорд{нат от 0,5 до 3000 м

икаций VZ-бOOi, VZ-1200i до(для молиф

3
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6 Требованпя (условпя) по обеспечению безопаспостп проведения поверки
При проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать требовани-шr,r по

технике безопасности согласно эксплуатационной докрлентации на поверяемое средство

измерений, средства поверки, ПрilвилalJ\' по технике безопасности, которые действуот на месте

4

Перчень рекомеЕдуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
требования к ср€дств:l},r поверки,

необходлмые дJUI прведения поверки

500 м (комплекс базисньпi
этiшонньй) и ед{ницы длины
и прирt цеrтия коордrнат 3

разряда в диaшазоне значений
от 6000 до 28500 м (полигоп
просцанственньп1 эта.понньй)
3.7.Азт.0017.2025
Рабо.шй эт:lлон единшIы
длины и прираIцеЕия
координат l разряла
комплекс базисньлi эталонньй
в ди:шазоIlе значеЕий от 1,5 до
2904 м и едипицы дtины и
прирz цения коордtнат 3

разряда - поJIигон
прстрalнственньй эталоппьй
в диапд}оне значений от 778 до
1074 м 3.7.АЖЬ.0005.2025
Рабо.шй эт:lлон едиIщы
л.rины з разряда в диапазоне
значепиЙ от 1074 до 1l'l444M
3.7.Ажь.0004.2024

пределarми допускаемой
погрешности измерений

дшн Дпр не более +(0,2+0,5.10{,L) мм,
где L - измеряемая дшна в мм

1000 м), с
абсо.тпотной

Рулетки измерительные
метtlJlJIические торговой марки
"Калиброн"

фег. Nч 7lб65-18)

Вспомогательное оборудование:
Средство измерний длины в
соответствии с Государственной
поверочной схемой NIя средств
измерний длины в д{:шазоне от 1,10-9

до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2

до 50 мкпr. угвержленной прикдtом
Федерального iгентства по
техническому регуlп{ровalнию и
метрлогпr.r от 29 лекабря 20l 8 г. Ns 2840

- рулетка измеритеJIьнiш, КТ3 по ГОСТ
7502-98;

Марка визирнм MCK-I52,
мск-200, мск-300

Визирнм рефлекторная марка ця
ск:lнировllния, д{аметр не менее l50 лпл

дtя измерпий до l000 м вкrпоч., 200 мм
для измерний св. 1000м до 2000м
вкJIюч., и 300 мм дп измерений св.
2000 м

10

Примечание: .Щопускается испоJьзовать при поверке друпrе }тверждённые и

аттестов:tпные этrrлоны единиц величин, средства измерений уrверждённого типа и поверенные,

довл щие м гическим ьпr,t в таблице.иям.

Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки
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7 Впешний осмотр средства rrзмеренrrй
При внешнем осмотре должно бьггь установлено соответствие средства измерений

следующим цебованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений приведенному в описании типа

описанию и изобрахению;
- маркировки требованиям описания типа;
- отсуIствие механических повреждений и других дефектов, влияющих на

экспJryатационные и метологические характеристики издеJшя;
- комплектность, необходимzлrl дJIя проведепия измерений, в соответствии с

руководством по эксплуатации.
Если перечисленные требования не вьшолняются, средство измерений признают

Еепригодным к применению, да,ънейшие операции поверки не призводfi.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмеренпй
8.1 Контроль условий поверкп
Перед проведением работ средство измерений и средства поверки должны быь

подготовлены к работе в соответствии с эксплуатационной доr<}тrлентацией на них и вьцержzlны
не менее 2 часов при постоянной темпераryр, в условшD(, приведённьD( в п. 3 насто-щей
метод{ки.

8.2 Опробование
При опрбовании проверить :

- отсlтствие качки и смещений непо.щижно соединённьп< деталей и элементов;
- правиJIьность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функчиона.lьньпr р€жимов и узлов.
Если пере.шсленные требования не вьшолItяются, средство измерений призЕ:tют

непригодным к применению, да.пьнейшие операции поверки не производят.

9 Проверка прогрiммпого обеспечеrrrrr средства измереrrrrй
9.1 Проверка программЕого обеспечения (лалее - ПО) <Firmwаrе>.

fuя илентификации ПО <Firmwаrе>, установленного в cкzlнepe, следует вкJIючитъ
сканер, перейти во вкJIадку <Верия и типD, номер версии отобразится в сlроке <Firmwаrе
Version>.

9.2 Проверка прогр.lммного обеспечепия (KSCAN PRO>.

.Щ-пя идентификации ПО (KSCAN PRO>, установленного на компьютере, следует
зiшустить ПО, перейти во вкJIадку <ПомоIФ> ---+ (О программеD, номер верии отобразится в
отцрывшемся окне.

Резуrьтат проверки считalют положитеJIьным, если:
- нlмменовtlние ПО соответствует }казанному в описalнии типа
- помер версии ПО не ниже указarнного в описании тшIа.
Если пертrсленные трбованиJl Ile выполняются, средство измерений признzrют

непригодным к применению, даьнейшие операции поверки Ее производят.

10 Определение метрологических характеристпк п подтверждепие соответствия
средства пзмерепий метрологпческпм требованиям

10.1 Определенпе абсолютной погрешпостп измерепий длrrп.
10.1.1 Абсо-rпотная погрешность измерний длин опредеJIяется с использовilнием

комплекса базисного эталонвого (да.лее - комплекс) в соответствии с Государственной
поверочной схемой для координатно-временЕьD( средств измерений;

5

проведения поверки.
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10.1.2 Необхо,щrмо провести многократно, не менее пяти piв (7 > 5), сканиров{lние не
меflее чем трёх (i > J) пучюов комплекса с известными значениJIми лпин до нlo(, и значенrlя
эталонньп< (действитеrьньп<) длин до которьD( равномерно охватывают весь диzшазон измерениЙ
прибором. В зависимости от величипы измеряемых длин выбирается комплекс в сост:ве
которого нalходятся пункты, позвоJIяющие воспроизвести необходrлrлые значения в диaшaвоне
измерний;

10.1.3 Сканер устаЕовить на нача;rьньй ггуrrкт комплекса, в соотвgIствии с руководством
по эксILrryатации привести его рабочее состояние, вьшоJIнить горизонтирваниg з двух
плоскостях испоJIьзуя штатные устzшовоIIные },ровни, ввести текущие метеорлогические
параI\{етры окружшощей среды. Установить визирные рефлекгорные марки для скarнировiмия
(далее - марки) на др}тие п1тrкгы комплекса, находящиеся на удaшении от начального в

соответствии с требовани-лr,rи предьц}тцего пункгц выполнить горизонтирвzшие марок в двух
плоскостях, измерить высоту пх установки от цеIrтра пункга до цеЕтра марки с помощью рулетки
измерительной, и в соответствии с руководством по экспlryатации првести их скalяиркlние.
Марка представляет собой изделие в виде круглого рабочего элемеЕта диаметром не менее l50
мм для измерений до 1000 м вк.lпоч., 200 мм дlя измерений св. 1000 м до 2000 м вкrпоч., и 300 мм
для измерений св. 2000 м, на пердней сторне которого нанесена световозвращающая плёнка,

центр марки совмещен с вертика.пьной осью вращения и устzlновки на пункт, снабжённое
соединителем с внутренним крепёжньпr,l элементом (рзьба 5/8", фишнг), которыЙ позвоJIяет

ycTalнilBJmBaтb изделие над центром п}ъкта комплекса или полигона осуществJIять его

центриромние и горизонтиромние. Располагать марку следует к cкarнepy тzlким образом, чтобы
плоскость марки с мишенью бьша перпендлкулярна нlшравлению на сканер. Пример марки
приведён на рисунке l ;

Рисlъок 1 - Визирная марка

10.1.4 В соответствии с руководством по эксIlлуатации черз интерфейс поrьзомтеля

скапера выст:вить требуемые режим и разрешеЕие сканировllния и затем з:лпустить прцедуру
скапиромния;

l0.1 .5 Вьшолнить скапирвание марок на пунюах комплекса;
10.1 .6 Дохцаться окончtlния скдrировllния;
10.1.7 Сохршпrь даЕные, получеЕные при сканиров:lпии;
l0.1.8 Повторrrть процедуру ск:lниромния ешё четьтр раза;

I

6
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10.1.9 В соответствии с руководством по экспJryатации скачатъ и с помощью
пргрzll\.lмного обеспечения вьшоJIнить обработку дalнньtх, поJryченньж в результате
скalнирванпя в создшпrой условной системе координат;

10,1.10 Обработать на персон:чrьном компьютере дirнЕые поJIученные при

сканирвании, в следlтощей последовательности:
- запустпть пргрalммное обеспечение, дarлее перgтащитъ пiшку сьФьD( данньD(

сканера в рабочее прострaшство;

Ё -ах 9э о a aa4ra gI6..,,

-с_ОЕГ

Е

ц

о,-ш,rr,
6 е' в 'r.*,

гж- -- ",

аlойF.яаrФlr'Fк.

ir_,,.x.E-,!пв,-,c
oI,!q*'_!t!r_lfi, Ф

.!...r'сr.абtrпE'ФrF
't,t'.aiФ+]ilrýryфrФ

a6|
пii,.t.6,!rgФrF
'rilr.r-..x_r*__оФiп.rФr.Еы

Рисlнок 2 - Создание нового пректа

- Нажать <Создать новьй проект>. .Щалее 1тазать место сохранения;

,|
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l
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Ф
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Рисlнок 3 - Указание нfu}вilllия новому прекry

- дitлее нФкать кнопку (Сопtiпче in One-Touch Processing Wizard...>;

hl,. -

l .ах з; о с {{.!,r{ f Il*_

J
I

1,_:,'
о

Рисунок 4 - Импорт дllнIIьD( с измерениями

- далее В появившемсЯ окпе выбрать первые два пункта и накать <Пуск>;
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Рисунок 5 - Процесс импорта данньD(

- да.гtее выбираем нужньй cкrrн и запускаем функцию;
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Рисунокб-Поискмарок

- далее отмечаем нужньй тrrп марки и н:Dкимаем <ОК>;
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Рисунок7-Поискмарок

- д.rлее переместить в рабочее простр.rнство Еужные облако и таблицу TPL SOCS ;
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Рисуъок 8 -Визуа.тtьньй просмотр
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Рисунок 9 -Визуа.льньй прсмотр
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Рисунок 10 - Функчия измерений
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- для вьшолнениJI метрического ilн:ллиза :ктивируем ипструмент <Иlмерutпь) в верхней
панели управлепия. Последовательно выбираем необходимые марки. Система автоматически
вычисJuIет и отобрaDкает коордiнаты выбранных марок, а также рzюстояние и приращениJI
координат мехду ними;
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l0.1 .l l Абсолютн.rя погрешность измерний дтпrн опредеJIяется по формуле

дLij Lij _ Lio (l)

где ZLy - абсоlrютнlrя погрешность измерений i-й дlины_7-м приёмом, мм;
zif- измеренное средством измерений значение Ёй дппrыj-м приёмом, мм;
Za- эта;rонное (действительное) значение Ёй д;пrны базисной JIинии, в соответствии с

протоколом (свидстельством) поверки (атгестации) на комплекс базнсrшй эталоЕIБIй, мм, мм.

Максшrrа:ьные значеЕия абсошотrой погрешЕости измерний длин сtlrтаются
значенrlями абсопотrой погрешности измереtшй приращенrй коорд{нат cкarнepoм.

Проверка диап }она измерений осуществJIяется одновремеЕно с определением
абсо.тпотной поц)ешности измерний методом проведения измерний во всём заявjIяемом
ддапазоне.

Значения поJIrtенньD( абсоrпотньп< погршностей пзмернrй Ее доJDкны превышатъ
значений, указаrrяьп< в ПриложеЕии А настоящей метод{ки поверки.

ДХij AXij - ДХiо
дУij = дYij - дYю а)

ДZij ДZi1- ДZig

где /(x,y,z)1 - абсоrпотная погрешность измерний приращенrй коордrнат по
соответствующей оси системы координат на i-й пlнкт комплекс47'-м приёмом, мм;

Z(Х,Y)ч - измеренные средством измерний зпачениJI прирацений коордlнат по
соответствующей оси системы координат на i-й пркг комплекс4j-м приёмом, мм;

ZZi1 - пзмернные средством измерний значения приращепrй коор.щrlrат по осп Z
системы координат на Ёй пупкг комплекса,j-м приёмом, с учётом измеренноЙ высоты устаяовки
цеIrтра марки, мм;

/(X,Y,Z)io - этiл"лонные (деЙствитеrьные) значеппя приращепиЙ коордшат по
соответствующей оси системы координат Еа i-й п}ъm комIшекса в соответствии с пртоколом
(свидстельством) поверки (атгестации), мм.

максимальные значения абсоrпотной погрешности измерений приращений коордпrат
сIштаются значениями абсоrпотной погрепшости измерний приряlцений координат скапером.

проверка диtшазона измерений осуществJIяется одповременно с определением

абсоrпотной погрешности измерний методом прведепиJl измерний во всём заявJIяемом

,щапазоне.
Значения пол}ченньD( абсоJпотпьD( погршностей измерний не должны превышать

значений, }казанньIх в Приложении А настоящей методики поверки.

|2

10.2 Определенпе дбсолютной погрешностп измеренпй приращеппй коордппат в

условной спgгеме коордпtlат по кдяцой из осей координат
10.2.1 Абсо.тпотнarя погрешность измерний прираuений коор.щЕatт в условной системе

координат по каrr(дой из осей координат опредеJIяется :lнмоплчно определению погрепшости
измерений длшl. При вьшоJIпениJtr метрического zмilлиза инстр},Ittентом кИзмерutпь> в верхней
п:lнели упр:лвJIения и выборе необход{мьD( марок, система автомати.Iески вы.IисJIяет и
отображает вместе с коордицатами выбранньпr марок и рzлсстоянием до HIr( т:ж же и прир2ценшl
координат между ними по каждой из осей координат;

10.2.2 Абсошотн:rя погрешность измерний прирацений коордtнат в условной системе
координат опредеJIяется по формулам
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ll Оформленше результатов поверкЕ
Резульrаты поверки оформл-потся протоколом в призвольной форме.
Сведения о р€зуJIьтате и объёме поверки средств измерний в цеJIл( подгверждения

поверки долкны бьrгь перданы в Федеральпьй информационньй фонл по обеспеченrпо
единства измерний.

При полоrкrтельньD( результатах поверки средство измерний признаgгся цригодным к
применеЕию. Вьцача свидетельства о поверке средства измерений осуIцествJIяется в

соответствии с действующим з:конодатеJьством. Нанесение знака поверки на ср€дство
измерний не предусмотреЕо. fLпомбирование средства измерений не призвод{тся.

Прп отриuательньD( результатм поверки, средство измерний признается Еепригодным
к применению. Вьцача извещения о непригодrости к применению средства измерний с

указzмием осяовньD( приIшн непригодIости осуществJUIется в соответствии с деЙствуюЩим
з:конодательством.

Ведущий инженер по метрлогии ЛОЕИ
ООО кПРОММАШ ТЕСТ Метрология> К.А. Ревин

lз



Приложение А
обязательное

Метрологические и технические характерпстики

мп-l100_2025

Таблица A.l - огические стики
Наименование характеристики Значение

Модификация

RIEGL
yZ-
6000

yZ-
4000

yZ-
4000i-25

yZ-
600i

yZ-
l200i

yZ-
б0O0i_26

.Щиапазон измерений длин, м

от 0,5

до
5000,0

от 0,5

до
5000,0

от 0,5 до
5000,0

от 0,5

до
l000,0

от 0,5

до
l000,0

от 0,5 до
5000,0

.Щиапазон измерений
приращений коорд{нат, м

от 0,5

до
3000,0

от 0,5

до
3000,0

от 0,5 до
3000,0

от 0,5

до
l000,0

от 0,5

до
l000,0

от 0,5 до
3000,0

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений длин, мм +15 +15 +15 +5 +5 +15

Прделы доrryскаемой
абсолютной поФецшости
измерний приращений
коордицат в условной системе
координат по каrкдой из осей
координат, мм +7ý +25 +25 +l0 t10 +7ý

l4


