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1 Общие положения
Настоящм метод,Iка поверки распрострalняется на систему измерений количества и

показателей качестм нефтепролукгов Ns 1274 (далее - СИКНП), заводской Ns56/24, ,1

ycT:tHaBJmBaeT методFку перви.пrой поверки до ввода в экспJryатацию, а также мето.щку
периодической поверки в процессе экспJryатации, в том rшсле после peмolrтa.

СИКНП соответствует требованиям к средству измерений (дшее - СИ),

уст:lновлеIlным Государтвенной поверчной схемой примепимой для Государственпого
первичного специzлльного эт:lлона едлниц массы и объема хоr,щости в потоке, массового и
объемного расходов жидкости и прослеживается к ГЭТ 63-2025.

Метрологические харlжтеристики (далее - МХ) срелств измерпий (лалее - СИ),
входящID( в cocTulв СИКНП, полгвержд:lются сведениями о поверке в Федершrьном
информационном фонде по обеспечению единстм измерний (далее - ФИФОЕИ). МХ
СИКНП опредеJIяются на месте экспJIуатации. МХ измерительного канала (далее - ИК)
массового расхода нефтепроддтов определяют поэлементным или комплектным методом.

Если очердной срок поверки СИ или ИК массового расхода нефтепрлукгов (в

сJryчае поверки СИКНП в части отдельного ИК массового расхода нефтепролукгов),
входящего в cocтllв СИКНП, наступает до очередного срка поверки СИКНП, или
появилась необходимость проведениJI период,rческой или внеочередной поверки СИ и;пл

СИКНП в части отдельного ИК массового расхода нефтепродlrсгов, входящего в состав
СИКНП, то поверяют только это СИ ппи СИКНП в части отдеJIьного ИК массового расхода
нефтепрлуктов, при этом внеочередную поверку СИКНП не прводгг.

,Щоrryскается проведение поверки СИКНП в части отдельньпt ИК массового расхода
нефтепрдrкгов в соответствии с зaшвлением владельца СИКНП.

В рзультате поверки доJDкны бьггь подrверждены следуюшше мецологические

цебования, приведенные в таблицах 1,2.

Таблицаl

Наимено
_вание

количество
ик

(место

установки)

Состав ИК
.Щиапазоп

измерний*
т/ч

Пределы
допускаемой

относитеrьной
погрешности

Первичный
измерительный
преобразователь

Вторичнм часть

ик
массового

расхода
нефтепро-

д}ктов

l (измери-
тельнtц

линия Jtl)

Счетчики-
расходомеры

массовые
Штрай-Масс

(далее - СРМ)

комплексы
пзмерительно-

вьItIислитеJьные
ТН-01 (да;lее -

ивк)

+0,25%

2

ик
массового
расхода

нефтепро-
д}ттов

l (измери-
теJIьная

линия Nо 2)
срм ивк от 35

до 132

+0,20уо**
(+0,25о7о1++*

'Указан максимальtшй диапазон измерений. Факгпческий диапазон lвмерений определяется при
определении метролоIическж характеристпк соответствующеm ИК массового расхода нефтепро.щlкюв и
не может выходить за пр€деJIы прпведенною диапапона измеренпй.

'| Прделы догryскаемой относит€льной погрешности ИК массовоm расхола нефтепроryкюв с контрольно-

рзервшм СРМ, прпменяемым в качестве контольнопо в точке расхода;

'|* Прделы догускаемой относиr€льной погрешности ИК массовою расхола нефтtпродуктов с
коЕтрольно-резервным СРМ, применяемым в качестве pgf€pBнom.

2

м

l от 35
до 132



Таблица 2

2 Перечень операцпй поверкп средства rrзмереппй

При прведении поверки вьшолняют операции, приведеппые в таб;пrце 3.

Таблица 3

Если при прведении какой-либо операции поверки поJryчеп отрицатеrrьпьпi

результат, дальнейшую поверку Ее црводяг.

3 Требованпя к условиям проведения поверки

3.1 Поверку СИКНП проводят на месте эксплуатации в диапа}оне измерний,

указ:lнпом в опис:lнии типа иJш в фшсплчески обеспечивающимся при поверке диiшазоне
измерний с обязательной пердачей сведепий об объеме прведеппой поверки в

ФИФОЕИ. Факгический ди:шазон измерений не можfi превышать диапfuiона измерений,

указанного в описalнии типа СИКНП.
3.2 Харасгеристики СИКНП, условия экспJryатации СИКНП и параметры

измеряемой среды при проведеIrии поверки доJDкны соответствомть требованияr.r,

приведенным в описalнии типа СИКНП.
3.3 При определении МХ ИК массовою расхода нефтепродукгов комплектным

методом дополнитеlьно соб.тподают тфомния п. А.3 Приложения А.

J

.Щишазон измерений расхода
нефтепродукгов через СИКНП-, т/ч

Пределы доrryскаемой относительной
погрепшости измерний массы нефтепродуктов

от 35 до l32 +0,25 о/о

' Указан максимальIый диапазон измерений. Фактический диапазон измерений определяетýя при
проведении поверки и не может выходить за пределы приведенного диапазона измерений.

Наименование операции
поверки

обязательность
вьшолнения операций

поверки при

Номер пункта
методлки поверки, в

соответствии с
которым выполЕяется

операция поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр СИ да да 6

Подготовка к поверке и
опробование СИ

,7

Проверка программного
обеспечения Си

да
8

Опрделение метрологЕrlескrх
харакгеристик СИ

да да 9

Подтверждение' соответствия СИ
метрологическим требованияr,r Да Да 10

да да

да



4 Метрологrrческпе п техпическrrе цrебования к средствlм поверкп

При прведении поверки пршvеЕяют средсткr поверки, приведенные в таблице 4.

Таблица 4

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки
п.7 .1,'I .2 Контроль
условий поверки
(при по,щотовке к
поверке и
опробовании СИ)

Средство измерний температуры
окружtlющего возд}ха с ди:шазоном
измерний, обеспе.швающrм измерение
температуры окрркающего возд}ха в

условиях эксILтryатации СИКНП.

Термометры цифровые
малогабаритные ТЩМ
9410 фегистрачионный
Nч б8355-17)

п.9
Опрделение
метрлогtrIIеских
характеристик

Рабочий эталон 1-го разряда в соответствии с
ГПС частъ 2, 1.гвержденной приказом
Росстандарта от 26.09.2022 Nэ 2356 (ПУ) с
диtш}оном расход4 соответствующим
диапазону измерений СРМ, и предела {и

допускаемой относитеьной погрешности не
более +0,05 %.

Поточньй преобразователь плотrости (далее
- ПП) с прделами допускаемой абсоrпотной
погрешности +0,3 кг/м3.

.Щат.шк дав.тlения (да;lее - ДД) с пределшrи
допускаемой приведенной погрешности
*0,5 %.

Щатчики темпераryры (да.пее

пределами допускаемой
погршности +0,2 ОС;

ИВК с пределами допускаемой
относительной погрешности при
преобразовании сигналов от перви.IньD(
преобразователей и вычислении
коэффициентов преобразования
преобразователей расхода при определении
мgтрологических характеристик +0,025 %,
пределы допускаемой относительной
погрешности при пробразовilнии сигнalлов
от первичньD( преобразователей в значение
массы нефтепродlтсгов +0,05 %.

-ДТ)с
абсоrлотной

Установка поверо.пrая
CALIBRON серии S
(ргисграчионньй
Nч 49021-12)

Пробразомтели
плотности и расхода
cDM
(ргистрачионньй
}ф 635l5-16)

Датщlrсr давлепия
АгАт-l00мт
(ргистрачионньп1
Nч 74779-19)

ТермопробразомтеJш
прцизионные ПТ
03и-вт
(ргистрачионный
I! 779бз-20)

комrrлекс
измерительно-
вьmлслительный ТН-01
(ргистрационньй
Ne 61521-|1)

Примечшrие -,Щопускается использовать при поверке друпrе }тверждеш{ые и аттестованные
этzlлоны единиц веJIичин, средстм измерний угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованилrц, }к&}анным в таблице.

4

Метрологические и техяи.Iеские требования
к средствalм поверки, необходимые для

проведения работ

Перечень

рекомендуемш( средств
поверки



5 Требования ýсловпя) по обеспеченRю безопасЕостп проведеппя поверкш

При проведении поверки должны собrподаться трбования правил безопасности при

эксIuryатации средств поверки и СИКНП, приведенньD( в Itx экспlц/атаIцrонIrьD( документiD(,
и инструкций по охране туда действуюIцrrх на объекге.

К прведению поверки допускаются лица, из)^швIIше пiютоящую методrку поверки,

инструкции (рlтоволства) по экспJryатации СИКНП и средств поверки и пршедпие
инструкт:l]к по охрiше труда.

6 Впешппй осмотр средстве пзмерепий

При внешнем осмотре должно бьпь установлено соответствие СИКНП следующим

требованиям :

- составСИКНПдолженсоответствоклтьэкспJIуатациоЕпойдок}т,rентации;

- на компонеЕт:lх СИКНП не должно быь механическю< поврждений и

дефекгов, препятств},юттоrх применению СИКНП;
- на,щIиси и обозначения на компонентах СИКНП доJDIсIы быгь четкими и

соответствомть их эксILтryатационной документации.
Результат считtlют поло)ю{тельным, ecJm СИКНП соответствует

вышепереtшсленньпr трбованияrrr.

7 Подготовкr к поверке rr опробовrнпе средства пзмереппй

7.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании СИ)
проводят с применением средств поверки в соответствии с таблицей 4. Параметры

измеряемой среды контрлир},ют по автоматизированньп\{ рабочем местам (далее - АРМ)
оператора СИКНП с применением соответствующих СИ из состава СИКНП,

7.2 Подготовка к поверке

Подготовку и устдrовку средств поверки (табллца 4) и СИКНП осуществJlяют в

соответствии с их эксIuryаташонной докуr,rентацией.

Проверяот н:шичие в Федеральном информационном фонде по обеспечению

единства измерений (ФИФОЕИ) наличие информачии о положптеJIьньD( результатllх
поверки средств поверки, а тa оке наличие на средсткtх поверки действующих знаков

поверки, есJIи это пре,ryсмотр€но их опис:lнием типа.

Собирают и з:шолIяют нефтепрлlтсгами технологи.Iескуо схему. Оперативньш

перончллом путем визуiлльного осмота прверяется отсутствие утечек нефтепрод}ктов

черз фланцевые, рзьбовые и уплотнительные соединения элементов технологической

схемы СИКНП. На элементах техноломческой схемы СИКНП не должно паблюдаться

следов нефтепродуктов. При обнаружении следов нефтепрлуrгов поверку прекрацают и

приним:tют мерь1 по устанепию уIечки.
7.3 Опробование

7,3.1 Прверlпот действие и взаимодействие СИ в составе СИКНП в соответствии с

эксплуатациоЕIlой докуrиептацией СИКНП, следлощим образом:

- проверяют нtlJIиIше элекгропитаниJl на СИ СИКНП и средствilх поверки;

- проверяют наJIиtше связи между первиttными прбразоватеrrями, вторичной

аппараryрй и ИВК и компьютерм АРМ оператора СИКНП пуrем визу:шьного контроJIя

меняющllхся значенrй измеряемых величин на дисплее компьrcrrера АРМ оператора.

5



Результат опрбования сIштzлют положитеJIыlым, есJш поJIyIены положительные

результаты по п. 7.3.1 методики поверки.

8 Проверкr прогрrммного обеспечеппя средствд пзмереrrий

Подгверждение соответствия прграммного обеспечения (ПО) СИКНП прводят в

соответствии с док},I\{ентом: RU.ТЕВД.42l000,200.89-К01-34 <Контрrшер измерительно-

вьтцrслительньй. Руководством оператора>.

Результат считают поло)юrтельным, ес.lш идентификышонные данные ПО СИКНП
соответствуют укаlанным в описании типа СИКНП.

9 Определенше метрологпческпх хдрактерпстхк средствд пзмереппй

9.1 Прверка рзультатов поверки СИ, входящх в состав СИКНП

Прверяют фаюически устдlовленные в СИКНП СИ на соответствие перчню СИ

согласно опис:rнию типа Сикнп.
Проверлот у СИ, факгически установленньu< в СИКНП на момент ее поверки,

нaшичие информации о положительньD( р€зультатах поверки в ФИФОЕИ и действующих

знаков поверки, если н:lнесение зЕ:жов поверки па СИ прдусмотрено их описаниями типа.

Перчень СИ, факгически уст:шовленньD( в СИКНП, с указапием информации о

положительньD( результатах поверки в ФИФОЕИ приводят в протоколе поверки сикнп.
При на.ltичии действующих сведений в ФИФОЕИ о поверке СРМ, входящего в

состав Ик массового расхода нефтепролуттов, Мх данного Ик массового расхода

нефтепродуктов опредеJlяют поэлементным методом в соответствии с п. 9.2.

При отсlтствии информачии о полохительньD( резуJIьтатzлх поверки в ФИФ оЕИ и

(или) действующих знаков поверки СРМ, входящего в cocтalв ИК массового расхода

нефтепролуктов, определение МХ данного ИК массового расхода нефтепрлукгов

прводят комплектным методом в соответствии с п. 9.3.

при ныlичии сведений о поверке сикнп в части отдельною Ик массового расхода

нефтепролlтсгов, сведения о поверке Срм, входящш в состав Ик массового расхода

нефтепрлукгов, из их состам не трбуются, в этом сJцлllе в пртокол поверки сикнп
зilносятся сведения о поверке сикнп в ч:tсти отдельного Ик массового расхода.

9.2 Опрлеление Мх Ик массового расхода нефтепрлукгов поэлементным методом

си, входяпше в cocтalв ик массового расхода нефтепрдлстов, должны бьrгь

поверены в соответствии С ДОК}'ItlентаМи на поверку, устlмоыIенными при уIверхдении

типа данньпt СИ и сведения об их поверке размещены в ФИФОЕИ.

перчень Си, входяпцтх в состав Ик массового расхода нефтепрдукrов, приведен

в таблице l .

Относительная погрешность измерний массового расхода нефтепрдусгов с

применением Ик массового расхода нефтепрод/ктов пршrимается равной верхней границе

относительной погрешности СРМ, входящего в coc1ilB данного ИК массового расхода

нефтепрлуктов.
Результат прверки считtlют положитеJIьным, если:

- Си, входящие в состав Ик массового расхода нефтепродуктов, на момент

проведения поверки имеют запись в ФИФоЕИ о положительньD( результатах поверки, а

также действующие знzlки поверки;

6



- значение относитеJIьной погрешности измерений массового расхода
нефтепродуктов ИК массового расхода нефтепродуктов J',lbl не превышает устrrновJIенные
преде.ты +0,25 %;

- значение опrосительной погрешности измерений массового расхода
нефтепролукгов ИК массового расхода нефтепродукrов ЛЬ2 не превышает устlлповJIенные
предеJIы +0,20 % (при применении СРМ в качестве контрольного), +0,25 % (при

применении СРМ в качестве резервного).
9.3 Определение МХ ИК массового расхода нефтепролlктов комплектным методом
Определение МХ ИК массового расхода нефтепродуктов комплеюным методом

проводят по :lлгоритму9 приведенному в приложении А настояIцего докуN{ента.

Результат проверки счит:lют положительным, если:

- значение отrrосительной погрешности измерений массового расхода
нефтепродукгов ИК массового расхода нефтепродlктов Nsl не превышает установленные
пределы +0,25 %;

- значение относитеrьпой погрешности измерений массового рlюхода
нефтепродуктов ИК массового расхода нефтепродутстов Nq2 не превышает устalноыIенные
пределы +0,20 уо (при применении СРМ в качестве контроrьного), +0,25 % (при

применении СРМ в качестве резервного).
9.4 Определение диапазона измерений расхода нефтепродухтов СИКНП
Определение диlшазона измерений расхода СИКНП проводят путем анализа

результатов поверки иJпл определения МХ СРМ, входящего в состав ИК массового расхода
нефтепродlктов. За минимапьное значение расхода через СИКНП приним:lют нalименьшее

из значений расхода через СРМ llли значение минимatльного расхода указанного в

описанrд,r типа СИКНП, если оно боrьше. За максима.тtьное значение расхода через СИКНП
приним{lют наибольшее из значений расхода через СРМ или значение максим:шьного

расходц укaвzлнного в описании типа СИКНП, если оно меньше.

9.5 Определение пределов допускаемой относительной погрешности измерений
массы нефтепрод}.ктов СИКНП

Резуrьтат проверки считalют положитеJIьным и пределы допускаемой относительной

погрешности измерений массы нефтепродуктов СИКНП не превышalющими +Q,lý }q црц

поJtrlении положительньD( результатов по п. 9.2 или 9.3 для ИК массового расхода
нефтепродуктов J'{Ъ1 и ИК массового расхода нефтепрдктов N2.

10 Подтверяцеппе соответствпя средства измеренпй метрологпческпм
требованиям

При поrг5r.rении положительньD( результатов по п. 9 мgгодики поверки, а именно:

- значение относительной погрешности измерений массового расхода
нефтепролуtсгов ИК массового расхода нефтепродуктов J,,lbl пе превышает установленные
ПРеДелы +0,25 %;

- значение относительной погрешности измерений массового расхода
нефтепролуктов ИК массового расхода нефтепролlтсгов NФ не превышает установленные
пределы +0,20 О/о (при применении СРМ в качестве концольного), +0,25 Yо (лри

применеЕии СРМ в качестве резервного);
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- значение относительной погрешности измерений массы нефтепродуктов с
применением СИКНП не превышает установленные пределы +0,25 %.

сикНП сIштают соответствующей мЕтрологическим требовtlниям, установленным
при угверждении типа а рФультат поверки положитеJIьным.

11 Оформлеппе результдтов поверкп

Результаты поверки СИКНП оформляют протоколом поверки произвольной формы
с указанием даты проведения поверки, условий проведения поверки, применяемьD( средств
поверки, закJIючеЕIIя по результатtlIr, поверки, перечень, факгически устllновленньD( СИ,
входящих в состав СИКНП с }тrванием регисцациоппьD( номерв, заводских Еомерв и
сведений о поверке СИ.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКНП.
При проведении поверки СИКНП в фапически обеспец{вающемся диапазоне

измерений расход4 менее указанного в описании тип4 информаrцrя об объеме проведенной

поверки передаФся в ФИФОЕИ.
Аккрдитоваrным на поверку лицом, прво.щrвшим поверку СИКНП, в ФИФОЕИ

передаются сведения о результатах поверки.

При положительньD( результатах поверки, по письменному зllявлению владельца
иJш лица, предст:вившего СИКНП на поверку, аккредитованное на поверку лицо,
прводившее поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКНП в соответствии с

деЙствующим порядком прведепия поверки СИ на территории Российской Федеращи.
При поверке СИКНП в части отдельного ИК при поп)лении положительньD(

результатов поверки оформлrпот свидетельство о поверке СИКНП в части ИК в
соответствии с действующим порядком проведения поверки СИ.

При отрицательньD( результатtlх поверки СИКНП к экспJryатации не допускают. По
письменному заявлению владеJIьца или лица предстalвившего СИКНП на поверку,

аккредитованное на поверку Jпrцо, проводившее поверку, оформляет извещеЕие о
непригодности в соответствии с действующим порядком проведения поверки СИ на
территории Российской Федерации.

При опрделении МХ ИК массового расхода нефтепрд,тсгов комплектным методом
к свидетельству о поверке сикнП прикJIадIв{Iют пртокол определения Мх сРМ,
входящего в cocTzlB д:lвного ИК массового расхода нефтепрдусгов.

При использовании комплекIпого метода опр€деления МХ ИК массового расхода
нефтепродуктов, дtя искJIючения возможности несанкционированного вмешательствq
которое может повJIиять на результат измерений, конструкцией СРМ, входящего в cocTilB
ИК массового расхода нефтепролуrгов, пр€дусмотены места установки пломб.
Аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку СИКНП. наносит знак поверки на
СРМ, входящий в состав ИК массового расхода нефтепрдlсгов, в соответствии с
описанием типа Срм.
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Прплоlкенпе А

(обязательное)
Определеппе МХ ИК массового расхода вефтепролчкгов комIuIектвым

методом
Алгоритм определения МХ СРМ, входящего в cocтiв ИК массового расхода

нефтепродуктов, соответствует arлгоритму поверки счетчиков-расходомеров MaccoBbD(,
приведенному в МИ З272-20|0 <ГСИ. Счетщ.rки-расходомеры массовые. Методика поверки
на месте эксплуатации компilкт-пр}ъерм в комплекIе с туфинньш преобразователем
расхода и поточным пробразователем плотяости.)

А.1 Операциш п средства поверкп
А.1.1 При прведении определения МХ СРМ, входящего в cocTllB ИК массового

расхода пефтепрдукгов, выполняют опер Iии по A.1.1.1, A.1,1.2 и A.1.1.3.
A.1.1.1 Внешlий осмотр (A.5.1).
А. l. 1.2 Опробование (А.5.2).
Д.1.1.3 Определение МХ (А.5.3).
А.1.2 При проведении определения МХ СРМ, входящего в состав ИК массового

расхода нефтепрод/ктов применяют средстм поверки, указанные в таблице 4.
А.1.2.1 При вьшолнении измерений с применением турбинного пробразователя

расхода (да;lее - ТПР), дополнительно применяется ТПР, входящий в cocтtlB компiлкт-
прувера которьй должен соответствомть трбованиям Л.5.З.2.6 и A.5.3.2.11.

Прчмечанлlя
l. !опускаеtпся прrаrcненuе ТПР, усmанавлuваемо?о (монпuруеuоzо) на

префсмоmренное проекmом меспо mолько во время опреdепенuя Л,tХ СРМ, вхоdяulеzо в
сосmав ИК массовоzо расхоOа нефпепрофk|tпов.

2 На mехнолоzчческо лuнuu ТПР, cMoHmupo*aчHozo (MoHmupyeMozo) в сосmаве
С ИКНП успанавпuваюп!! u,ЩТ.

Прtluечанuе - uспользуюm!! u,ЩТ, смонmuрованные на компакп-прувере, mак)се
сцонmuрованные в блок uзмеренuй показаtпецей качесmва (dшее - БИК), еслu dля
опреdеленllя I,!X СРМ, вхоdяще?о в сосmав ИК массовоео pacxoda нефпепроdукпов
uспользlпоп ПП, усrпановленньtй в БИК (m.е. в сосtпаве СИКНП),

3 ТПР, смонtпuрованный tдu монпuруемы в сосtпаве СИКНП, uцееп возrlоэtсносmь
послеdовапецьноzо поdмюченuя к компакп-пwверу u к любому uз СРМ, вхоdяtцчх в соспав
ИК MaccoBozo pacxoda нефmепроdусmов.

4 Прч значенuu поверочно?о pacxoda равном tL|lu менее ]5 %, оtп верхне?о преdепа
uэuеренuй ТПР (м3/ч) dля опреdепенltя МХ СРМ, вхоdящеzо в сосmав ИК массовоzо pacxoda
нефmепроdукпов на эпом расхоdе ТПР не uспользуюm - опреdепенuе }tllX провоdяm
непосреdсlпвенно по компакm-пруверу. На dpyzlM pacxodш [поверочный pacxod более 1 5 О%

оm Bepxчezo преdела чzuеренuй ТПР (мЗ/ч)] опреdепенuе МХ провоdяп с прtлuененuем ТПР.
5. !опускаепся опреdеленuя МХ СРМ, вхоdящеzо в сосmав ИК MaccoBozo pacxoda

нефmепроdукmов на всех mочках поверочноzо расхоdа провоdumь непосреdспвенно по
компакп-пwвеw, не прлменм ТПР, еслu верхнuй преdел uзмеренuй компакm-прувера (п/ч)
в 2 (dBa) р&tаlллu более выuле Bepxчezo значенuя duапазона поверочно2о pacxoda СРМ,
вхоdяtцеzо в сосtпав ИК массовоео расхоdа нефпепроdук:tпов.

А.2 Требовапшя безопlсностп, охрапы цrуда п к квrлпфпкацпп поверптелей
А.2.1 К ПУ, СРМ, входящего в состав ИК массового расхода нефтепролукгов и

другим средсткl { поверки, уст:lновленЕым на технологической части и трбующим
обслуживания при поверке, обеспе,шваот свободпьй достуr. При необходrмости
предусматривilют лестницы, площадки и перехо,фI.
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А.2.2 Управление ПУ, обслу)с{вание СРМ, входящего в состав ИК массового
расхода нефтепрод5лсгов и других средств поверки выполняют лица, прошедшие
соответствующее обуrение и допущенные к экспJryатации переtrисленного оборудования
на основании прверкл знаний.

А.2.3 При пояыIении течи измеряемой среды, заг&}ованности и д)упдх сrтуаций,
препятствуюIщrх нормаJIьному ходу работ, поверку прекращlчот.

А.3 Условпя определенпя МХ
А.3,1 Определения МХ СРМ, входящего в cocтiв ИК массовою расхода

нефтепролукгов СРМ прволят в комплекте: вибрационньш)i перви.шьй пробразователь
расхода (да:lеэ - сенсор) совместно с элекIронньпrr блоком преобразомтеля (далее - ЭБП).

А.3.2 В качестве измеряемой среды при определении МХ СРМ, входящего в cocтtв
ИК массового расхода нефтепрдлсгов используют нефтепролукты,

А.3.3 Опрлеление МХ СРМ, входящего в состав ИК массового расхода
нефтепродлсгов проводят в рабочем ди!шазоне расхода (далее - рабочпй диапазон).
Работrй .щrапазон дrя СРМ, входящею в cocTllB ИК массового расхода нефтепрдусгов
опредеJIяет владелец СИКНП.

А.3.4 ПУ лопускается усftшавJIивать, как до СРМ, входящего в состав ИК массового

расхода по потоку измеряемой сре,ФI, тtж и после него.
А.3.5 Изменение температуры измеряемой среды за время одного измерения не

долrrсно пр€вышать: < 0,2 "С.
А.3.6 Изменение расхода измеряемой среды при выполнении измерний в точке

рiюхода не доJDкно првъ,шать 2,5 О/о от установленного значения.
А.3.7 Солержания свободного пrза в измеряемой среды не допускают.
А.3.8 Избьгготrое давление измеряемой среды в конце текtологrrческой схемы

определепии МХ ркомендуется ycT:lHaBJпвtrTb не менее 0,3 МПa
А.3.9 Трбуемую величину поверчного расхода устанllвливают с помопью

реryJIяrора расхода пJш иным способом.
A.3.10 Перел началом определенllя МХ СРМ, входящего в cocтllB ИК массового

расхода нефтепрдукrов измеряют температуру окружающей срлы рялом с ПУ.

А.4 Подготовкд к поверке
A.4.1 При определении МХ СРМ, входящего в состав ИК массового расхода

нефтепрдуктов после ремонтa, после замены сенсора илп ЭБП прводят
конфиryрирвание ЭБП и сенсора в соответствии с инструкцией по их экспJryатации
(используют соответств}тощий коммрикатор или ПО).

А.4.2 СРМ, входящий в сост:в ИК массового расхода нефтепрлукгов и компiлкт-
пр}ъер подкJпочilют друг с другом последовательно, подготавливают технологическую
схему к гид)авJIическим испыт:lншш и прверке на герметичность.

А.4.3 При необходимости монтируют в БИК ПП, выполнив соответствующие
технологические перекJIючения.

А.4.4 Технологические перекJIюченrtя по А.4.2 ll А.4.3 прводят с собrподением
трбованпй инстукции по эксплуатации СИКНП.

А.4.5 Проверяют з.lкрытое положение (при необходимости закрывают) дренажньD(
и воздушньD( вентилей (кранов), ycT:tHoыIeHHbD( на технолоIических трубопроводах
СИКНП, компllю-пр}ъере (при необходимости и в БИК).

А.4.б Устанавливаот rпобое значение расхода в пределах рабочего диап:вона', в
техпологической схеме определения МХ создают мlжсимальное рабочее давление, которое
можЕт бьrть при определении МХ. СИКНП считают испытllнным на герметичность, есJIи в
течение l0 минуг после создания давления не наблюдаЕтся течи измеряемой среды через
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фланцевые соединения, через саJIьники зшrорной армат}ры, дрен:Dкньв и возд}.шньD(
вентилей (кранов).

Прtluечанuе - операцuu по Д.4,6 провоdяm прu поmоке uзмеряемой среdы через ПП,
вхоdяtцui в сосmав компакm-прувера, еслu эmоп ПП прuменяюm прu опреdепенuч МХ,

А.4.7 Проверяют отсутствие протечек измеряемой сре,щI через затворы зшlорной
арматуры, д)ен:DIаrьD( и возд/шньrх вентилей (кранов) при их закрьrrом положении,
проверку проводят в соответствии с инстрJдцией по эксплуатации СИКНП.

А.4.8 .Щопускается проводить проверку отс}тствиJl пртечек измеряемой среды,
минуя поршень компalкт-прувера согласно экспJryатационной его документации.

А.4.9 Устанавливают (монтируют) оста,тьные средства поверки и проводят
необход.rмые элекIрические соединения, проверяют правиJIьность соединениЙ.

4.4.10 Проверяот отсутствие возд}ха (газа) в технологической схеме. При Jпобом
значении расхода (в рабочем диапarзоне) проводяг несколько пусков поршIul компакт-
пррера. Открьвая возд}.шные вентили, устllновленные на компzlкт-пррере, на верхних
точкarх технологической схемы, в БИК, проверлот н.lличие возд}ха (газа), при
необходтмости воздух (газ) вьшускают. Сч,rтают, чго воздух (газ) в технологической схеме
отсутствует, если из вентилей вытекает струя измеряемой среды без rryзырьков возд}ха
(газа).

A.4.1l Контролируют стабилизацию температ}ры измеряемой среды в
технологической схеме, дrя чего при JIюбом расходе проводят несколько последовательньD(
пусков поршЕя компакг-прувера. Температуру считalют стабильной, есJIи за период гryсков
поршЕя изменение темпераryры измеряемой среды в технологической схеме (ТПР -
компiлкт-пр}ъер - СРМ, входяuшй в сост:в ИК массового расхода нефтепродусгов) не
превьтшает 0,2 ОС.

А.4.12 Подготавлив{lют средства поверки к ведению работ по опрделению МХ
СРМ, входящего в сост:в ИК массового расхода нефтепрод}ктов согласно инсIр}кциям по
их экспJryатации.

А.4.13 При определепии МХ СРМ, входящего в состав ИК массового расхода
нефтепродукгов (при вводе СРМ в эксплуатацию) или при испоJIьзовании отдельного
контроJIлера-вьт.Iислителя в качестве средства поверки (дополнительно к ИВК) проводят
операции A.4.13.1 + A,4.13.4.

A.4.13.1 Вьшолняют конфиг}рирование импульсного выхода ЭБП СРМ, входящего
в cocтalв ИК массового расхода нефтепродlктов в соответствии с инстукцией по
экспJryатации, в пalмять ЭБП вводят номинilльное значение расхода' соответств},ющее
мarксим,lльному значеЕию рабочего длапазона расхода СРМ, входящего в состав ИК
массового расхода нефтепродlктов Q,o*, (т/ч), и значение частоты _r"""T (Гц),

соответствующее Q"ол,. Принимают:

f<rt*,*< f!,i!, (l)
где16*.^* - максимальнzц входн:uI частота ИВК, Гц (из техниЕiеского описания ИВК);

,f"""T - мtlксимальнм вьD(однаJI частота СРМ, входящего в состав ИК массового расхода
нефтепрод}ктов соответств},ющее QHoM, Гц.

А.4.|З.2 В память ИВК вводят значение коэффициеtrга преобразоваIrия СРМ,
входящего в состав ИК массового расхода нефтепрод/ктов по импуJIьсному вьп<оду КЛ*6"6,
имп/т, вычисляемое по формуле

VE _ /,з600fir'*о"ф = Ъ; (2)

А.4.13.3 Вьшолнлот конфиryрирование каналов измерний температуры, давления,
плотности ИВК.
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A.4.13.4 В память ИВК (или АРМ оператора) вводят значение(я) вместшr.rости(ей)
кашлброванного участка компакт-прувера (мЗ) или проверяют пр:lвильЕость palнee

введенного(ьп<) значения(й).
А.4.14 При очередЕьD( работах по определению МХ СРМ, входящего в состав ИК

массового расхода нефтепролуктов с использованием ИВК проверяют вьшолнение

условий, изложенньD( в A.4.13.1 + А.4.13.4.
А.4.15 Проволят ycT.lHoBKy нуля СРМ, входяцего в состав ИК массового расхода

нефтепродуктов согласно инстукции по эксп;ryатации СРМ.
А.4.16 При использов:шии АРМ оператора для автоматической обработки

результатов измерений и автоматического формирования (оформления) пртокола поверки
в АРМ оператора вводят исходlые д:шные согласно протоколу (приложение А.1) иrпл

проверяют достоверпостъ и правильность palнee введенньD( исходlьD( дilнньD(.

А.5 Проведение поверкп
А.5.1 Внешний осмотр

А.5.1.1 При внепIнем осмотре СРМ, входящего в cocт:tB ИК массового расхода
нефтепродlктов устанавливzlют:

- соответствие его комплектности перечню, }казанному в эксптryатационной
док}ментации (формуляре, паспорте);

- отс}тствие механи.Iеских повреждений, препятствующих его примеЕению,
дефеrrов внешнrх покрышй, }худшllющих его внешний вид;

- четкость, целостность надписей и обозначений, нaшlесенньD( на корпусе
(<шильдике>>), их соответствие требованияr,r эксплуатационной документации;

- отсутствие нарушений герметичности кабельньп< вводов в ЭБП, отсутствие
видимых повреждений кабеля (ей);

- соответствие заземлений сенсора и ЭБП требованиям эксгrтryатационной

док),ь{ентации СРМ, целостность заземJIяющп проводов.
А.5.1 .2 При внепIнем осмотре ТПР устанавливают:
- отсутствие нарушений гермети.пrости кабеrьного ввода в магнитно-индlкционньй

датIIик, отсугствие видимьD( повреждений контроrьного кабеrrя;
- соответствие заземления мtlгнип{о-индукционного дат.Iика (и ТПР в целом)

требованиям эксплуатационной докрлентации, целостность заземлlю цх проводов.

А.5.2 Опробование
А.5.2.1 Проверяют индикацию на д-lсплее ИВК и.тп,t на монrторе АРМ оператора

текущих значений:
- плотности измеряемой среды, измеряемой ПП, уrаствуюпшм при СРМ, входящего

в состав ИК массового расхода нефтепролуrгов (кг/м3);

- темпераryры (ОС) и давления (МПа) измеряемой среды в компакг-прувере (ТПР), в
ПП (если испоJIьзуют ПП, установлеппый в БИК), измеряемьж соответств},ющими

даFIик:l tи температ}ры и преобразователяuи дz|вJIения.
А.5.2.2 Устанавливalют минимальное значение расхода рабочего диапазон4

запускilют поршень компакI-пр}tsера и проводяr пробное(ые) измерение(я).
При прохождении поршнем детеmора (старт)) в ИВК на,п,rнается регистрация

нарастающих значений:
- коJIичества импульсов, генерируемьD( СРМ и ТПР (шrцп);

- времени црохождения поршнем ка:rиброванного }п{астка компакт-прlъера (с).

При прохождении поршнем детекгора (стоп> в ИВК регистрация нарастalющих
значений пере.п,rсленньtх параметров прекращается.

В ИВК (или АРМ оператора) устанавливают количество импульсов (преднабор -

Лff> tO 000) при произвоJIьном значении расхода через ТПР и СРМ, входящего в cocт.lB
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ИК массового расхода. Поршень компtlкт-пр}ъера находится (в покое)) - в крайнем
положеЕии.

В ИВК (или АРМ оператора) на.пrнается отсчет количества импуJIьсов, вьцаваемых
ТПР (i/Ч, и отсчет массы измеряемой срелы, измеряемой СРМ, входящrм в состав ИК

массового расхода. При достижении равенства М"" = ЛLIIР отсчеты коJIичестм имrryльсов

и массы прекращчлются.

А.5.3 ОпределеЕие метрологпческих характеристик

А.5.3.1 Установление повероtшого расхода
А.5.3.1.1 МХ СРМ, входящего в cocT.rB ИК массового расхода нефтепродукгов

определяют при крайних значенил( расхода рабочего диlшазона и значенилq

уст:tновленных с интервмом 25 + 30 О/о от верхнего предела рабочего диaшазоЕа.

,Щопускается l\tD( опрделягь в трех ToTIKax рабочего д{апазона: при минимalльном

(Orin), среднем [0,5 х (Q,";" + 0."-)] и м:жсимiшьном (Q.^*) значепияi расхода (т/ч).

Требуемые поверочные значения расхода уст rавJlивalют, на,п,rная от Q-b, в сторону

увеJIичения иJIи от Рmш в сторону уI!{еньшения.
A.5.3.1.2 Зцачение повероIшого расхода проверяют в каждой точке после прохода

поршЕя (Qц,т/ч) по формуле

n = 
И,fli3ffi.оg,".rо-., 

(з), Lii

где vлl.,Iрц - вместимость кшtиброванного участка компакт-прувера, приведенная к рабо,п,lм

условиям в компalкт-пр}вере, имеюIцим место при i-M измерении при

установлении расхода вj-й точке расход4 мЗ. Определяют по А.5.З.1.4.

Ti1 - время прохождения поршнем каlшброванного rIастка компtlкт-прувера при rм
измерении при уст:lновлении расхода вj-й точке расходц с;

.rШ,, - плотность измеряемой среды, измеренная у{аствующим в поверке ПП и
rIQU 

приведеннarя к рабо,п,rм условиям в компiжт-пр}ъере при Ём измернии в j-й
точке расход3, кг/м3. Опрделлот по А.б.1.1.3 (формула 13б).

д.5.3.1.3 Значение повеРоIшого расхода после каждого Прохода поршня допускается
проверять, испоJIьзуя формулу (3а) вместо формулы (3), т.е. не приводя вместимость

ка;lиброванного flacTKa компакт-прувера и измер€нIlую плотность к рабо,п,rм условиям
илкП з600

au=- ,
пп 10-3 (3а)
U

где иоКП - вместимость кмиброванного ylacTкa комгrlжт-прУвера согласно свидетеJIьству о

поверке с у{етом примечllния к А.4.13.4 (мЗ);

рllП - плотность измеряемой среды, измеренн_ая ).частвуюдим в поверке ПП при Ём
l lJ 

измерении цри устаповлении расхода вjI-и точке, кг/мЗ.

А.5.3.1.4 Вместимость ф - опр"л"*rо, по формуле

и,ý'],=r"*.[r*zоУ 1r,fl-zo)+ai.(rfi-zo)] [,-qi];О ",r"), (4)

ГДе q I" - коэффициент rпrнейного расширения материalла стенок компакт-прувера'
oC-l (значение беруг из таблицы 1 приложения А.2);

#, рР - температура ("С) и давление (МПа) измеряемой среды в комп:tкт-пр}tsере
g u 

соответственно при f-M измерении вj-й точке расхода;
cli - коэффициент rп,rнейного расширения материала стержЕя или пластин, на

KoTopbD( устalновлены оптические сигнализаторы (детекторы), oC-l (значение

берlт из экспJryатационной документации на компаrсг-пррер);
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- температура стержнJI или пластин, на KoTopbD( устzшовлеЕы оптические
сигнализаторы (летекгоры;, при i-M измерении вjl'-й точке расходц 'C-l;
- внутрпний диамЕтр и толщина стенок ка;шбровalнного rIастка компiлкт-
прувера соответственно, мм (значения берут из паспорта illи
эксплуатационной докуtиентации на компакт-прувер);
- модуль упругости материала стеЕок компllкт-пррера, МПа (значение беруг
из таблицы l приложения А.2);

Прчмечанuе - mецпераmwу сперхlсня tдtu lшасmuн (,;, ) прuнлtuаюm равной

пемперOпwе окwэrающеaо возdуха lalu пецпераmуре, uзмеренной dапчuком,

усmоновленньLч на сmер)ене (прu напuчuu).
A.5.3.1.5 Огклонение устtlновленного поверчного расхода в Totкe от трбуемого

(задаваемого) значения + 2,0 Ой.

A.5.3.1.6 В слуrае невыполнения условия A.5.3.1.5 повторно прводят операции по
А.5.3.1.2 или А.5.3. 1.3.

А.5.3.2 ВыполненЕе пзмеренпй с прпмевеппем ТIIР
A.5.3.2.1 В коlцойj-й mIке расхода опреде.тrлот коффичиент пробразования ТПР

1r{Р, имт/м3), лля чего выпоjIItяют операции по А .5.3.2.2 + Ь.5.3.2.7.

А.5 .З .2 .2 В кшцой7'-f, рчке расхода прводят Ее менее пяти серии прходов поршня

компilкг-пр}ъера (пь"р1> 5).,Щ;rя каlкдой j-й серии вj-й точ<е устанавливают не менее пяти

и не более .щадцати проходов порlшrя (5 ( /,l."p; S 20).
Коrшчество проходов /,cepj выбирают, rrитывая возможное изменение своЙств

измеряемой срды при оцределении МХ (плотности, вязкости, темпертуры и т. д.)
А.5.З.2,З.Щ_тrя кахtлой i-й серии прходов поршIrя в j-й точке расхода регистрируют

(отс.пlтьвают) и зlшисывают в пртокол определения МХ (приложенпе A.l или

прилоr(ение АМИ З2'72-20|0) ср,lшие арифметичесlс,lе значеншI за количество прходов
поршня, равное 4""о;:

- количества импульсов, генерируемьD( ТПР ( frflР, имп);

- температуры измеряемой среды в компакт-прувер. ( Ь* , 'С);

- давления измеряемой среды в комп:lкт-пр}tsере 1Pfl , МПа1;

- плотности измеряемой среды, измеренной потоIпlым ПП, уIаствующим в

определении МХ, (FГП , кг/м);

- массового расхода (Q , тlч). .I[ля уср.Iшения использ},ют значения р:!сходц

измеренЕые по А.5.3.1.2 (A.5.3.1.3) для каждого прхода поршня в серии;

- температ}ры и д:lвления измеряемой сре,ФI в тпр (rIP, "С и 4Р, МПа

cooTBeTcTBeIlHo) - только в случае, если при оцределении МХ используют ТПР, не

входщлй в состав компакт-прувера и смонтированньй отдельно.
А.5.З.2.4 fuя каrиой i-й серии прходов порIIIнJI в j-й точке расхода опредеJIяют

коэффшшеrrг пробразования ТПР ( ry, имrr/м3) по формуле

к =щ.,кп ,
Vcqij

(б)

А.5.З.2.5 Значение вместимости калибрванного )ластка ф опрaл"п.о,,

а) по формуле (4), если применяют компакт-прувер моделей ср, ср_м, ВСР-М и

ТПР, входящrй в состав комп:lкт-пррера. В эmм сJIrlае в формуле (4) принимают:

#=4* n d=d;
l4

,r

Е

mр



П;=
кЖ -к]н .lф<0,0з%, (8)

..TTIP

гле Kl} n кlН, - мiжсимальное и миЕймlUьное значеЕпя коэффппиеrrюв
пробразования ТПР соотвЕтственно из ряда значений, определенньD( по
А.5,З.2.4 мя i-й серии проходов порпшя в7'-й точсе расход4 rмп/мЗ.

При вьшолненrш условItя (8) прводгг да.llьнейIшле (следлоlщrе ниже) операции.

А.5.З.2,7 Опрделяот коэффициент пробразовшrия ТПР в 7'-ft точ<е расхода ({Р,
имп/м3) по формуле

''fl'r.In.
КlПр = _er____ , (9). ||i сер l

А.5.3.2.8 В памягь ИВК (или АРМ оператора) вводят значение коффициеrrга

пробразования ТПР 1фдцУ"З1, опрделенное по Д,5.3.2.7. Еслп ИВК не регистирует

доли имIryльсов, то количестъо импуJIьсо" ЛГ' (имп.), генерируемьD( ТПР, при

определепии его коффициента преобразования доJDIGо составJIять не менее 10000 имп.

(N;ПР > 10000).

Прводят операции дJIя определения lvD( СРМ, входщего в состав ИК массового
расхода пефтепродукгов вj-й точке по А.5.3.2.9 и A.5.3.2.10 (при этом поршень компilкт-
прувера находrтся в <покое>).

А,5.З.2.9 В каждой "/:й тоц<е,щапазона расхода прводят не менее штти

последомтельньпк измерний ( пf > 5). Один отсчет: выдача ТПР количестм импульсов
,,TTIP ,,трlvi , РaВНОГО 1Yзад

A.5.3.2.10 После каждого i-го отсчgга в,r:й точ<е регистрируют и зtшисывttют в
пртокол опрделения МХ (приложение А.1 или приложение А МИ З272-2010) значепия:

- объема измеряемой средщ, пзмеренпого ТПР (4*, 
"'), 

с использов{lпием

алгоDитма: urn" _ NaIn' .

ц к7Jпр '

- количества импульсов, вьц:lнньD( СРМ, входяцего в состав ИК массового расхода
нефтепролукrов, ( Щ, т);

- плотности измеряемой среды, измеренной ПП, }цаствуюпIIп\{ в определении МХ,
(#, ю/м);
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б) по формуле (7), если примешIют комп:лкт-прувер всех моделей и ТПР, не
входящий в состlш комп:lкт-прувера.

У;\, =Ч{".[r*zо1'.(4,КП -zo)+";,.trл-zol] (r-_.!Дf г,r,"),., 
(7)

" [r 
+ p,u . ( lчIПР - jK" )]. [, - r,u . (";"" - 

"_,*" 
)]

где p,,oj и Y,к,i - коэффичиеrrгы объемного расширенпя (oC-l) и сшrмаемости измеряемоЙ
срлы (МПЫ') соответственно прп j-й серии проходов поршня в,/:й тош<е

расходц значения коmрьD( опредеJIяют в соответствии с Р 50.2.076-2010
<Рекомепдация. ГСИ. Плотность нефтепрдлсгов и нефтепродукrов.
Методы расчета. Программа и таблицы приведения>>.

А.5.3.2.6 Оцепивают повторяемость коффициеIrтов преобразовtuшя ТПЦ
определенпых вJ:й точ<е расхода согласно А.5.3.2.4, (П;, %), по формуле



- температуры и давления измеряемой среды в ТПР ( 
'ХР, 'С и {Р, МПа

соответственно);

- температуры и давленпя измеряемой среды в ПП (r,}n, 'С и fl, МПа
соответственно).

Прuмечанuе - еслu прu опреdеленuu МХ uспользуюm поmочньtй ПП u ТПР,
усlпановленные на компакm-пwвере, mо mемпераmrw u dавленuе uзмеряемой среdы в ПП
не реzuсmрuруюm.

А.5.3.2.11 После вьшолнения отсчетов по A.5.3.2.10 (в каждой 7'-й точке) проводят

повторное определение коэффичиента преобразования ТПР (К;*) по А.5.3.2,2 + А,5,3,2,5

п А5.3,2.'t . Оценивают отклонение (относите.тьное) Кr*от IýP 1S}, И) по формуле
,"" комп ,"тпР

6) =:r;:/_.l00<0,02%, (l0)
^j

При соблюдении условия (10) проволrг обработку результатов измерний по
раздеJry А.6: определяют град}ировIдrуо хар:жтеристику (ГХ), опрелеляот и оценикlют
МХ СРМ, входящего в состав ИК массового расхода нефтепродуктов.

А.5.3.3 Выполпеппе пзмереЕпй без прrrмененця ТПР

А.5.3.З.1 При значении поверочного расхода (8): 8 < 0,15 ф (ф- верхний

предел измерений ТПР) и в сJI}пIzлJIх по примечiшию Ns 3 п. д.1.2.1 измеренхя для
определении МХ СРМ, входщего в cocтilв ИК массового расхода нефтепрод,тсгов
проводл непосредственно по комп:lкт-прреру (без применения ТПР) по А.5.3.3.2 и
А.5.3.3.3.

А.5.3.З.2 Проводят серию измерений по А.5.З.2.2.
А.5.3.З.3 fuя каждой i-й серии проходов поршня в7-й точrе расхода регисlрируют

(отсч,rтьвшот) и зaшисыв:lют в протокол поверки (приложение А.1) средние
арифметические значения за коJIичество проходов порпшя, равное /tctpi:

- количества имIIуJьсов, генерируемьD( СРМ, входящего в состав ИК массового

расхода нефтепрдуктов ( ff, имп;;

- температуры и д:вленпя измеряемой сре,щI в комп.lкт-прувере 1 lom , "С и Р,rШ,

МПа);

- температуры и давлениJI измеряемой сре,щI в ПП (rnn, 'С и #, МПа
соответственно) - только в сJryчае применения ПП, установленного в БИК;

- плотности измеряемой сре,ФI, измеренной ПП, rIаствующим в определеции
меlрологическrх характеристик СРМ, входящего в cocTzlB ИК массового расхода
нефтепрод,rсгов, ( Ffl , кг/м);

- массового расхода lQ,тlч).
.Ща;lее проводят обработку результатов измерений по разде.пу б.
Прuuечанuе - операцuu u вычuсленuя по Д.5.3.2 u Д.5,3.3 провоdяtп, uспользуя

усmановленные в ИВК аmmеспованные м?орuпмьl.

А.б Обработка результатов пзмереппй
А.б.1 Определение парамеTров ГХ СРМ, входящего в состав ИК массового расхода

нефтепролуктов

При определении пара {етров tХ СРМ, входящего в состaв ИК массового расхода
нефтепролуктов ИВК проводят операции по А.б.1.1.
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А.6.1.1 Для каждого i-го измерения в/:й точtе расхода вьr.lисляют зпачение массы

измеряемой среды ( i}f , т) по A.6.1.1 .1 пtlll A.6.1.1 ,2, испоJьзуя резуJIьтаты измерний

рабошх этzurояов (ТПР или коrrшакг-прувер и ПП).
Прuмечанuе - в пункmе A.6.I.I u dшee за i-oe uзмеренuе прuнчмаюm: i-ую серuю

прохоdов поршня, еслu опреdепенuе МХ СРМ, вхоOяtцеzо в соспав ИК MaccoBozo расхоdа
нфtпепроdукmов пpoBodtl,tocb непосреdопвенно по компакm-пруверу, tz,lu i-oe llзмеренuе,
еслu uаuеренuя провоDuлuсь с прuмененuем ТПР.

A.6.1.1.1 ,Щ.ля измерений с применепием ТПР (см. А.5.3.2) в зависимости от

примеЕяемого в определении МХ пmочною ПП и ТПР значение if; опрделяrот:

а) по формуле (l1a), если применлm ПП, устаrrовлешый в БИК в составе СИКНП и
ТПР по .тпбому из вариантов п. А,1 .2,l

Щ=Г фч l0J=N,IPlqm.oHu to', (lta)

б) по формуле (l 1б), если применлm ПП и ТПР, входяцие в состав компtlкт-прувера
(установленные на компакт-прlъер),

мtr=f .ф,to'={*ltfl рГ ,о', (1lб)

rде lГ - объем измеряемой срды по 5.3.2.10, мЗ;

,rЩ._ - плотность измеряемой сре,ФI, измеренная ПП и приведеннru к работlм'*u y.no"n*, в ТПР (iомпакг-прувер) при l'-M измернии в7'-й то,п<е расхода" кг/м3.

Опрдеlrлот по формуле (l3a), еслл ТПР в составе СИКНП и по формуле (l3б),
если ТПР в составе компаю-пруверq

р}П - ПЛотность измеряемой средьL измеренная поточным ПП, устшrовлеЕным на
ко}шакт-пр}tsере, при j-M измеренпи вJ:й тотсе расхода кг/м3.

A.6.1.1.2 .Щ.ля измерний без применения ТПР (см. А,5.3.3) и в зависимости от

примецяемого в поверке пото.пrого ПП значение Лfr опрпешпот:

а) по формуле (l2a), если применлот потошrьй ПП, устаrовленньй в БИК,

иr=ё pffo-to', (12а)

.n" I49. - вместимостъ каlшброванного }частка компакт-пр}ъерц опредеJIяемая по
'А' ' ПР,J 

A.5.3.1.4. м3, при этом в формуле (4) принимают: 
'Г ='r* , f =P,fl ;

ф - значение плотности, опредеJlяемое по формуле (13б), кг/м3;

б) по формуле (l2б), если примен-пот ПП, установленньй на компакт-пр}ъере,

"f =ё #,о' (l2б)

А.6.1.1.З Зпачение ф опрлел"ю, по одной из формул [(13а) или (l3б)]

яl'J,;=с}П*,[r*р,u (d"-,,I*)],[r+т,r,(лчТПР-лчIП)], (13а)

оff7=я}"* [r*p., (,Л"-,u")][,+1,ч,(лrýП-"чЩ)], (13б)

где рГ - Iшотность измеряемой среды, измерекная ПП, устаповленным в БИК, при Ём
измерении в.,l-и точке рсход4 кг/мЗ;

Ржr- коэффициепт объемного расширениJI измеряемой среды (oC-l), значение

которого опредеJuIют в соответствии с Р 50.2.07б;

}rK 1,- КОЭффициент сжимаемости измеряемой сре,щI (МПа-'), значение которого
опредеlrяот в соответствии с Р 50.2.076.
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Прllмечанuя

I В формуле (I3a) dM слум Д.6.1.1.2 прuнuмаюп:

DII(II _ -DJCI

', -'i .

2 В формуле (l3б) dля случм А.6.1.].2 прuнuмаюm: 'fl=r*, ',fl=rЦ, ф =ф,
ry=ry

Вычисляют значение К-фаrrора для i-го измерения вj-й то,п<е расхода (КFа, имп/т)
по формуле

=i{rмtr
(l4)

Вьгчисляют среднее значение К-факгора для j-й то.пси расхода 1Щ, имп/т) по

формуле

ryry_7кп,fl,r =-,Г u

(l5)

КF,

, кЕ.
KF1=4__,

пj

В зависимости от вида реализации ГХ в СОИ опредеJuIют и оценивают СКО

результатов определений К-фактора для точек расхода:

а) в рабочем диапазоне t,*,, Иl, если ГХ реаJIизуют в виде постоянного значения

К-факгора в рабочем диапазоне, по формуле

ou:F'
KFi

l00 < 0,03% , ( 1ба)

б) в каждом /с-м поддлаrrазоне расхода (sf' , %), если ГХ ра.llиз},ют в виде кусочно-

линейной шmрксимаtши, по формуле

,rl
2

KFs

sfл

'',

k+\ пJ

,,
rc,i-Цt

KFj
.l00 < 0,03% , (1бб)

(л, +л;*1 -1)*

В слуlае несобrподения условIrя (lба) или (1бб) при необходпиости повторно

прводят операции по А.5.3.

При полоясrтеrьньD( резуJIьтатах оцеЕюi #t по (lба) или sff по (1бб) прводят

да:ьнейш}то обработку рзультатов измерний.
Если ГХ СРМ рализуют в виде постоянного значения К-факгора в рабочем

.щапазоне, то вьFIисJIяют средIее значение К-фаюора дtя рабочего д{iшазона (КFдхап,

имп/т) по формуле

9zg.
кF_,__=Г=, ' (l7)'* ДrДл tп ,

д.6.1.3 Условия определеншI погршпостей СРМ, входщего в состав ИК массовою

расхода нефтепр,ryкюв
А.6. 1 .3. 1 Случайпую и системати.IескуIо составJIяющие погрешносп{ и

относитеJIьную погршность СРМ опр.челлот по п. А.6.2.

1
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А.6 .l .3 .2 Составляющие погрепшости и относительн},ю погрешность СРМ,
входящего в cocтilB ИК массового расхода нефтепродукгов испоJьзуемого в качестве

рабочего, опредеJuпот при доверитеJIьной верогтности Р = 0,95.
А.б.2 Опрелелевве погрешпостш СРМ, вIодящего в состав ИК мrссового рrсходr

нефтепроryкгов
А.6.2.1 Определение погрешностей СРМ, входящего в cocтilв ИК массовою р.lсхода

нефтепролуктов при реализации его ГХ в СОИ в виде постоянпого значения К-фаюора
(имп/т)

А.6.2.1.1 При таком виде реализации ГХ в СОИ составляющие погрешности и
относительЕ},Iо погрешIrость опредеJuIют для рабочего диапазона.

А.6.2.|.2 Опрделение сrrуrайной состав.площей погрешности СРМ, входящего в

состав ИК массового расхода нефтепрод}ктов
Случайнlто сосtlвJIяющую поIрепшости СРМ, входящего в состав ИК массового

расхода нефтепрдуктов (с, %) опрелешпот по формуле
s=rrp,l .Sfi,, (ls)

.де ,S" - значение СКО, опрлеленное по формуле (16а).

Прtluечанuе - прu опреdепенuu te. о прuнllл,lаюm: п = йli.
А.6.2.|,З Опрделение систематической составляющей погрешности СРМ, вхоДящего

в состав ИК массового расхода нефтепрдуtсгов
A.6.2.1.3.1 Систематическую состllвJulющую погрешности СРМ, входящего в состав

ИК массового расхода нефтепрдусгов ( е, , %) опрделяrот по формуле

0r = 1,1, (s*r )' +(Ь)' +(q1' +1S[ф1+1ф,)2 +(БГ)2, (l9)

__^ ecF _ составJIяющzlя систематической погрIшrосм, обусловленной аппрксимшlией
l l4b -ЛаI 

ГХ СРМ, входящего в состав ИК массового расхода нефтепрлукгов в рабочем

ди.шазоне р:rсходц 7о, опрделяемая по А.6,2,1 .3.2 (формула 20).

А.6.2.|.з.2 СоставляюIщло систематической погршности, обусловленную
аппрксимацией ж срм, входящего в cocтilв ИК массового расхода нефтепродукгов в

рабочем диапазоне расхода (*L %), опрлеллот по формуле

tri-tr**
l00, (20)

кГ^"-

А.б.2.1.4 Опрделение относительной погрешности СРМ, входящего в состав ИК
массового расхода нефтепрдуктов

относительrrуlо поцрешность Срм, входящего в состав Ик массового расхода
нефтепролукгов (Б, %) опредеJutrют по формуле

6=
z(P) .(0, + €), если 0,8 ( 02 l sfli" < В

0r, если 02 / ýf,|" > 8

(21)

где zp1 - коэффициент, завис-щий от доверительпой вероятности Р и веrш,п,rны

соотношения 0, /S* , значение которго берут из таб;rицы 2 приложения А.3.

А.б.2.2 Определение погрешностей СРМ, входящего в состав ИК массового расхода
нефтепролукгов, при реализацшл его Гх в Сои в виде кусоцrо-.пинейной zшпрксимации

А.6,2.2.| При таком виде реlшизации ГХ составJIяющие погрешности и
отпосительную погрешность опредеJIяют для каlцого Ё-го поддиапазона расхода.

л.6.2.2.2 Определение Сrц^lайпой составляющей погрешности СРМ, входящего в

состав ИК массового расхода нефтепрлутсгов
Сrryчайнlто состiлвJUIющую погрешности СРМ, входящего в состав ИК массового

расхода нефтепрдукгов (cr, %) опрделяот по формуле

l9

ofl" =



s* =tрл,f , Q2)
где sfл - значепие СКо, определенное по формуле (lбб), %.

Прuмечанuе - прu опреdеленuч Qe, п) fлрцнlшоюи! п = (пi + пiа)1
А.6.2.2.З Опрделение систематrческой составляrощей погрешпости СРМ, входящего

в состав ИК массового расхода нефтепр.щлсгов
Л.6.2.2.З.l Систематическуlо сост:lвJIяющую погрешностп СРМ, входящего в состав

ИК массового расхода нефтепродукгов (0ц, %) опрлеJIяют по формуле
q =Ll. (6*)2 +(ь)2 +(е,)'+(bi*)+(f )'*(ti*)' , (23)

где of. - состalвJulющiц систематической погрешности, обусловленнм аппроксимацией
ГХ СРМ, входящего в состав ИК массового расхода нефтепролуrгов в /r-M

поддиzлпазояе расходд' опредеJuIемая по А.6.2.|.З.2 (форvула 24), %;

БЁ;С - относительная погрешность стабильности нуJIя в &-м поддиапазоне,
опр€деJIяемzц по А. б.2,1.3.3 (формула 25), %.

А.6.2.2.3.2Составляюuцло систематической погршности, обусловленпую
aшпроксимацией ГХ СРМ, входящего в соgгав ИК массового расхода нефтепролукгов в ft-

м поддиапазоне расхола ( е fF , %), определяют по формуле

of. =; L9
KF1+ KFpt

.l00 , (24)
(*)

Л.6.2.2.З.З Относrтельrтуо погрешпость ( б ffд"" ) опрделлот по формуле

ьу= _ 2'1 .roo, (25)"о^ -оr**0о-,
где ф*ь п Фп* - минимtlJIьное и максимальное значения расхода в &-м поддлапазоне (в

начале и в конце /r-го подд.rапазона) соответственно, т/ч.
А.б.2.3 Опрлеление относительной погршности СРМ, входящего в состав ИК

массового расхода нефтепрдукrов
Относитеlьную погрешность СРМ, входящего в cocтilв ИК массового расхода

нефтепролуrгов (6*, %) опрлеллот по формуле

оо ={Z,,l 
,(0,*'*), если0,8<01 /Sfl <8

' [еr*, еслиOr*/ýfl>8 ' Q6)

где Zlц - коэффициеЕr, зависящлЙ от доверrтельной верятностlл Р п велитIины

соотношения 0, /.ýrr , зпачение которго беруr из таблицы 2 приложения А.3.

А.6.3 Оценивание относительной погршносги СРМ, входящего в состав ИК
массового расхода нефтепродуrгов

А.б.3.1 Оценимют значения относительньD( погрешностей. определенньD( по

формуле 21 (плlп 24, и;ш 25) для чего прверяют выпопtение условий:

- дrя СРМ, входящего в cocтzв ИК массового расхода пефтепродуктов,
используемого в качестве контрJIьпого,

|6d < 0,20 %. (2,7)

- щя СРМ, входящего в состав ИК массового расхода пефтепролуюов,
используемого в качестве рабочего или резервного,

|6d < 0,25 %. (28)

А.б.3.2 Если для СРМ, входящего в cocTilB ИК массового расхода нефтепродукrов
экспJryатируемого в качестве рабочего иJш резервного, не вьшолнJIется условие (28) и для
СРМ, входящего в состав ИК массового расхода нефтепродлсгов эксILпуатпруемого в

20
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качестве контроJIьного, не вьшолЕяется условие (27)- выясн-шот причины, устarнJIют ID( и
проводяt повторпые операции согласно разделам А.5 и А.б.

А.б.3.3 При невьшолнении одrого из условий по А.б.3.1 рекоменд/ется:
- }tsелиtмть, коJIичествО измерений в точк:lх дaшазона расхода;
- увеличить колIl.Iество точек разбиения рабочего д,lапазона (уIrленьшать

подди:шalзон расхода), если fх СРМ, входящего в cocтarв ИК массовою расхода
19!тепролукгов ре.rлизуется в СОИ в виде кусочно-JIинейной агшроксимации значений
rý (имп/т).

А.б.4 УсловиЯ допуска СРМ, входящего в cocтllв ИК массового расхода
нефтепродуктов к дальнейшему применению

А,б.4.1 СРМ, входящий в cocтtlB ИК массового расхода нефтепрод,тсгов допуск.tют
к даьнейшему применению в качестве:

- конIрольного при вьшолнении условия (27);
- рабочего или резервного при вьшоJIнеЕии условия (28).

А.6.4.2 Проводят реапrrзацию ГХ в ИВК.

А.7. Точность предстtrвления результатов измерний и вычислений

A.7.1 Значение расхола (Р,;, т/ч) окрlтlrлот и записыв:lют в протокол определения МХ
с четырьмя значfiщв,lи цифрами.

А.7.2 Количество импульсов ( ry* , ry, имп) измерлот и ID( значения зiшисыкlют в

протокол определениJI МХ с .щрля знzlкi|ми после запятой (т.е. с доля,rи периодов), есrп.I

Щ*s 10000и;п.r S< tОООО.Пр, ry* ,10000и;пл # > tоооодопускаетсяколшIество
импульсов измерятъ и его значение зi|писывать в протокол без долей периодов.

А,7.3 Значения давления (рfl,ry,4* МПа), температур", (r*,r,|П,rГ, .с)

измеряемой среды зiшисывают в протокол определения МХ после округлени;I до двух
зн:ков после запягой.

А.7.4 Значения вместимости калиброванного rистка компакт-прувера (ф, #) в

протокол определения МХ записывalют после округления до 1цggти зIrдqаrцих цифр.

А.7.5 Значения плотности измеряемой среды ( pfl , ф, РГ , кг/м3) в протокол

определения МХ записывают после окр)тления до пяти значащих Iшфр.

А.7.б Значения массы (Mf, ,fuf,, т) и объема ( ИrР"П , мЗ; измеряемой сре.щI в протокол

поверки зaшисыв:лют после округления до шести значащих цифр.
А.7.7 Значения коэффшдиентов коррекции измерений массы (MFi;, Л{) в протокол

определения МХ записьвают и в п:li{.,гть ИВК вводят значение ,l4. после окр}тления до
пяти значащпх щлфр.

А.7.8 Значения коэффициента преобразования СРМ, входящего в состав ИК
массового расхода нефтепролукго в (КFrо"ф, имп/т) и ТПР ( K,rP, Кr', Ё;""', имг/мЗ)

оцругляют, исходя от количества знtжов, вводимьD( в память ИВК.

А.8.9 Значения СКО (.УЛ, %) и погрешностей (et, 0r*, 0,, 0f ,6t, 7о) записывают в

протокол определения МХ после округления их до трех знаков после запятой.



Место проведения поверки:
начяенованuе влаdельца оЬекlпа (ПСП)

Поверяемый массомер: сенсор_, Ду _ мм, зtlв. No _; ЭБП

установлен на СИКНП ИЛNs Рабочая жидкость

Средства поверки: компакт-прувер типа _, разряд _, зав. Nэ _, дата поверки _
ТПР типа диапазон измерении
поточный Пп типа зав. Ns дата поверки

Таблица 1 - Исходные данные

Таблица 2 - Результаты единичных измерений и вычислений с применением ТПР
Часmь I - ellue mal uя ТПР

Прпложение А.1
(рекомендуемое)

протокол опрЕдЕлЕния мЕтрологичЕских хАрАктЕристик tФ
счетчпка-расходомера м!ссового (массомера)

зав. Np

мЗ/ч, зав. Ns

Компакт-прувера Поточного ПП ивк Массомера

/o*n м з
6 кп, Yо D, мм S, мм Д, МПа Д'кп, оС бпп, о/о Ьtпп, "С Ь|"* , 7о КFкон6, ИМП/Т ZS, тlч

l 2 з 4 5 6 ,7 8 9 l0 ll

Результаты измерений

%

бi ,||j,
%

Klno,

имп/м3

K,l -* ,

имп/м3м3

к!* ,

имп/м3ос
F,i" ,

МПа
ti' ,

"с
т;
ос МПа

тlч
Qч,

имIl

Jtlb точки /
Nэ серии

(ili)
|4ll l28 9 l06 74 52 3l

1/1 сер.
112 сер.

1lп сер.

ml| сер.

m/п сер
22

Haur.e HoBaHue объе кпа (ПС П )
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Продолжение таблицы 2
Часпь II -

Таблица 2 - Рез

енuе МХм

льтаты единичных изм и вычислении оез ения ТПР

Табли з - Значения ко ициентов использоваI llI ых при вычислениях

задания Тпр Результаты измеренийNs точки/
Nч серии

(i/i)

Qr,
т/ч 4*,

имп/м]

мтпр"ЦДr,
имп

3мпр осf" dгр

МПа
ry,
имп

p;n ,

кг/мз

п
i

Ill ос ф,
МПа

рНr,
кг/мз

Mf,,т тtЁ, MFu

l 2 з 4 5 6 7 8 9 ll l2 lз |4 l5
l/1 сер.
1/2 сер.

1/п сер.

п/l сер.

пlпсер.

II

результаты вычисленийРезультаты измерений
VKI\'Фц,
м3

рНr,
кг/м3

мr,
т т

q,
MFu

Ns точки/
Jtb серии

(i/i)
Qьт/ч мr

имп
ry,
МПа кг/мз

Fуп, 7unn ,

ос
ilп
МПа

8 9
,l0 ll l2 13l 2 3 4 5 6 ,7

1/1 сер.
112 сер.

1/и сер.

mll сср.

mlп сер.

oc-l of-i' , 
oC-l oi "c-l Цfui, Црл

41 2 3 5

2з

10
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0z, Vо 6,%е, .О/оsff;,%КFдцдп, ИМП./Т63*, %ýfi", %имп/тtri,б, . т/чТочка расхода
(/)

9 l0,7
865471

п

Табл 4-Ре аты по ки иГХвИВКввид е постоянного значения К- акто в очем диапазоне

Таблица 4 - Результаты поверки (при реализаци и ГХ в ИВК в виде кусочно-линейной аппроксимации значений кл; )

счетчик-расходомер
в качестве

массовыи (массомер) к дальпейшей

?оdен l|лu не 2оdен

Вьцано свидетельство о поверке от

Поверитель _
Har1lraa ноаопе поа ряооtеi орaапuацаl

2,|) года

рабочеzо uлu реэервною

20 г. М (мполняюй польхо пр| полоrlсuпельньlх рё?упьпопох пооерк1l)

uнuцuалы, фамuлuя

эксплуатации

Точка
расхода (/)

aJ,
т/ч

tri,
имп/т

Ns
поддиапазона (&)

Ql лiп,
т/ч

Q* -u*,
т/ч

л,

%

6 0t ,

%

@м F
k,

%
0.k,

%
0:*,
о/о

бr,
о/о

l 2 з 4 5 6
,7 9 l0 11 12

l l

2
m-1

m

24

3

l

заключение:

.Щата поверки <_>
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Приложенпе А.2
(справочное)

Коэффпцrrенты липейпого расширения матерпала цплиндра (";"" ), стержня (о;)l
зпаченпя моryля упругостп (Е) метерпалr цилппдрr компакт-прувера

Коэффициент линейного распшрения материала Iшл}rндра ("1,, ), стеркIя ("1),
значение модуля упругости материала циlшндра (ф компакт-прlвера опредеJlяют из
таблrrцы 1 .

Табrпrца l - Коэффичиенты линейного расширения (";"" и 
";), 

значения модуJIя упругости
(ф материала цlrлиндра компакт-пр}tsера

Прrмечания
1 Если значения ci", аiи Е приведены в паспорте или техническом описании на

компакт-пррер (или в заводском сертификате калибрвки компакт-пр}ъера), то при

расчетarх использ}.ют значения, }казанЕые в одном из перечисленньD( док}ментов.
2 Если в паспорте или техническом описzшии на комп!lкт-пр}ъер (или в з:водском

сертификате кмибрвки компакт-прувера) приведен (указан) квадрати,шьrй коэффициеrrт

расширения ст€нок а}i"I , то при расчетiж по настоящей методике принимalют: oi", =0,5.olT
или 2аlи = оци .

Материал стенок циJIиндра или стержня компzмт-
прувера

oi"', oi,oC-l

Сталь углеродистая 1t,2 х 10-6 2,0б8 х 105

Сталь легированная l 1,0 х l0{ 2,0 х 105

Стагь нержавеющая l7-4 l0,8 х l0{ 1,965x l05
Сталь нержавеющая 304 литая 15,95 х 10-6 1,931х 105

CTa:rb нержавеющая 304 l7,3 х 106 1,93t х l05
Сталь нержавеющая 31б 17,3 х 10{ 1,93l х l05
Инвар (тоrъко дrя cTep)IcIJI компalкт-пррер моделей СР,
СР-М и ВСР-М)

1,44 х 10{

4 МПа



Прилоlкепие А.3
(справочное)

Определеппе зцачеrrий квдптпля распределенпя Стьюдентl (11а 
"1) 

п коэффпцпеЕтl
Zg

Значение квalнтиJIя распределения Стьюдента при доверительной вероятности
Р : 0,95 в зависимости от колшIества измернш1 n опредеJIяют из табJпrцы l

Таблица 1 - Значепия ккмтиJIя распределения Стьюдента (/1r, n1) при Р= 0,95

п-| 5 6 7 8 9 l0 ll l2 lз |4 l5 lб 1,1 l8 l9 20
2,5,1l 2,ц1 2,з65 2,306 2,228 2,20з 2,179 2,162 2,|45 2,1з2 2,120 2,110 2,l0l ) no1 2,086

Значение коэффициента аD; при доверительноЙ верятности Р = 0,95 в зависимости от
величины соотношения 0: /S опредеJIяют из таблицы 2.

В зависимости от способа реализации ГХ массомера приним:lют:

0: /S = 0: /.ffi - при р€iлJп{зации ГХ массомера в ЭБП в виде коэффициента коррекции

измерний массы (МДд"-) иJш в виде нового градуировош{ого коэффициепта (КФ);

0: /S = 0r /#, - при реаrпrзации ГХ массомера в СОИ в виде постояЕного значепия К-

фаrгора в рабочем ди:ш.lзоне (в СОИ устанавrпlвают.КFr*,, имп/т);
0> /S : Фк /sfF - при реализации ГХ массомера в СОИ в виде кусоIrно-линейпой

аппроксимации (в СОИ устанавливllют значения RFl , в то.л(ах расход4 шrrп/т).

Таблица 2 - Значения коэффициента Zlp1 при Р: 0,95

0rs 0,5 0,75 1 2 J 4 5 6 7 8

Дрl 0,81 0,77 0,74 0,7l 0,7з 0,7б 0,78 0,79 0,80 0,81
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Пршлоlкенпе А.4
(обязательное)

Сводный перечепь условпых обозпачепий п их определенпй

обозначение Определение

f частот4 условно соответствующая o;i массомера (иrш Pn"r), Гч

fr**
максимальная входнllя частота УОИ (СОИ или коIIтрJIлера-вьFIислитеJIя,
применяемого в качестве средства поверки), Гц
максимальная вьD(однм частота поверяемого массомера, Гц

о
мiлксим:lльное зЕачение,щапазона расхода массомерц уст:lпоыIеЕного
заводом-изготовителем, т/ч

а верххиЙ предел измерениЙ ТПР, м3/ч

QB^,Q'*
минимilльное и м:шсим:lJIьное значения расхода рабочего диапазона
соотвегственно, т/ч

Qi значеItие поверочного расхода в l-й точ<е, т/ч

а,
ср.шее арифмепrческое значеЕие расхода за i-ю серию прходов поршня в7'-

й то.п<е расход4 т/ч

Qii значение расхода измеренное при i-M измерении в ,t'-й точ(е, т/ч

ф
трбуемое значение расхода через БИК (потошй ПП) в 7'-ft 19.п(6

повероцrого расхода м3/ч

фк устаIIавливаемое значение расхода через БИК (поточный ПП) в j-й то.п<е

поверочного расхода м3/ч

ь
Iшощадь поперечного сечеЕItя трубопрвола в месте обора прбы в БИК
(установки ПЗD, ьп.r2

.ýпзу
суммарная площадь попереIlного сечения входного(ьпк) отвертия(й) ПЗУ,
мм2

Ио*п
вместимость калибровшrного rIастка компzлкт-прувера согласно
свидетельству о поверке, м3

7кп
'rрi

вместимость к:IJIIrбровatнного }частка компalкт-пр}ъера, приведеннaur к
рабочим условиям (темпераryре и дilвлению рабочей жидкости в комп:lкт-
пррере) при Ём измерении (при Ёй серии проходов поршня) в,l:й точке
расхода мзr объем рабочей rrслдкости, измеренный ТПР за Ёй отсчет в7-й ToIlкe расхода
(при определении МХ массомера по ТПР), мЗ

коэффичиент lшнейною расширения материала цшшндра компttкт-пруверц
oc-l

ai коэффициент JIинеЙного расширения матери:rла стерхIrя, на котором
установлены оптические перекJIючатели (детекторы), ОС-|

о квадратичный коэффициент расширения матери:lла цилиндра oC-l

Е модуль упр}тости материала стенок компакт-прувер4 МПа
Dиs диаметр и толIщша стенок к.rлиброкlнного гIасжа ТПУ Jqq!ц9тq!ц9ццql!ц4

Ту
время прохождения поршЕем ка;lиброванного участка компzжт-пррера при Ё
м проходе поршIrя в ,J-й точке расхода с

4 
""о 

, KoJIFIecTBo проходов поршшI компtlкт-пр}ъера в Ёй серии в.7'-й точке расхода

п",р 1 (п) коJIичество серий проходов поршня (коrпrчество измерений) в.t:й точке
расхода

ll количество отсчетов в j-й то.пtе расхода прп определении МХ массомера с
примеЕением Тпр

Zпi
с}т\{марное коJIпчество измерний (отсчетов) в рабочем диапазоне при
опр€делении МХ массомера

2,7



пl количество точек разбиения рабочего диапазона на подди:шrвоны

лff количество импульсов, уст.lнllвливаемое в УОИ или АРМ оператора
(преднабор дrя ТПР при опробовании и поверке массомера по ТПР), имп

мпр количество импульсов, вьцаваемое ТПР при опробовании, имп

л,гр среднее арифметическое количество импульсов ТПР за ко.lшчество прходов
поршЕя, равное /,; (за Ёю серию проходов поршня) вj-й точке расхода, имп

ry коли.lество импульсов поверяемого массомера при Ём отсчете в j-й то.ке
расхода (при определении I!D( массомера по ТПР), имп

ry
среднее арифметическое количество имIryльсов поверяемого массомера за j-

ю серию прходов поршня в ,r:й точке расхода (при определении МХ
массомера по компакr-пруверу), имп

,IР'ц
температура рабочей >rолдкости в ТПР при Ём отсчете вj-й точке расхода (при
определении МХ массомера по ТПР), ОС

fl температ}ра рабочей жидкости в комп:lкт-пр}ъере при i-M измереЕии в j-й
точке расхода ОС

'*

средrяя арифметическая температура рабочей жидкости в ТПР за j-ю серию
проходов поршЕя вj-й то.псе расхода ОС

7КП
',

средняя арифметическаrI температура рабочей жид(ости в компакг-прувере за
i-ю серию проходов поршня вj-й точке расхода, 

ОС

tпп
ц

температура рабочей жидкости в поточном ПП при i-M отсчете в j-й точке

расхода (при определении МХ массомера по ТПР), 'С
7ПП
\1

средняя арифметическая темпераryра рабочей жидкости в поточном ПП за Ё
ю серию проходов порш}lя в l-й точке расходц 

ОС

,r температура инварвьD( стержней компакг-прувера при Ём измернии (при Ё
й серии проходов поршЕя) в /:й точке расходц 

ОС

ry давление рабочей жидкости в компакт-пр)вере при i-M измеренш{ в"/:й то,ке
расхода МПа

р,fl среднее арифметическое д:вление рабочей жидкости в компакг-прувере за Ё
ю серию проходов поршня вj-й точке расход4 МПа

DIrрln давлеЕие рабочей жи,щ(ости в ТПР при i-M отсчете в J:й точке расхода
(измерения с применением ТПР), МПа

ry рабочей жидкости в поточном ПП при Ём отсчете вjl'-й ToIп<e рас
и елении Мх массом по МПа

ry средIее арифметическое дaвление рабочей жидкости в поточном ПП за Ёю
серию проходов порпrня в /-й Tolrкe расходц МПа

пп
Рц

плотность рабочей жидкости, измеренная поючным ПП, установленным на
компarкт-прувере, при i-M отсчете вj-й то.п<е расходц кг/м3

рi- плотность рабочей жидкости, измеренн{ц потоIшым ПП, устаrrовленным в
БИК, при t'-M отсчете вj-й точке расход4 кг/м3

_пп
рц

срдrяя арифметическая плотность рабочеЙ жидкости за j-ю серию проходов
-й то.п<е кг/мзп в

гп
Ртл

плотность рабочей жидкости, измереннiш потоIшым ПП и приведеннм к

рабочим услов[rям в компакт-прувере при Ёй серии проходов порIпня (и:пл

при l'-M отсчеге) вj-й точке рас кг/м3

Mr масса рабочей жидкости, выtмсленн.ц по результат!lп{ измерний ТПР (или

компalкт-прувера) и поточною ПП при Ём изм вJ:й точке расхода т

q масса рабочей жидкости, измереннrrя
измерении в l-й то,ке расходъ т

поверяемым массомером при l-M

МFц
коэффичиент коррекции измерений массы (mass-factor) дlя j-го измерения в

и точке ода
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]'ry^ коэффициент коррекции измерений массы в рабочем диапазоне,
установленньй в ЭБП по результата},t предьIдущей периодической поверки

^Fl

среднее арифметическое значеЕие коэффищ.rента коррекции измерений
массы в l-й точке расхода

МF*л сред{ее арифметическое зЕачение коэффЕциента корреIщии измерний
массы в рабочем диапазоне расхода

"1,FJд'-,
СКО результатов определений коэффициентов коррекции измерений массы
дJIя точек расхода в рабочем диапазоЕе, Ой

oлat
СКО результатов определений значенlfr К-фактора (имп/т) для точек расхода
в рабочем диапазоне, Ой

s1o СКО результатов определений значений К-фактора (имп/т) для точек расхода
в Ё-м поддиагrазоне расход4 О/о

,iTP
ъ,

коэффициент преобразования ТПР, определенный за Ёю серию проходов
поршlrя в /-й точке расхода имп/м3

."тпрKi,ь минимilльное значение коэффициеrгг преобразования Тпр в7'-й точке расхода
из ряда значений, определенньтх по А.8.3.2.4 [формула (6)l, имп/мЗ

к]ж- мllксиммьное значение коэффициент преобразования Тпр вl-й тошtе расхода
из ряда значений, определенньп< по А.8.3.2.4 [форлrула (6)l, имп/м3

П; повторяемость коэффициентов преобразовllния ТПР вj-й точке расхода, О%

ц*
коэффициент преобразовшrия ТПР в j-й точке расхода и используемый для
определения МХ массомера в 7-й то.же расхода, имп/м3

чI*
коэффициент преобразования ТПР в7-й тотке расхода, определенньй после
установления МХ массомера в l-й то.п<е расход4 имп/мЗ

sf относительное откJIонение коэффициента преобразовilния К]Щ о, 4*, И

КЛконф
коэффициент преобразования (К-фактор) массомера по импульсному вьiходу,
вводимьй в память УОИ при конфиryрирокшии ЭБП, имп/т

KFy значение К-фактора массомера определепное д'rя i-го измерения вj-й то.ше

расходц имп/т

ч
среднее арифметическое значение К-фаIсгора массомера, определенное для j-
й то.п<и расходц имп/т

KFn,'*'
среднее арифметическое значение К-фаrгора массомер4 определенное для
рабочего диапазонц имrr/т

K$,n градуировочньй коэффициент, определенный при предыдущей поверке и.lп,t

заводской ка.пибровке и устаlновлеЕный в ЭБП

кФ градуирово.шьй коэффициент массомера, определенньй при настоящей
поверке и вводимьй в память ЭБП
слrlайнш составJIяющм погреIшrости в рбОЧеМ ДИаПаЗОНе, 9/о

ar слгrйная сост{lвJIяющм погрешности в t-M поддиапа:}оне расходцО/о

tlr,п1
кв:lнтиль распределения Стьюдента, зависящий от доверительной

ятности Р и коJIичества

Ztpl
ициент, зависящий от доверитеJIьной вероятности Р и величины

соотношения Ь/SЖ" (или 02/Sfl,или о, lsfЛ)

dh
состilвJu{ющarя систематическои
(аппроксимацией) коэффициента
диапазоне, О%

погрешности, вызвttннilя усреднением
коррекции массомера МF в рабочем

*,
сост:rвJulющtц систематической погрешности, обусловленн

ксимацией значений имп/т в диaшазон %

0Е-лfrl

состalвJulющzц систематической погрешности, обусловленная
апцроксимацией значений К-фактора (имп/т) массомера в ft-M под.щ,lапазоне

ода, Уо
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измерений



0: и 0:t
систематическ:ц составJIяющrц погрешности массомера в рабочем диапазоне
и Ё-м поддиапазоне расхода соответственно, О/о

бкп пределы допускаемой относительной погрешности компакг-пррер4 %

бпп пределы допускаемой относительной погрешности поточного ПП, О/о

0,
дополнительнм сост:лвJIяющаrI систематической погрешности,
обусловленная погрешностью измерений температуры рабочей жидкости, О/о

sI* пределы допускаемой относительной погрешности УОИ при вьт.шслении
коэффициента преобразоваrrия массомера (имп/т) и ТПР (имп/м3), %

БЁ""
относительнм
диапазоне, 7о

погрешность стабильности HyJUI массомера в рабочем

Бd;" относительнlUI погрешность стабильности HyJUl массомера в подд{aшазоне, О/о

ZS значение стабилъности нуJIя массомера (из описания типа), т/ч

Дfuп и Дlпп
пределы допускаемой абсоJпотной погрешности датчиков температ}ры,
используемьж в процессе поверки дrя измерний температ}ры рабочей
жидкости в компiлкт-прувере (тпр) и поточном Пп соответственно, Ос

30


