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I Общпе полоя(еппя
Настоящая методика поверки распрострlшяется на систем,y измерений количества и

показателей качества нефти },,|Ъ 433 ПСП <<Ярославль> (дшее - СИКН), зазодской М3, и

устalнавливает методику первишrой поверки до ввода в экспJryатацию и после ремоЕта, а

также методику периодической поверки в процессе эксплуатации.
СИКН соотвЕтствуег трбованишr к средству измерений (далее - СИ), установленньш

Государственпой поверо.шой схемой применrмой для Государственного первиIшого
специмьного этzlлона единиц массы и объема lrс,lдкости в потоке, массового и объемного

расходов жидкости и прослеживается к ГЭТ бЗ-2025.
Метрологпческие харarктеристики средств измерений (ла.пее - СИ), входящrх в состав

СИКН, полгвержд:rются сведениями о поверке в Федеральном информационном фонде по
обеспечению единства измерений (далее - ФИФОЕИ). Мегрологические характеристики
СИКН определяются на месте экспJIуатации расчетным методом.

Если очередной срок поверки СИ из состава СИКН, насryпает до очередного срока
поверки СИКН, иJIи появилась необход,rмость проведеЕия периодrческой шпr внеочередной
поверки СИ, то поверяют только это СИ, при этом внеочереднlто поверку СИКН не цроводят.

В результате поверки долrкны бьпь подгверждены след},ющие метрологические
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица l

2 Перечень операцпй поверки средствr пзмеренпй

При проведении поверки вьmолняют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Наимепование операции
поверки

обязательность выпоJIнениJI
операций поверки при

Номер пунюа методики
поверки, в соответствии
с которым вьшоJIIIяется

операциJI поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр СИ да да
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании СИ)

да
,1.1

Подготовка к поверке и
опробовшrие СИ да

,7

Проверка прогрzлI\.lмного
обеспечения Си да да 8

Определение метрологических
харакгеристик СИ да 9

Подтверждение соответствия СИ
метрологическим требовшrиям да да 10

Есrпr при проведении какой-либо операIши поверки поJryчен оцпцательЕьй
результат, дальнейшlто поверку не проводят.

,Щиапазон измерний
расхода нефти*, мЗlч

Пределы допускаемой
относительяой погрешности

измерений массы брутго нефти

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерений массы нетто нефти

от 350 до 3270 +0,25% +0,35 %
*Указан 

максимальный диапазон измерений. Факп,rческий диапазон измерений определяется при

проведении поверки и не может выходrгь за прделы приведенного диапазона измерений.
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3 Требованпя к условпям проведеЕпя поверки

Поверку СИКН проводят на месте экспJryатации. Характеристики СИКН и параметры
измеряемой сре,щI при прведении поверки должны соответствовать требовани-лr,r,

приведенным в описilнии типа СИКН.

4 Метрологпческие и технические цlебоваппя к средствдм поверкп

При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Операции поверки,
требуrочие
применение

с дств пове ки

Метрологические и техншIеские требования
к средствalм поверки. необходимые для

проведения работ

Прибор
комбинированньй,
Testo-622,
(регистрационньй
]ф 53505-13)
Термометры
лабораторные
элекгроЕЕые ЛТ-300
(реrистрационньй
]ф 61806-15

п.'7 .1

Контроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании СИ)

Темпераryра окрlrкающей среды в диzлпазоне
измерений от -45 ОС до +37 ОС с пределalJ\{и

допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений не более + 0,4 oCl

Рабочий эта.пон 1-го разряда в соответствии
с ГПС часть 2, утвержденной приказом
Росстандарта от 26.09,2022 ],,lb 2356 (ТПУ) с
пределами допускаемой относитеlьной
погрешности не более +0,05 О% и дишlазоном
расхода соответств},юlщлм диtша:}ону
измерений преобразователей расхода
(дшее - ПР);
Комплекс измеритеJIьно-вычислительньй
(далее - ИВК) с предел.lми доrryскаемой
относительной погрешности при вычислении
коэффичиентов преобразования
преобразователей расхода при определении
метрологических характеристи к +0,025 Уо,

при преобразовании сигналов от первиtшьD(

преобразователей в значение массы нефти
+0,05 %;
Поточяьй преобразователь плотности с
пределами допускаемой абсолютной

ости +0 3 кг/м3.по

Устлrовки поверочные
трубопорIшrевые
дв}цшрашенные OGSB
фегистрационньй
N9 62207-15),

Пробразователи
плотности жидкости
измерительные 7835

фегистрационньй
Nч 15б44-01),

комплексы
измерительно-
вьт.Iислительные ТН-01

фегистрачионньй
Nэ 67527-11),

п.9
Определение
мgгрологических
характеристик
си

Примечания
1. При определении метрологическю( характеристик дополнrгельно применяются

преобразователи даыIения и температуры, установJIенные на измерительньrх линиях Сикн и в

блоке показателей качества нефти (далее - БИК).
2. ,щоrryскается использовать при поверке другие }твержденные и аттесюванные эталоны

единиц велшмн, средства измерений угвер}(Денного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим трбованиям, уr<азанным в таблице.

з
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5 Требовапия ýсловrrя) по обеспеченпю безопlсltостп проведеппя поверкп
При прведении поверки должны соблюдаться цебованпя правил безопасности при

эксILпуатаIии средств поверки и СИКН, приведенньн в ш экспJrуатационньD( докрrентiлх> и

инстрlкчий по охране труда действующих на объекге.

К проведению поверки допускаются лица, изrIившие настоящую методику поверки,

инструкции фуковолстм) по экспlryатации СИКН и средств поверки и прошедпие

инструсгаж по охране труда.

б Вшешппй осмотр средствr пзмерений
При впешпем осмоте должно бьггь установлено соответствие СИКН следуюпц{м

трбованиям:

- составСИКНдолженсоответствоватьэкспJryатационнойдокрrентации;

- на компонентalх СИКН не должно быгь механическкх поврждений и

дефекгов, препятствующих применению СИКН;

- надписи и обозначения на компонент:ц Сикн должны быгь четкими и

соответствовать их экспJryатационной документации.
Результат сtштают положительным, если СИКН соответствует вышепереlшсленньlм

трбованияrr.

7 Подготовка к поверке п опробовrпrrе средствr измеренпй
7.1 Контрль условий поверки (при подгоmвке к поверке и опрбовании СИ)

прводят с применением средств поверки в соотвfiствии с таблицей 3. Параметры

измеряемой срды контролируем по АРМ оператора СИКН с применением соответствующ{х

си из состава Сикн.
7.2 Подготовка к поверке

Подготовку и установку средств поверки (таблица 3) и СИКН осущестыlяют в

соответствии с их экспJryатационной докрrентацией.
Проверлот наличие в ФИФ ОЕИ информачпи о положительньD( результатarх поверки

средств поверки, а TaJot(e налиIше на средства( поверки действующих знаков поверки, если

это предусмотрено их опис:lнием типа.

.Щ.пя срдств поверки, aTTecToB:lHHbD( в качестве эталонов, в ФИФ ОЕИ проверяют

информацию о периодлческой аттестации.

Собирают и з!шолняют нефтью технологическую схему. Оперативным персонalлом

пуIем визуirльного осмотра прверяется отс}тствие 1течек нефти через фланцевые,

резьбовые и уплотнительные соединения элементов технологической схемы СИКН- На

элемент:lх технологической схемы СИКН не должно наблюдаться следов нефти. При

обнаружении следов нефти поверку прекращ:lют и приним:lют меры по усlранению утечки.
7.3 Опробовшие
7.3.1 Проверяют действие и взммодействие СИ в составе СИКН в соответствии с

эксплуатационной документацией СИКН, а т:кже проверяют нtlлиIше связи между

первичными пробразователями, вторичной аппараryрой и ИВК и компьютером

автоматизирвzшного рабочего места (ДРМ) оператора СИКН пугем визуiлльного KoHTpoJuI

меняющпся значений измеряемьн величин на дисплее компьютера АРМ оператора.

7.3.2 Результат опробования считают положительным, если полуlены положительные

результаты по п. 7.3.1 методики поверки.



8 Проверка проrраммпого обеспечеппя средства пзмерений
Подтверждение соответствия пргрlllrмного обеспечения (ПО) СИКН проводят в

соответствии с руководством оператора.
Результат сtмтают поло)юлтеJIьным, если идентифик ц{оЕные дшlные ПО СИКН

соответствуют указдlным в описarнии типа СИКН.

9 Определенпе метрологпческпх херактерпстпк средствд измереппй

9.1 Прверка рзуJьтатов поверки СИ, входящих в состав СИКН

Прверяют фактически устatновJIенные в СИКН СИ па соотвgгствие перчню СИ
согласно описzшию типа Сикн.

Прверяют у СИ, фасmчески уст:lповленньD( в СИКН на момент ее поверки, наличие
информации о поло)ю{тельньD( резуJIьтатах поверки в ФИФОЕИ и действующих знtжов
поверки, если нанесение знtков поверки на СИ прлусмоцено их описalниями типа.

Перечень СИ, факгически установленньD( в СИКН, с указапием информации о

положительньп резуJьтатzлх поверки в ФИФОЕИ приводят в протоколе поверки СИКН.
Входяцие в cocтtlB СИКН СИ Еа момент прведения поверки СИКН долхшы бьггь

поверены и сведения об пх поверке размещены в ФИФОЕИ.
Результат проверIс,l считllют положительным, если СИ, входящие в состав СИКН,

имеют зaшись в ФИФ ОЕИ о положительньD( результатах поверки, а т:кже действующие
зн:жи поверки.

9.2 Опрлеление диап.rзона измерний объемного расхода нефти СИКН
Опрделение лиaлпазоЕа измерений объемного расхода СИКН проводят гугем анiллиза

результатов поверки ПР, установленньп< на ИП. За минrтмальное значение расхода через

СИКН прикимiлют нalименьшее из значений объемного расхода черз ИП llли значение

миним:IJIьного расходц указанного в описalнии типа СИКН, есJIи оно больше. 3а

максимalльное значение расхода черз СИКН приним:lют cyIvtMy наибольIшrх значений

объемного расхода через рабочие ИЛ пllса значение м:жсимlлльного расход4 указапного в

описltнии типа СИКН, есJIи оно меньше.

9,3 Опрлеление относитеJIьной погршности СИКН при измерении массы бругго
пефти прводяг расчетным методом..Щля вычисления относительной погршности СИКН,
используют мЕтрологические харакгеристию.r СИ, применяемьD( в cocтalBe СИКН для
вьгIислеЕия массы бругго нефти.

Относительную погрешность измерений массы бругго нефти СИКН
6"u , 

О/о, вычисляют по формуле

Б"u+1,1 бirc' (6;ф'.ro'.li )+F'.rо'.л|+оi, (l)

где б относитеJlьнaul погрешность измерний объема нефти, Ой. Припимают

равной значению отЕосительной погрешности измернпй объема ПР,

входщего в состав СИКН;
коэффициент, вы.плсляемьй по формуле

о _ l+2.F.Tu 
_- r+z.pi, Q)

G

5

где Р коэффициент объемного расширния нефти, l/oC;
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\
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температура нефти при измеренил( ее объема ОС, принимают равной
температуре нефти ИП в момеЕт проведенrlя поверки;

температура нефти при измереЕия( ее плотности, ОС, пршrимают равной
температуре пефти в блоке показателей качестм нефти (да:lее - БИК)
СИКН;
относительная погрешность измерений плотности нефти, О/о;

абсолютная погрешность измерений темпераryры нефти при измерениях ее

плотности, ОС, принимают равной значенrло абсоrпотной погрешности

измерний температ},ры преобразомтеляr.rи температуры, устдlоыIенными
в БИК СИКН;
абсолютная погрешность измерний темпераryры нефти при измерениях ее

объем4 ОС, принимают равной значению абсо.тпотной погрешности

измерений темпераryры преобразователем темпераryры, установленным на

измерительной rмнии СИКН ;

предеJIы допускаемой относt-rгельной погрешности ивк при

преобразовании сигн:lлов от первиIIньD( преобразомтелей в значение массы

нефти, %.

Дъ

^
т!

БN

Относrrгельную погрешностъ измерений плотности нефти dr, Ой, вьrwrсллот по

формуле

_ 
^e.l00 (3)

где Ае - абсолютная погрешЕость измернrтй плопlости нефти, кг/мЗ;

р - нижний предел рабочего диапазона плотности нефти, кг/мЗ,

Результат сIшт:lют положительным, если поJIученЕое значение относительной

погрешности измерений массы бругго яефти с применением Сикн не превышаfi

устаповленпые прлешr +0,25 %.

9.4 Опрлеление относштеJIьЕой погршяости СИКН при измер€нпл( массы нетто

нефти
Опрделение относительвой погрешности измерний массы Еетто яефти СИКН

проводrг р:ючетным методом.

ПрлелЫ относительноЙ погрешностИ измерний массы нетто нефти

6*, О/о, вышлсллот по формуле

(о") '*(о*_)'*(д*_)'

6
р

+6"" 1l [Ti- (4)
Г, w"+w*+w".l'
t l - --_- |LlO0J

где Бмо

^ч
\_

^"-

- относительная погрепшость измерений массы бругго нефти,7о;

- абсо.тпотнм погрешность определениЙ массовой доли воды в нефти,7о;

- абсолотпая погрешность опрделений массовой доли Mexzlни.lecю{x

примесей в нефти, 7о;

- абсолютная погрешность определений массовой доли хлорисгьrх солей в

нефти, %;

6



W" - массовая доля воды в нефти, О/о;

Ч" - массовllя доJIя механических примесей в нефти, %;

W* - Maccoвaul доJIя хлористъD( солей в нефти, О/о.

Абсоrпотные погрепшости измерний массовой доли механичесrстх прrтмесей,

массовой доли хJIористьD( солей и массовой доли воды в испытатеJIьной лабораторrи

опредеJIяют в соответствии с ГОСТ 33701-2015. .II7rя доверительной верятности F0,95 и

при двух измеренllях соответствующего показатеJIя качества нефти абсоrпотную

погрешность измерний А, 7о массовая доля, выtшсJIяют по формl,ле

А=+
R2 -0,5.12 (5)

J,
где R - воспроизводимость меюда определения соответствующего пока|атеJlя

качества нефти, вцрФкенная в массовьп< доллq О/о;

r - сходпrостъ метода определениJI соответствующею показатеJuI качества

нефти, вьrраженная в MaccoBbD( дол.ш<, 7о.

Абсолотrrую погрешность опрделений массовой доли воды в нефти

Ач , %, вьгlисJIяют по формуле

R:-0,5.г;
2

(б)

где R" - воспроизводимостъ метода определения массовой доли воды в нефм по
- ГОСТ 2477-2014,выр кенная в MaccoBbD( доJIях, Уо;

rв - сходимость метода определения массовой доли воды в нефти по- ГОСТ 2477-20|4, выр.Dкеннirя в массовьп< долях, О/о.

Абсолютную погрешность опр€делений массовой доли механических примесей в

нефти Д*_, %о, вьrтrсляют по формуле

Ri. -0,5.t (7)
J,

где Rrr, - Воспроизвод{мость метода определеlшя массовой доли механическrх

примесей в нефти по ГОСТ 6370-2018, вьтраженная в MaccoBbot доллl, О/о;

ъ - сходлмость метода определения массовой доли механических примесей в

нефти по ГОСТ 6370-2018, выраженнм в массовъпt дол-ю<, %о.

Воспризво,щlмость метода определеЕия концентации хJIористьD( goлgfi R*" по

ГОСТ 2l 534-202l приlшмают равной удвоенному значению сходимости rхс .

Значение сходимости rхсm, выраr(енное по ГОСТ 2l5З4,2О2l в мг/д}r3, переводят в

массовые доли О/о по формуле

_ _ 0,1,r,"..".=l#, (8)

где р; - плотность нефти, приведенная к условиям измерений, кг/мЗ.

Абсоrпотнlто погрешность опрделенпй массовой доJIи хлористьD( солей в вефти

bn*,%, вьFIисJIяют по формуле

Aw

7



R:"-0,5.*
(9)

р*".б
t0 l
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MaccoBylo доrпо хлористьD( солей в нефти Wo, %, вьтш.rсляот по формуле

,r, _ 0,1 ' 9*"

'n* 
=lГ (l0)

где g,(" - концентрация хJIористых солей в нефти, мг/дItl].

. Резуrьтат считают положитеJIьным, ес;й поJIученное зЕачение относительной
погрешности измерений массы нетто нефтп с применением СИКН не превышает

установлеЕные прлелы +0,35 %.

10 Полгверlrцепrrе соответствпя средствr пзмеренпй метрологпческпм
требовrппям

При поrrрении положптельньD( результатов по п. 9 мgгодики поверки, а именно:

- СИ, входлIц{е в состав СИКН, имеют зlшись в ФИФ ОЕИ о положительньD(

результатaD( поверки, а также действующrе знаки поверк!;

- зЕачеяие относи,гельной пофешности измерний массы бругго нефти с

применением СИКН не првыrпает установленные прделы +0,25 7о;

- значение относительной погр€шности измерний массы нетто нефти с
применением СИКН не првьшает установлеЕные прделы +0,35 7о;

СИКН считают соответствующей метрологическим цебованпял,t, устаноыIенным при

уrверждении типа' а резуJIьтат поверки положитеJьЕым.

11 Оформлепие результrтов поверкrl
Результаты поверки СИКН оформллот пртоколом поверки призвольной формы с

ук:rзанием даты прведенпя поверки, условий прведения поверки, примеЕяемых средств

поверки, зtlкJIючения по резуJьтатiлм поверки.

Аккредитовtlнным на поверку лицом, проводившим поверку СИКН, в ФИФОЕИ
передalются сведения о результатiлх поверки.

При положительньD( результатж поверки, по письменЕому зaшыIению ыIадеJIьца иJIи

лица', предспlвившего СИКН на поверку, iлккредитовtlнное на поверку лицо, проводlвшее
поверку, оформляег свидетельство о поверке СИКН в соответствии с действующшr.t

порядком прведентlя поверки СИ на территории Российской Федерации,

Знак поверки нzшосится на свидетельство о поверке СИКН.
При отрицатеrьньD( результатarх поверки СИКН к экспlryатации не допускают. По

письменному заявJIению владельца иJIи JIиц4 представившего СИКН на поверку,

аккредитокшное Еа поверку лицо, прводившее поверку, оформляет извещение о

непригодIости в соответствии с действующим поря,Iц(ом прведениJI поверки СИ на

территории Российской Федерачии.


