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l Общие положения
1.1 Настощм метод.ка распростр {яется на Расходомеры массовые LZYN (далее -

расходомеры), предr&}наченные для прямьD( измерений массового расхода и массы, плотности
и температуры жи,щости (в том ,плсле нефти).

1.2 В резуrьтате поверки доJDкны быть полгверждены метрологические .гребования,

приведенные в табrшце 1.

Таблица 1

1.3 Реа.llизация данной методиrсл обеспечиваgт метрологическую прослеживаемость
расходомеров к:

- Государственному первиtшому специaIJьному эталону единиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости гэт б3_2025, в соответствии сГПС шrя средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема r.слдкости и
вместимости при стати.Iеских кlмерениrD(, массового и объемного расходов жидкости, согласно
Приказу Росстандарта от 26.09.2022 Ng2З56:

- ГосударствешIому первичному эт:шоIrу ед.rницы температуры в диалп,lзоне
ОТ 0 ДО 2500 "С ГЭТ З4-2020, В СООтветствии с Государственной поверо.пrЪйЪiемоt:чо средств
измерений темпераryры, уIвержденной Приказом Росстандарта от 29.01.2026 Nэ 147;- Государсrвенному первиtIному эт.rлону едиЕицы плотности ГЭТ t8-20l4, в
соответствии с ГПС для средств измерений плотЕости, согласЕо Приказу Росстандарта от
01.11.2019 Ns 2б03 для средств измерений плотности.

1.4 .Щоrryскается возмоlrfi{ость проведениJI при периодической поверке отдельньD(
измеритеJьньD( к:lналоВ из состава расходомера для меЕьшего числа измеряемьD( величин в
соответствии с зaшвлением владельцa, с обязатеrьньпл }к }анием информацш,r об объеме
проведенной поверки при передаче сведений о результатarх поверки расходомера в
Федера.tlьньй информациоrшьй фонд по обеспечению единства измерений.

1.5 В метод,rке поверки реiulизовilн метод передатIи единиц веJIи.Iин пепосредственным
слиtIением.

2 Перечень операций поверки средства измерений
При проведении поверки расходомеров вьшолIUIIот операции, указанные в таблице 2

наименование стики Значение
Преде:ты допускаемой относительной
по ешности еIIии масс во гоо асхо игр измер дар

ымасс Ботокепжи.щости %мж

+0,10; +0,20; +0,50

Пределы допускаемой абсолrотной
погрешЕости измерений rrлопrости )Iо.lдкости,
кг/м3

+2 0

Пределы допускаемой абсо.тпотной
погрешности измеренш1 температуры, ОС +(1,0+0,005,t)

') фактr,rrеские зЕачения указывllются в паспорте расходомера и Еа маркировочной
табrп,r.ше,
2) Применимо для раздеJьIrого Еизкотемпературного исполнения расходомеров.
t - темп яемоиа а
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Проведение операций при

Наименование операции поверки первичнои
поверке

периодической
поверке

Номер

раздела
(пуъкта)
методики
поверки

внешний осмотр средства измерений Да Да 7
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений !а Да 8

Проверка прогрalммного обеспечения
измерений Да .Ща 9

Опрделение метрологи.rеских
характерпстик и подгверцдение соответствая
средства измерений метрологическим
трбовшtияlu

Да .Ща l0

Таблица 2 - Оп по

3 Требования к условиям цроведения поверки
3.1 При проведеЕии поверки расходомеров доJDкIIы быть соб.rподены следующие

условиJI:
- отпоситеJьпilя влФкность окрркzлющего воздуха не более 90 %;

- атмосферное даыIеЕие от 84 кПа до l07 кПа;
- температура окружающей срддt от +lQ ОС до +35 ОС;

- измеряем:u среда _ вода водопроводнаJI;
- тЕмпература измеряемой средц от +t5 ОС 

до +30 ОС.

4 Требования к специ:ллистам, осуществJIяющим поверку
Проведение поверки доJDкеII вьшолнять персонал, отвечающий требовани-ш.t,

предьявJIяемьш к поверптеJIям средств измерений (СИ), знающий принrщп действия
испоJъзуемьD( при проведении поверки эftlлонов и СИ, изушвший настоящуо методику
поверки, руководство по экспJryатации и прошедлий инсцукгаж по технике безопасности.
,Щоrryскается проводить поверку с привлечением обуrенного персонllл4 под непосредственным
руководством поверитеJlя.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
При проведении поверки применяют следующие средства

вспомогательное оборудование, указанные в таблице 3.
Таблица 3 - ства изм и вспомогательное ование, еняемые по

измерений и

Метрологические и технические требования к
средствalм поверки, необход,tмые для

прведения поверки

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Измеритель вл:Dкности, температуры
окружающего воздуха и атмосферного
дzвления, ди{шазон измерений температуры
от +l0 до +30 оС, пределы допускаемой
абсошотной поцрешЕости +0,5 ОС; ди:шазон
измерениЙ влФкности от 30 до 80 О/о, пределы
допускаемой абсолютной погрешности *3 О/о,

диапазон измерений дlвления от 84 до 106 кПа
предеJты допускаемой абсолютной погрешности
+0,5 кПа.

Термогигрометр

ивА-б,

рег. Nч 46434-11
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ОПерацяи ц6з9рIсл,

тебующ{е
применение средств

поверки

Метрологпческие и техяи.Iеские тебования к
средствам поверки, необход,rмые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

10.1.1

Определение
относительной
погреurности

измерний массы

Вторишrьй или рабочий эт.rлон 1-го разряда в
соответствии с Государственной поверочной
схемой, угверlкденной приказом Росстандарта
от 26.09.2023 ХЪ 2356 (часть 1) с д.I:ш.воном
воспроизведепия массового расход4
соответствующ,lм диапазону поверочньD(

расходов поверяемого расходомера.

установка
повероIшzuI
Эрмитаж,

рег. Nч 71416_18

10.1.з

Определение
абсолютной
погрешности
измерений
Ilлотности

Рабо.п.lй этщIон измерений плотности жидкости,
поверенньй в соответствии с локальной
поверошой схемой (пример в приложении А).

.Щиапазон измерений от 650 до 2000 кг/м3.

Прдешr допускаемой абсо.lпотной погрешности
измерепий плотности +0,l кг/м3.

Измеритель
плотности
жидкостей
вибрационный

вип-2мр,

рег. JФ 27163-09

10.1.2

Определение
абсоrпотной
погрешности
измерений

температ}ры

Рабоц,rй эталон единицы температ}ры 3-го
разряда в соответствии с государственной
поверо.пrой схемой, утвержленной приказом
Росстапдарта от 29.01.2026 Nч 147 (Часть 2) с
пределап,rи допускаемой абсолютной
погрешности
+0,з ос

Термомецы
соцротивления
платиновые
вибропро,шrые
эталонные ПТСВ,

рег. J,lЪ 32777-06

Прпrечаппе:

l. ,щоrryскается использовать при поверке другие угверIqсняые и аттестованные этalлоны
ед,Iниц вели.Iин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требоваrипl, указанным в настоящей таблице.

Странича 5 из 12

б Требования по обеспеченшо безопасности проведеЕиJI поверки
6.1 При провеЛении поверIсl собrподают требовапия безопасности, опредеJIяемые:

- прчвилами безопасности труда, деЙствующши в поверочноЙ лаборатории;
- пр:вилaми безопаспости, действующими на предприятии;
- прави.лаi,rи безопасности при экспJryатrцши используемых средств поверки,
приведенными в Ir( экспJryатационной докуtrлентации.

6.2 При подцючении расходомера к средствам поверки необход.rмо соблюдать общие
требования безопасности, установлеЕные в докуi{ентах гост 12.2.007.0_75, гост 12.3.019_80,
<правпла эксILrryатации электроустilновок потебителей>, кправила охрllны.tруда при
экспJryатации элекгрустalповок потрбителей>.

б.3 Монтаж и демонтalrк элекгрическrтх цепей расходомера и средств поверки должны
проводпться только при откJIючеЕном питzlнии всех устройств.

6.4 Моптаж и демонтах расходомера на ycTErHoBKe поверочной доJDкны производиться
в соответствиИ с требованиями безопасности, укlв{lнными в эксплуатационной докрлентации
на расходомер.



7 Внешний осмот средства измерений
7.1 При проведепии вЕешIlего осмота долlюlо бьrгь установлено соответствие

расходомерв следующш,r требованrlям:

- внешний вид расходомеров должен соотвЕтствовать описllнию и изображению,
приведенным в описании типа;

- комIшектцость доJDкЕа соответствовать сведениям, приведенным в паспорте на
поверяемьп]i расходомср;

- расходомер не доJDкен иметь механических поврждений, влияюIrшх на

работоспособность расходомера или препятствующих проведецию поверки;

- контalкты разъемов должны быть чистыми и це иметь следов коррозии.
Результат сшлтаегся положительным, если:
- внешний вид расходомеров соответствует описанию и изображению, приведенным в

описании типа;
- комплекгность соответствует сведениям, приведенным в паспорте Еа расходомер;
- на расходомер не обнаружено внешцих мехыlшlеских повреждений и дефектов,

препятствующих проведению поверки;
- коЕтчлкты разъемов 

Iшстые и не имеют следов коррозии,

В пртивном сJrучае р€зуJьтат cImTaTb отрицательным и дмьнейшую поверку не
проводить.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8,1 KoHTpolb условий проведенЕя поверки
8.1.1 Перед проведеЕием операций поверки вьшолнить контроль условий окрlтсающей

среды.
8.1.2 KoHTpolb осуществJuтть измерением вли.яющrтх факгоров, 1казанньrх в разделе 3

настоящеЙ методики поверки, при помощи средств измерениЙ, указ:rrrньпl в таблице З

настоящей методики. Измерепия вJIияюцIих факгоров проводить TaI\r, где проводятся операции
поверки.

8.1.3 Резуrьтаты измерений влиrlющrх факгоров долlюlы находиться в пределах,

1казанньш в разделе З настоящей мgтодики поверки.
8,2 При по,щотовке к поверке выполняют сле.ryющле работы:
- по,щотовпть поверяемъ,пi расходомер и средства поверки в соответствии с

экспJryатационной докуtlевтацпей ;

- вьцержать расходомер в тех условиях, при KoTopbD( будег проводиться поверка, не

менее двух часов;
- проверить правиJьность моЕтФка расходомера на измерительной линии,

элекгрических цепей п заземлеЕЕя, согласно экспJryатациоItным докlументtш,t;
- удалить возд}х из измерительной линии поверочной установки;
- проверить отс}тствие кaшлевыделенrlя или TeIM рабочей среды и3 коIrстрУкТивньD(

элементов расходомера при рабочем дzвлении в поверочной ycTztпoBкe;

- провести настройку нулевой точки расходомера в соответствии с эксплуатационноЙ

документацией.
8.3 Опробование провести при помощи поверо,шой установки п}тем увеличения или

уý{еньшевиrI расхода )Iш,щости в пределах ди{шазона измерений.
8.4 Результат сIIЕтается положительным, есJIи при }ъеличении или },меньшении

расхода соответствующим образом измеЕялись показапиJI Еа дисIшее ЭЛеКТРОННОГО бЛОКа

(да;rее - ЭБ) и показьвающем устройстве поверочной уст rовки, отсутствуют каплевьцеление
или TerIь измеряемой ср€,щI из конструктивньD( элементов расходомер4 показания значения

нулевого расхода Ее превышают значения стабильности IIуJIя, указzrнные в эксплуатационной

докрlентации для поверяемого типоразмера расходомера.
В противном сJryчае резуJIьтат считать отицатеJIьпым и дальнейш}то поверку не

проводить.

Страница б из 12



9 Проверка программного обеспечения средства измерений
9.1 Проверку програп.rмного обеспечеrмя (далее - ПО) осуществить по номеру версии.
Включить расходомер, п:uкать центальную кJIавишу ((--) )). В открывшемся окне

считать номер версии ПО (рисlтlок 1).

рисунок l

Таблица 4 - Ном ии По

Результат поверкй по дiшному раздеJry считается положитеJIьным, если значение
Еомера версии ПО, оюбражеЕное на .щсплее расходомерц соответствует значению,
yK }ilHHoMy в таблице 4.

В противном сJrrIае резуJIьтат сlIитать отицатеJьпым и дшtьнейшую поверку не
проводитъ.

10 Определение метрологических характеристик средства измерений и
подтверхдение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

l0.1 Определение метрологических характеристик.
Определение погрешности расходомера при измерении массы (массового расхода),

rrслд(ости проJIивным методом с помощью поверочной устalновки вьшоJIнить при измеренtil{х

массы п}тем сJшчения показаний расходомера и поверочной уст:lновки. Подключение

расходомера к поверочной уст:шовке осуществить по частотно-импульсному вьD{оду.

l0. 1.1 Опрелеление относительной погрешности измерений массы жидкости.

10.1.1.1 Опрелелить зЕачение относительной погрешности измерений массы d,* при
зЕачени.D( массового расходц выбранньп< из рабочего ди(шазона расходомера в тех точках
(для обозначения точки расхода применяется инлекс7): Q*.in, (2040) % от Qпх пах., (60-100)
%- Qr*.o'
где Qл* .* - верхняя грtlница диапазона измерниЙ массового расхода жи.щости
поверяемого расходомера;

Q,,* -, - нижпяя грапица .щzшазона измерений массового расхода жидкости
поверяемого расходомера;

Значения Qr* "оо Q,r,* r,n }ке}аны на маркировочной табличке расходомера.
.Щля расходомеров с.щ:метром условного прохода (iЦу) > 150, допускается проводить

измерения в то,жмi Qпх пiп, (2040) % от Qл* -л, G oouB.

Идентифш<ационные дalнные (признаки) Значение
Идентификационное нaлименование ПО LZYN

v2.8xxНомер версии (идентификационньй номер) ПО
Примечание: кХ> может принимать значение от 0 до 9 и не относится к мgтрологически
зпацлмой части По
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где G-чб - пмбо.тьшее значение массового расхода поверочноЙ устzмовки для типоразмера
поверяемого расходомера.

Трбуемуо веJIиtшпу расхода ycTarHaBJmBaTb с допуском +5 Yо, не вьD(одя за пределы
диапазопа измерепrй поверяемого расходомера.

Время проведения (накопления) одrого измерЕия долrcIо бьггь не менее 60 секlпд или
не менее l0000 имrryшсов.

Количество измерений на кaDкдом повероtшом расходе зalвисит от соотношения
пределов допускаемьD( относительньD( погрешностей (доверительньпr границ суммарЕой
погрешности) эталона и средства измерений, поэтому вначале необходимо определить это
соотношеIlие q по формуле

(l)

где 6r" - прдеrш доrryскаемой относитеrьной погрешности (доверитеrьные границы
сулrмарной погрешпости) воспроизведения этarлоном едишtцы массы жид(ости;

ý-- предеrш дотryскаемой относптеrьной погрешности при измерении массы
(массового расхода) поверяемого расходомера.

Если q > l/2,ю поверку прекращают.

Есrпr сn < 1/3, то коли.Iество измерний при кФкдом значении поверочного расхода
должно бьrгь не мепое трех.

Ecrm 1/3 a ар S l/2, ю количество измерний при каждом зпачеЕии поверочного

расхода доJDIсно быгь не менее пяти.

10.1.1.2 Есrш соотношение пределов доIryскаемьD( относитеJьньD( погрешностей
(!оверитtльrтьп< граппц суммарной погрешrости) эталона и расходомера q< 1/3, то
относитеJIьЕую погрешность измерний массы жидкостп 6,,o*i, %, при i-oM измерпии (не менее
трех измерний) опрделить по формуле

м._м-
drд_ = -f.100, (2)' Мэт

где М, - масса жиддосtи, измереннrur расходомером, кг;
Мr, - масса жидкости, воспроизведеIrЕая поверо.лrой установкой, кг,
РеЗУrЬТаТ пОверки считать положитеJъIIым, есJIи значения относитеlьной погрешности

измерений массы жид(ости находятся в пределzж, приведенньD( в таблице 1 в соотвgтствии с
исполнением расходомера, указанным в паспорте п/плп на маркировочной табличке на
конкретньй расходомер.

В промвном сJrrIае резуJътат считать отрицатеJъным и да.шнейuryто rloBepкy не
проводить.

10.1.1.3 Если соотношение пределов допускаемьrх погрешностей эталона и
расходомера 1/3 < ъ < |l2,To д,lя каждой J'-й точки поверочного расхода определить среднее

значение отпоситеrьпой погрешности 8,-., полгученной для серии из л измерений, по формуле

1

6.{

6@%

п

6,fi I О.,*,r, (3)
fL

i=1

где 7 - индекс для обозпачения номера точки повероIпlого расхода;
i - индекс для обозначения порядкового Еомера отдельного измерения в_7'-й точке

повероtшого расхода;

]

Станица 8 из l2



,? - колиtIество отдельньD( измереЕий вЁй точке повероrшого расхода.

Опредеrппь СКО Sд средrего зЕачениJI относительной погрешности 6,-,по формуле

2

ojп -
ELr(4"",; - а,*.,)

(4)

Есшл поrrrrенное зЕачеЕие 5й > 0,03 О%, то поверку приостан:lвливalют, опредеJuIют и

устанlIют при.мIrу повышенного CKOI и повторяют серию измерен ий чп j-ой точки расхода.
Если повторно поJIученное зЕачение СКО удовлетворяет условию ý, S 0,03 Ой, то поверку
продолжzlют, иЕаче поверку прекращают.

Опредешrть неисключенную систематшIескуIо погрешность расходомера Од по

формуле

4r' * d.o-o*' (5)

Q*-o*- нмбольшее из абсолотньж значений dr*_.

од = 1,1

где

Определить гранпцы случайной составляющей погрешности расходомера а по формуле

d-+ .сG - оо.95 Jr (6)

где

(7)

t6.", - коэффициеrrг Стьюдента цп п измерений при доверитеJIьной вероятности
Р:0,95, выбрать из табrппФl 5.

Табrп.Iца 5 - Значения коэффшдиекюв Стьюдента t6,95

Опредешrгь относитеJБЕую погрешность расходомера при измерении массы жидкости
Ем по формуле

6* : (К-Sд), (8)

5j-
lfi

где u _ е*О2Л : :---_ - эмпирическпй коэффициент;
Sl tSg

тrrпичrше приtlиЕы повышеrшя Ско: налшIие возд}ха в сцстеме, повышенн:u{ вибрачия подводящлlх

Количество измерений,

п
Значение to,r,

количество

измерений, п
Значение tл.r<

5 2,7,1б 2,з06
6 2,5,1| 10 2,262

7 2,44,7 11 2,228

8 2,з65 2,201

трубопроволов, недосmточно жёсткое закрепление расходомера.
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ýд - суммарное среднее СКО (%), выIшсJIить по формуле

(9)

где S" - среднее квад)атичное откпонение пеиск.lпочеппой систематической погрешности
(НСП), вычисляемое по формуле

., 9яэа:G (l0)

Результат поверки сtштается положительЕым, если значения Бм < бмж, приведенньD( в
таблице l в соответствЕи с испоJIнением расходомера указанным в паспорте пlulм на
маркирово.пrой табrпr.ке на конкрепrый расходомер. В противпом сл}лrае резуJIьтат считать
отрицатеJьным и дальнейшlто поверку не провод,rть.

10. 1.2 Опрелеление абсоrпотной погрешности измерений темпераryры
10.1.2,1 Определение абсо,lпотной погрешности измерений температуры допускается

провод{ть в одной точtе однпм из следующлтх способов:

- сравнить покапанIrI расходомера и рабочего эталона единицы температ}ры,
устIlноыIенногО на измеритеJIьНой лшrии. Вьшолнить одно измерение. Значения температуры
фиксировать при наJIичии расхода жидкости. Абсолютн}rо погрешность расходомера при
измерении температуры определить по формуле

ДТ,: t, -t,, (1l)

l 0. 1.3 Определение абсолютной погрешности измерений плотности
10,1.3.1 Определение абсоrпотной погрешности пзмерний плотности выпоJIнить

след},юцшх способом.
При на;rи,пrи расхода в расходомере призвести обор лсл,щости Еа измеритеJБном

уqастке поверочной устаповки. Во время обора зафиксироватъ показанIu расходомера при
измерении плотности и температуры жидкости. После этого дозу отобршпой rrолдкости ввести
в эта.ltонный Iшотцомер. В эталопном плотномере провести измерениJI при зафиксированной
температуре на расходомере. Вытrоrпrить не меЕее двух измерений.

10.1,3.2 Абсоlпотную погрешность измерний Iшотности Др*, кг/м3, рассчитать по
формуле

Др*:р,.,.-р,., (12)

.ý.z + s" 2,
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где r, - значение температуры по показаЕиям расходомера, 
ОС;

lзi - ЗНОЧеЕИ€ Т€I!шературы по показаЕиям рабочего этtцона единицы температуры, ОС.

- одиЕ из вьD(одов расходомера закрьггь загл}шкой, заполнить расходомер жидкостью,
погрузить в его измеритеJIьную полость рабочий эталон единицы температуры и сравнить его
пок:вllниJI с показilниями расходомера выпоJшить одно пзмерение. Абсошотную погрешность
при измерении температуры опредеJшть по формуле (l 1).

Результат поверки сIштать положитеJIьным, если значения абсолютной погреuшости
измереншI т€мпературы н.жодятся в пределах, +(1,0+0,005,t), где t - температура измеряемой
среды. В противпом случае результат считать отицательным и дальнеrшй поверку не
проводлть.



где рэп - IIлотность, измеренная плопIомером, кг/мЗ;

p!Фt - плотность, измеренная расходомером, кг/мЗ.

Результаты поверки считать положитеJIьными, если значеЕия абсолотной погрешности
измерений плотности каждого измереншI нzlходятся в пределд(, приведенньD( в таблице l. В
противном сJryчае результат сIштать оlрицательньлrr и дыьнеfuую поверку не проводить.

l l Оформление результатов поверки
l 1.1 Результаты поверки оформrrлот протокоJIом поверки произвоrьпой формы.
l1.2 Сведения о результат ( поверки расходомера передаются в Федеральный

информационньй фонл по обеспечению единства измеркш1 в соответствии с приказом
Миtтlромторга России от З1.07,2020 Ns 2510 <Об угвержлении порядка прведения поверки
средств измерений, требоваrий к знаку поверки и содержанию свидетеJьства о поверке>.

l1.3 При положительнъ,D( резуJьтатах поверки расходомера по зaлявJIению ыIадельца
средства измерений или лица, предоставившего средство измерений на поверку, вьцается
сВидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказо}t Минпромторга России от
31.07.2020 N9 2510 <Об угвержлении порядка проведенllя поверки средств измерений,
требований к знаку поверки и содерr(alнию свидетеJьства о поверке>, или делается
соответствующая запись с нанесеЕием знaка поверки, заверяемм подписью поверитеJuI в
паспорте расходомера в разделе <Периодические поверки и поверки после peMoHTaD.

l1.4 При оlрицательньD( результатarх поверки расходомер к экспJryатации не

допускается. По заявлению владельца средства измерений иJIи лица, предоставившего средство
измерений на поверку, вьцается извещение о непригод{ости, оформленное в соответствии с
приказом Минпрмторга России от 31.07.2020 Ns 25t0 <Об угвержлении порядка проведения
поверки средств измерений, требований к зн
поверке>.

Нача.пьник отдела 208

Ведущий инженер

отдела 208

поверки и содержаяию свидетельства о

Б.А. Иполитов

.Щ.П. Ломакин
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Приложение А

Пршлер локальной поверо.шой схемы при поверке
Измерителя плотности жидкости вибрационного ВИП-2МР в качестве рабочего этalлона.

Государственные стандаргные образцы шIOтности жIцкости
Регистрационный номер в Федеральном ипформационном фонде

по обеспечепию едиЕства измерений ГСО 8579-2004, 8582-2004,
8102_2002

от 683,0 до 1624,0 кг/мЗ,
А: * 0,05 кг/мз

Прямые измерения

Измерлrrель п,rотности жидкости вибрационный ВИП-2МР,
Ремсцационяьй номер в Федера,чьном информационном

фонде по обеспечеЕию единства измерений 27'tбЗ-09
в диапазоне значений от 650 до 2000 кг/м],

А = +0,1 кг/мз

Непосредственное слшIеЕие

Расходомеры массовые, системы измереrп,rй массы, объема и плотности
жидкости в диапазоне значений от 650 до 2000 кг/мr,

А = +2,0 кг/мз
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