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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1. Настоящая методика поверки распрострirняется на тахеометры элекIронные

PS-20l (далее - тахеометры), преднzвначенные дJIя измерения длин, горизонтlшьных
и вертик;lльных углов.

1.2. В результате поверки должны бьпь подтверждены следующие мЕтрологические
требования, приведенные в таблице l .

1.3. При определении метрологических характеристик в pllмKax прводимой
поверки обеспечивается передача единиц величин и подтверждается прослеживаемость:

к государственному первичному специальному эт:rлону единIlцы длины ГЭТ 199-2024
в соответствии с (Государственной поверочной схемой длJl координатно-временньD( средств
измерений>, утвержленной приказом Росстандарта от 07 июrrя 2024 г. Nч lЗ74;

к государственному первичному этмоIrу единицы плоского угла ГЭТ 22-20|4
в соответствии с (государственной поверочной схемой для средств измерений плоского
угла)), утвержденной приказом Росстандарта от 26 ноября 20l8 г. J,,lЪ 2482.

1.4. В мегодаке поверю.t реализокlн метод передачи единиъi -метод прямьD( измереш.rй.
1.5. .ЩОПУСКаеТСЯ проведение поверки дlя меньшего количества измеряемых величин

в соответствии с заявлением владельца тахеомета с обязательным укaвalнием информации
об объеме проведенной поверки.

Таблица l -М огические емые к TilxeoN{

наименование ристики
ии л l)азон изм лов от 0 до 3б0

от 1,з до 5000,0
от 1,3 до 500,0

от 0,3 до 1000,0
,Щоверительные границы допускаемой абсолютной погрешности
излl глов ительной ятности 0,95 ,сеи дов f')

!опускаемое среднее квадратическое откJIонение измерений углов,
се l
Границы допускаемой абсолютной погрешности измерний расстояний
(при доверительной вероятности 0,95), мм:
- отрiDкательный режим
- диффузный режим

- безотражательный ржим :

- в диапазоне от 0,3 до 200 м включ.
- в диzшазоне св. 200 до 350 м включ.
- в диапазоне св. 350 до 1000 м вrcrюч.

+2.(1,5+2.10-6.L) 5)

+2.(2+2,10{.L)

+2.(2+2.104.L)
+2.(5+10.104.L)

+2.( l0+10.10-6.L)
,Щопускаемая средняя квадратическzul
расстояний, мм:
- отражательный режим
- диффузный режим
- безотражательный режим:

- в диапазоне от 0,3 до 200 м включ.
- в диiшазоне св. 200 до 350 м включ.
- в диапазоне св. 350 до l000 м вкJIюч.

погрешность измерений

+1,5+2.10-6.L
+2+2.104.L

+2+2.10,6.L
+5+l0.10{.L
+l0+l0.10{.L

Значение

,Щиапазон измерений расстояний, м:
- отражателельный режим2)
- диффузный режим])
- безотражательный режим4)
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должение таблицы 1

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При провелении поверки должны выполняться операции, приведенные

2
2.1

в таблице 2.

Таблица 2 - по ки

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следl.ющие условия:

Наименование характеристики Значение
.Щиапазон компенсации компенса тора, не менее, минlпаl) +6
Пределы допускаемой
компенсации компенсато

систематической составляющей погрешности
l) +0,5

l) гралус, мин}та, секунда - единица измерений плоского угла;
2) одна призма;
3) измерения на поверхность соответствутощей белой поверхности пластины с коэффициентом
отФкения не менее 90 О/о;

4) измерения на отажаюrrlуо поверхность с отражающей способностью 90% при слабой
солнечной засветке и слабой турбулентности атмосферы, не нарушающей спокойного
изображения отражающей поверхности, наблюдаемой в зрительную трубу тахеомета при угле
между нtlправлением визиров:lпия и нормalлью к поверхности оц:DкатеJIя не более 20О;
5) L - измеряемaя длина, мм

Обязательность проведения
операции приНаименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

l Внешний осмо,гр 7 Да Да
2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений 8 Да !а
3 Проверка программного обеспечения
средства измерний 9 Да Да

4 Определение метрологических
характеристик l0

4.1 Определение абсолютной
погрешности и среднего
квадратического откJIонения измерений
дIин

l 0 l Да Да

4.2 Определение абсолютной
погрешности и среднего
квадратического отклонения измерений
углов

10.2 Да Да

4.3 Определение систематической
составляющей погрешности
компенсации компенсатора

l0.3 Да Да

5 Подтверждение соответствия средства
измерений метролоIическим
тебованиям

ll Да fla

- температура окружающего возд}ха, ОС.......... от+l5до+25.



4

з.2 Полевые измерения (измерения на открьпом возд}те) должны проводи.гься при
отсутствии осадков и порывов ветра при температуре окружilющего возд)D(а от -30 до +60 ОС.

Прuuечанuе - Прu провеdенuu поверочных рабоtп условuя окруэtсаюцей среdы среdсmв
поверкu (рабочщ эmмонов) dолэtсньt соопвеmсmвоваmь реzлсlменmuруемым в uх uнспрукцuм
по эксruaуаmацuu пребованuяu.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.| К проведениЮ поверкИ допускаются специалисты оргIlнизации,

аккредитованпой в соответствии с законодательством Российской Федерации
об аккредитации в национальной системе аккредитации на проведение поверки средств
измерений данного вида, ознакомленные с р}ководством по эксплуатации на тахеомеlр и
настоящей методикой поверки.

4.2 .щля проведения поверки тzжеометров достаточно одного поверителя.

МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1
таблице 3

При проведении поверки должны применяться средства поверки, укaванные в

Таблица 3 - дства по ки

r

Операции поверки,
требующие

применения средств
поверки

Метрологические и технические
требоваяия к средствallrl поверки,

необходимые для проведения
поверки

п. 8 Подготовка
к поверке и
опробование
средства измерений

Средство измерений температуры
возд}ха в диапzвоне от -30 до +60 ОС,

с абсолютной погIЕшностью
измерений темпераryры 0,2 ОС

Измеритель параметров
микрок.лимата
Метеоскоп-М,
рег. N 32014_1l
Полигон
прстранственный
эталонный
<Щентральньй>,

рег. JФ 8l551-21
Рабочий этauон единицы
длины З разряда в
диапазоне значений
от 1074 до 1 1744 м
3.7.Ажь.0004.2024

п. l0.2 Определение
абсолютной
погрешности и
среднего
квадратического
откJIонения
измерений 1тлов,
п. 10.3 Опрделение
систематической
составляющей
погрешности
компенсации
компенсатора

Установка для поверки тахеометров,
теодолитов и нивелиров,
коллиматорные стенды 1-го рtвряда
в соответствии с <Государственной
поверочной схемой для средств
измерений плоского )тла),
утверждеЕпой прикiвом
Росстапдарта от 26.1 1.2018 Ns 2482

Стенд универа,ъньй
колrимаюрньй ВЕГА-
укс,
рг. JФ 44753-10

Перечень

рекомендуемьrх средств
поверки

п. l0.1 Опрелеление
абсолютной
погрешности и
среднего
квадратического
откJIонения
измерений длин

Рабочий эталон 3-го разряда
по ГосуларственноЙ поверочноЙ
схеме дJIя координатно_временньIх
средств измерений, угвержденной
приказом Федерального агентства
по техническому регулированию
и метологии от 07 июня 2024 г
}l! 1374 - базисы эталонные и
прострtlнственные полигоны



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При выполнении операций поверки должны бьпь соблюдены все требования
техники безопасности, регламентированные ГОСТ |2.|.019-2017, ГОСТ l2.1.038-82,
ГоСТ 12.3.019-80, действующими <Правилами технической экспJt},атации электроустановок
потребителеЙD, <Правилами техники безопасности при эксплуатации элеrфоустановок
потребителей>, а также всеми действ},ющими местными инструкциями по технике
безопасности.

6.2 Все блоки и узлы, а также используемые средства измерений долхны быть
надежно заземлены. Коммутации и сборки электрических схем для проведения измерений
должны проводиться только на выключенной и полЕостью обесточенной аппарат}ре.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
'1.1 Внешний осмотр производится визу,lльно.
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие TurxeoмeTpa

след},ющим требованиям :

- соответствие внешнего вида тахеометра описанию типа средства измерений;
- отс}тствие механических повреждений и других дефектов, способных оказать

влияние на безопасность проведения поверки или результаты поверки;
- на передней панели тахеометра должен быть нанесен заводской номер тахеомета;
- комплектность тахеометра должна соответствовать руководству по эксплуатации;
- оптическalя система должна иметь чистое и palBнoMepнo освещеЕное поле зрения.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки выполнить следующие подготовительные работы:
- провести контоль температ}ры окружающей среды, условия поверки должны

соответствовать требованиям п.3 настоящей методики;
- проверить наличие в Федерfiьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений сведений о результатarх действующей поверки Еа средства поверки;
- тlцеомет и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

эксплуатационной документацией.
8.2 При опробовании установитьсоответствие след}.ющим требованиям:
- отсутствие качки и смещений неподвижно соединенньD( дета.пей и элементов;
- плавность движения подвижньrх деталей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функциональньrх режимов и узлов.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Идентификация встоенного програ}.tмного обеспечения (да;lее По) BASIC

выполняется в след},ющем порядке:
- запустить TtlxeoMeтp;
- выбрать пункт главного меню <Версия>;
- считать номер версии встроенного ПО
9.2 Идентификационные ддtЕые ПО должны соответствовать данным,

приведенным в таблице 4.

)

5.2 Все средства поверки должны быть исправны и иметь действующие сведения
о результатах поверки в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства
измерний.

5.3 .Щопускается применение других средств поверки, удовлетворяющих требованиям
настоящеЙ методики поверки и обеспечивzlющих TotmocTb передачи единиц /цины и плоского
угла поверяемому TalxeoмeTpy.
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Таблица 4 - Иденти икационные данные п ного обеспечения

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕМЕТРОЛОГШIЕСКИХХАРЛКТЕРИСТИКСРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

10.1 Опрелеление абсолютной погрешности и среднего квадратического отклонения
измерений длин

Выбрать такие пункты базиса, длины линий между которыми (не менее трех)
охватьвalют весь диапaвон измерений тахеомецов-

Многократно (не менее 5 раз) измерить значения длин линий тахеометром.
Повторить измерения с призменным отрФкателем, пленочным отрФкателем и

на пластину белого цвета.
Установить пару промышленных штативов на твердом ровном основании (бетонном

полу). Расстояние между штатив.lми 1290-13l0 мм.
Установить на штатив тмеометр и отрiDкатель, добиться такой высоты штативов,

чтобы высота центра отрaDкателя и высота горизонтальной оси вращения зрительной трубы
тirхеометры были одинаковы.

Растянlть рулетку и, наблюдая штрихи рулетки в оптические отвесы тахеометра и
отражателя, измерить фактическое значение длины между Taxeoмeтpoм и оlражателем.

Многократно (не менее 5 раз) измерить значение длины линии тахеометром
Повторить измерения на пластину белого цвета.
Установить пару промышленных штативов на ровном твердом основании (бетонном

полу). Расстояние между штатив.lJttи 290-3 l0 мм.
Установить на штативы Trrxeoмeтp и отражатель, добиться такой высоты штативов,

чтобы высота центра отражателя и высота горизонта.ltьной оси вращения зрительной трубы
тахеометра были один:lковы.

Растянугь рулетку и, наблюдая штрихи рулетки в оптические отвесы тахеометра и
отражателя, измерить фаюическое значение длины между Tirxeoмeтpoм и оlражателем.

Многократно (не менее 5 раз) измерить значения д.пин линий тахеометром в
безотражательном режиме.

l0.2 Опрелеление абсолютной погрешности и среднего квадратического отклонения
измерений углов

flиапазон, абсолютную погрешность и среднее квiцратическое отклонение измерений
углов определить на коллиматорном стенде путем многократньп< излrерепий - не менее шести
приемов, состоящих из измерений в положении <Кру. право> (КП) и кКруг лево> (КЛ)
горизонтального угла и вертик:цьного }тла коллиматорного стенда. Между приемап{и
осуществJulть поворот тегера тахеометра на 30О.

l0.3 Определение систематической составляющей погрешности компенсации
компенсатора

СИСТеМаТИЧеСКalЯ СОставляющtц погрешности комIlенсации компенсатора во всем его
диапазоЕе определяется с помощью предметного столика колJlиматорного стенда.

определение систематической составляющей погрешности компенсации компенсатора
выполнить во всем его диапазоне с шaгом l'при наклоне оси тахеометра вперед и назад от
среднего положения и среднее значение принять за окончательный результат.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕСООТВЕТСТВИЯСРЕДСТВАИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 Абсолютную погрешность измерений (при доверите.rьной вероятности 0,95)
дrины каждой линий вычислить по формуле:

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО MAGNET Field BASIc
Номер версии (илентификационньй номер ПО) не ниже 8.1 не ниже l.C7M.R3053
Цифровой идентификатор ПО
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а,_|ДЬ_t_r.;*, ,(ri-Щn )'
п-1

где /r - погрешность измерний длины;
zo - значение длины воспроизводимое базисом;
l; - j-ое значение длины, измеренное TarxeoмeTpoM;
и - tiисло измерний длины.
l|.2 Среднее квадратическое откJIонение измерений длины каждой линии вычислить

по формуле:

fПt =
ElLr(ri-ro)2

п-|
где ,rrr - среднее квадратическое откJIонение измерний лтпrны.
l1.3 Абсоrпотную погрешность измерений (при доверительной вероятности 0,95)

горизонтмьного и вертикalльного }тлов вычислить по формуле:

^
-ag +2

у,о _ElLl4ilz
а п п-1

где /с - погр€шЕость измерений горизонтмьного/вертикального угла;
сO-значение горизонтального/вертика,тьного угла воспроизводимое коJIлиматорным

стендом;
G, - i-oe значение горизонтalльного/вертикального угла измеренное тахеометром;
и - число измерений горизонта.пьного/вертикalльного }тла.
11.4 Среднее квадратическое откJIонение измерений горизонтirльного и

вертикального углов выrшслить по формуле:

где ,lla - средн€е квадратическое откJIонение измерений 1тлов.
11.5 Систематическую состalвJIяющуо погрешности компенсации компенсатора

вьнислить по формуле:
о = Xl=r(bo - Ь) /п,

где Ьо - отсчет по вергикllльному кругу тахеометра при нrведении на марку
автоколлиматора до нач:rла нак.пона;

бi - отСЧет по верТикаJIьномУ крУГУ Tzrxeoмelpa после его H:lKJIoHa на Ёй утол и
наведении на марку tlвтокоJIлиматора.

11.6 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной
погрешности измерений длины, среднего квадратического откJIонения измерений длины,
абсолютноЙ погрешностИ измерениЙ углов, среднегО квадратического откJIонения измерений
углов, систематической составляющей
соответствуют, приведенным в таблице l.

погрешности компенсации компенсатора

|2 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ
12.1 обязательное оформление протокола поверки не требуется. По змвлению

владельца тахеомета или лица, представившего его на поверку, возможно оформление
протокола поверки.

_ 12.2 Сведения о результатах поверки тахеометра передаются в Федеральный
информационный фонд по обеспечению единстм измерений.

|2.з По заявленикr владельца тахеометра или лица, представившего его на поверку,
в случае положительных результатов поверки (подтверждено соотвЕтствие тtжеометра
мец)ологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке.

Пq= Еr=J"-".)Р
{"-'
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12.4 По заявлению владельца тахеометра или лица, предстalвившего его на поверку,
в случае отрицательньж результатов поверки (не подтверждено соответствие тахеомета
метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к применению.

12.5 Способ защиты средства измерений от несанкционированного вмешательства
предстirвлен в описании типа, дополнительных действий по соблюдению ,требований

по защите средства измерений от несанкционированного вмешательства не требуется.

Начальник отдела ФГБУ кГНМI_{> Минобороны России
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