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Настоящая методика поверки распространяется на интерферометры лазерные U-
Optics IH-Fizeau (ла:lее по тексту - интерферометры) изготавливаемые ЗАО НПФ <Уран>,
г. Санкт-Петербург и устанавливает методы и средства их первичной и период.tческой
поверок.

1.1 Интерферометры не относятся к многоканальным измерительным системам,
многопредельным и многодиапазонным средствам измерений, не состоят из нескольких
автономньж блоков и не предназначены для измерений (воспроизведения) Еескольких
величин. Поверка отдельньж измерительньн канalлов и (или) отдельньп aBToEoMHbD(

блоков из состава средства измерений для мепьшего числа измеряемых величин или на
меньшем числе поддиапазонов измерений не предусмотена.

1.2 Интерферометры до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, в про-

цессе эксплуатации, в том числе, после ремонта - периодической поверке.
1 .З Первичной поверке подвергается каждый экземпJu{р интерферометра.
l .4 Периодической поверке подвергается каждый экземпляр пнтерферометра, Halxo-

шIшийся в эксплуатации, через интервалы между поверк:lми, а также интерферометры,
повторно вводимые в эксплуатацию после их длительного xpaнellшt (более одного ип-
тервала между поверками).

1.5 Поверка интерферометров в сокращенном объеме не предусмотрена.
1.6 Обеспечение прослеживаемости поверяемого интерферометра к ГПСЭ единицы

длины в области измерений параметров отклонений от плоскостности и сферичности оп-
тических поверхностей (ГЭТ l83-2022) осуществJIяется посредством использования при
поверке мер отклонений от плоскостности l-го разряда в соответствии с Государствен-
ной поверочной схемой для средств измерений параметров отклонений от плоскостности
и сферичности оптических поверхностей, рвержденной приказом Федермьного
агентства по техническому регулированию и метрологии от 15.|2.2022 М З189. Поверка
осуществляется методом прямых измерений.

1.7 В результате поверки должны быть подтверждены след},ющие метрологические
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - М о.тIогические ования к ствам изм

1.8 При определении метологических характеристик поверяемого интерферометра
используется метод сравнения результата измерений поверяемого интерферометра с дей-
ствительным значением меры.

Абсо.lпотная погрешность измерений откJIонение от плоскостности,
мкм, не более

U-Optics IH-Fizeau З00,
U-Optics IH-Fizeau 450

U-Optics IH-Fizeau 1 00,
U-Optics IH-Fizeau l 50

при примене-
нии в

качестве рабо-
чего

эта.пона 4-го
разряда

при примене-
нии в

качестве сред-
ства измерений

при примене-
нии в

качестве рабо-
чего

эталона 4-го
разряда

при примене-
нии в

качестве сред-
ства измерений

,Щиапазон изме-

рений, мкм

0,0420,042от 0,02 до 2,00 0,032 0,032
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2. Перечень операший поверки средства измерений
2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, 1казанные в таб-

лице 2.
Таблица 2 - оп и,п водимые ипо ке

обязательность выпоJIнения
операций при поверке

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер пункта
методики по-
верки, в соот_
ветствии с ко-
торым выпол-
няется опера-
ция поверки

отрвнешний осм да Ja 7

Контроль условий поверки (при подго-
товке к поверке и опробовании средства
из}fе нии

да 8

Проверка программного обеспечения да да 9

Определение метрологических характе-
ристик и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим
требованиям:
- Определение абсолютной погрешности
измерений отклонений от плоскостности
- Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требовани-
ям

да

да

да

да

l0

l 0.1

10.2

11Оформление результатов поверки да да

2.2 В слуrае отрицательного результата при проведении одrой из операций,

поверку прекращают и интерферометр признают не прошедшим поверку.

3. Требования к условпям проведепия поверки
3.1 Поверку следует проводить в нормальньIх условиJIх окружающей среды:

- температура окружающего воздlха, ОС 20 + |;

- относительнzu{ влажность воздlо<а (без конденсата), 0/о, не более 70.

3,2 Интерферометр и другие средства измерений и поверки вьцерживают не

менее 2 ч при постояltной температуре, соответств}.ющей Hopмa",Ibнbnr условиям.

4. Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 . К проведению поверки допускаются лица, ознакомившиеся с настоящей мето-
дикоЙ поверки и с экспJryатационноЙ документациеЙ на интерферомет, также средства
поверки, и работающие в оргzrнизilции, аккредитованной на право проведения поверки
средств измерений.

4.2. Щля проведения поверки достаточЕо одного поверитеJIя.

да
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5. Метрологические и технические требования к средсlъам поверки

5.1. При проведении поверки должны применяться среJIства поверки, указаЕ-
ные в таблице 3.
Таблица 3 - С по ки

6. Требования ýсловпя) по обеспеченпю безопаспости проведения поверкш

При провелении поверки интерферометра необходrмо соблюдать требования раз-
дела <Указание мер безопасности) руководства по эксплуатацип и другой технической
док),L{ентации на средство измерений и поверочное оборудование.

7. Внешний осмотр

7.1 Проверку внешнего вида следует производить внешним осмотром. При внеш-
нем осмоте интерферометра установить соответствие следующим требованиям:

- соответствие внешнего вила интерферометра описанию и изображению, приве-

денных в описании типа;
- маркировка и комплекгность интерферомета должны соответствовать указан-

ным в руководстве по эксплуатации;
- на наружньж поверхностях интерферометра и всех el,o составных частях не

должно быть дефектов, }худшающих внешний вид и влияющих на их эксплуатацию;
- движение подвижIlьж частей и механизмов интерферометра должЕо бьггь плав-

ным и производиться без значительньIх усилий;

Перечень рекомендуе-
мьн средств поверки

Операчии поверки,
требующие примене-
ния средств поверки

Метрологические и технические те-
бования к средствам поверки, необ-
ходимые для проведения поверки

Прибор
комбинированный
Testo 608-Н1, рег. М
53505_ 1 3

п. 8 Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

средство измерений температуры
окружающей среды: диапд}он
измерений от +l0 до +25ОС, пределы
допускаемой абсолютной
погрешности +0,5ОС

Средство измерений относительной
влажности воздуха: диапазон
измерений до 80 О/о, пределы
допускаемой абсолютной
погрешпости +3 Ой

Мера отклонений от
плоскостности 120 мм,

рег. Nэ 48279-1l (дп"
rrrодификаций U-Optics
IH-Fizeau l00);
мера отклонений от
плоскостности 180 мм,

рег. Nч 48279-11 (U-
Optics IН-Fizeau 150);
мера отклонений от
плоскостности 310 мм,

рег. Nч 48279-1l (U-
Optics IН-Fizeau 300 и

U-Optics IH-Fizeau 450)

п. 10.1 Определение
абсолютной погрешно-
сти измерений откло-
нений от плоскостно-
сти

Рабочий этшIон Ее ниже l-го
разряда в соответствии с
Госуларственной поверочной
схемой для средств измерений
параметров отклонений от
плоскостности и сферичности
оптических поверхностей,

утвержденной Приказом
Федерального агентства по
техническому регулированию п
меlрологии от 15.12.2022 М 3 189
(меры отклонений от плоскостности
диllметом ло 280 мм)

Примечание: .Щопускается применение аналогичньrх средств поверки с
метологическими и техническими характеристик:ltr{и, обеспечивающими требуемlто
точность передачи единиц величин поверяемому средству измерений.
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- крепления съемных, сменных и подвижньD( частей интерферомеlра должно быть
надежным.

7.2. Интерферометр считается поверенными в части внешвего осмотра, если вы-
полняются все вышеперечисленные условия, а маркировка и комплектность соответ-
ствуют требованиям технической докр{ентации.

8. Подготовка к поверке и опробовапие

8.1 Интерферометр и средства поверки необходимо выдержать не меЕее 2 ч в
помещении, где проходит поверка. Перд проведением поверки и в процессе вьшолнения
операций поверки проверять и контолировать соответствие условий поверки

требованиям, приведённьlм в п. 3 настоящеЙ методики поверки.

8.2 Проверить возможность настройки интерферометров в соответствии с руко-
водством по эксплуатации (РЭ).

8,3 Подготовить интерферометры к работе в соответствии с РЭ,
8.4 Настроить интерфернчионн).ю картину в соответствии с РЭ.
8.5 Провести обработку интерферограмм, используя комплекс програ}rмного

обеспечения.
8.6 Убедиться, что ввод изображения, визуализация интерферограмм,

функционирование системы управления интерферометров производится в соответствии с

РЭ интерферометров.

9. Проверка программного обеспечения

9.1 . Идентификацию ПО интерферометра провести по следуюшtей методике:
- произвести запуск ПО;
- проверить наименование прогрzlммного обеспечения и его версию.
9.2. Интерферометр считается поверенным в части прогрalммного обеспечения,

если его ПО соответствует указаниям в таблице 4.

Таблица 4 - П аммное обеспечение

l0. Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия
средства измерений метро"Iогическим требованиям.

10.1 Определение абсолютной погрешности измерений отклонений от плос-
KocTHocTIl

l0.1.1 Подготовить интерферометр к работе в соответствии с РЭ.
10.1.2 Настроить интерференчионн},ю картину в соответствии с РЭ на интерферо-

метр.
l0.1.3 Провести обработку интерферограммы, используя комплекс прогрalltмного

обеспечения.
10.1.4 Полуlенное значение отклонений от плоскостности записать в протокол.

Провести не менее l0 измерений. Вычислить среднее значеЕие.
l0.1.5 Абсолютн},ю погрешность измерений отклонений от плоскостности опре-

делить по формуле:

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО PhaseSight
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 8.0 и выше
I-{ифровой идентификатор По
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A:xap-xn,

где хср - полr{енное среднее значение отклонений от плоскостности, мкм
хп - зночени€ откJIонений от плоскостности меры, }.кalзllнHoe в протоколе поверки,

мкм
10.1.6 Интерферометр считается поверенным в части определения абсолютной по-

грешности измерений откJrонений от плоскостности, если пол}л{енные значения соответ-
ствуют }казанным в таблице 5.

Таблица 5 - М ологические ха истики инте ом в

l0.2 Подтверllцение соответствия средства пзмеренпй метрологическим
требованиям

10.2.1 Интерферометр считается прошедшим поверку, если по пунктtrм 7-9 соот-
ветствует перечисленным требованиям, а поJryченные результаты измерений пункry l0.1
нrLходятся в пределах допустимьтх значений.

10.2.2 В случае подтверждения соответствия интерферометра метологическим
требованиям, результаты поверки счит:lются положительными и его признilют пригод-

ным к примеНению. Если интерферометр соответствует обязательным требованиям к
эталонаNr единиц величин, }казаЕным в таблице 1, то он может примеЕrrться в качестве

эталона.
10.2.3 В случае, если соответствие интерферометра мЕтрологическим требованиям

не подтверждено, то результаты поверки считаются оlрицательпыми и интерферометр

признают непригодным к применению.

1 l. Оформление результатов поверки

11.1 Сведения о результатЕrх поверки (как полоlruтельные, так и отицательные)
передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений
(ФиФ).

11.2 При положительньгх результатarх поверки дополнительно по заявленик) вла_

дельца средства измерений или JIица, представившего его на поверку, вьцается свиде-

тельство о поверке средства измерений на бlшажном носителе. Знак поверки в виде от-

тиска клейма и (или) наклейки наносится на свидетельство о поверке.
l1.3 ПрИ положительньIХ результатirХ поверкИ в слгIае, если по результатам по-

верки средство измерений соответствует обязательным требовшrrtmл к этаJIону, }твер-
жденным Приказом Федеральпого агентства по техвическому регуJп{рованию и метроло_

гии от 15.12.2022 j\lЪ 3189, оформляется протокол поверки и в ФиФ передаются сведеЕия

как о СИ, применяемом в качестве эталона.

Наименование характеристики Значение
Модификачии U-Optics IH-Fizeau 100,

U-Optics IH-Fizeau l 50
U-Optics IH-Fizeau 300,
U-Optics IH-Fizeau 450

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений откJIоне-
ний от
плоскостности, мкм

а0,032 (}"/20) +0,042 (},/l5)

где 1 = 0,633 мкм - длина волны лaверного изJrуlения

(l)
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l1,4 При отрицательньгх результатtж поверки сведения о результатах поверки
средства измерений передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению
единства измерений. В соответствии с действуюцим законодательством допускается вы-
дача извещения о непригодности к применению средства измерений с указанием основ-
ных причин непригодности.

Начальник отдела 203

ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Начальник лаборатории 203/1
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Инженер отдела 203
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М.Л. Бабаджавова

.Щ.А. Новиков

Г.М. Попов
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