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1 Перчепь операцпй поверкп средства f,змереЕпй
1.1 При проведении поверки должпы выполняться операции, усаз:lпные в таблице 1.

Таблица 1

обязательность выполненЕя
операций поверки при

Номер раздела
(тryuкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операциJI поверки

Внешний осмот средства
измерений Да Да 6

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании срдства измерений)

Да Да

Подготовка к поверке (при
подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

!а

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средств:l
измерений)

Да Да

Проверка элекгрического
сопротивления изоляции (при
подготовке к поверке и
опробованию средства измерений)

Да !а 7.4

Определение метрологическпх
характеристик средства измерений !а
Подтверждение соответств}tя
средства измерений
метрологическим требованиям

,Ща .Ща 9

Примечание - При поlryчении отрицательньrх результатов в процессо проведения той или
иной операции поверка прокращается.

2

Общпе положенпя
Настоящм методим распростаняется на датчики температуры PANAM (далее по

тексту - датчики, поверяемое СИ), изготalвливаемые (PANAM ENGINEERS LTD.>, Индия,
Настоящая методика устаЕаыIивает процед}ру первичной и периодической поверки

датчиков.
Поверка датчиков проводится методом непосредственного сли.{енl.lя с этalлоЕным

термометром сопротивлеIмя или эталонным преобразователем термоэлекгрическим (далее -
эта.лоп).

При определении метрологи.{ескш( характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается передача единицы температуры в соответствии с Приказом Федерального
агентства по техническому реryлированию и метрологии от 29 января 2026 г. N 147 (Об
}тверкцении Государтвенноrо первичного этмона единицы темперац?ы - кельвина в

диапазоне от 0,3 до 273,|6 К и Государственпой поверочной схемы для средств измереrтий
темперацрыD, подтверждающirя прослеживаемость к государственному первиrlному этirлону
ГЭТ 34-2020 <Государственный первичный эталон единицы темперацры в диапазоне от 0 до
3200 ОС) и ГЭТ 35-202б кГосударствепный первичный эталон единицы темпорац?ы -

кеJъвина в диапазоне от 0,З до 273,1б К>.
В результате поверки доJDкны быь подтъерждеЕы метрологические тебования,

приведенные в Приложеrrии А настоящей методики.

Нашrrенование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

7.1

Да

7.3

.Ща 8



2 Требоваппя к усповпям прведевпя поверкп
2.1 При прведении поверки соблодают следлощие условкя:
- температура окрулсtющего воздп<а" ОС

- относитоJъная влакность окружающего воздд4 О/о, не более
- атмосфрное давление, кПа

от +15 до +25;

80;
от 86,0 до l0б,7.

3 Требованпя к спецпаJtпстам, осуществJIяющпм поверtч
3,1 Поверка СИ должна выполЕяться специалистами организации, аккредитованной в

соответствии с зilконодательством Российской Федерации об аю<редrrгации в национальной
системе аккр€дитации на проведевие поверки средств измерений данного вида имеющими
необходим},lо квшtификацию, ознакомленными с экспJryатационной докумеrrтацией и
освоившими рабоry с техническими ср€дствами, используемыми при поверке.

4 Метрологпческхе п теIвf,чоскпе трбоваппя к средствам поверкв
4.1 При прведении поверки применяют угалоны, средства измерений, истьлгатеrьное

и вспомогательное оборудование, указанные в таблице 2.

Таблица 2
Операция поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техншIеские
требования к ср€дствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень ркомендуемых
средств поверки

п. 7.1 Коlrгроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опрбованию
средстза
измерений)

Средства измеренrfr температуры
окружающей срды от al5 до

+25 "с с абсоJпOгной

погрешностью не более +0,5 "С;
Срдстм измернrпi

относительной влоrсrосги
окружающего воздrха до 80 % с
абсолютной погр€шностью не

более +3 7о;

Средства измерений атмосферпого
давления в диапазоне m 8б до

106,7 кПа с абсолютной
погр€шностью не более *5 гПа

Прибор комбинирванпый Testo
608-Н1, Testo 608-Ю, Tcsto бl0,

Testo б22,
Testo б23, регЛе 53505-13;
Измеритель влашrости и
температуры ИВТМ-7,

рг. Jfэ 71394-18

Измерители давлен}tя Testo 5l0,
Testo 5l l, рег. Nе 53431-13

п. 7.3 Опрбовапие
средства
измерний (при
подгоювке к
поверке и
опрбоваlшю
средствil
измерений)

Измерители силы постOянного
тока, соотвflýтвующие

требованиям к рабочшr эталонам 2

разряда по fПС в соответствии с
приказом Росстандарта от

01,10,2018 г. Ns 209l

Ка.пибратор
многофlнкчиональrшй и

коммуникатор ВЕАМЕХ МСб
(-R), рг. Nч 52489-1З

Измерrггели напрякенпя
постоянного ток4

соответствующие,требовапиям к
рабочим этiллоЕаIr, 3 разряда по
fПС в соответсгвии с приказом

Росстандарта
от 28.07 .202З г. М 1520

Измеритель температ}?ы
двухканальный преtцlзионный
МИТ 2.05, рг, Nч 4б432-1l;

Калибратор
многофуткциональrшй и

коммуникаюр ВЕАМЕХ МСб
(R), рг. Nч 52489-1З

источник питания посюянного
юкц диапазон установки

выходного напряжения 24 В

источники пrтг^нrrя постоянного
тока имIryльсные АКИП-1 l03,

рг. J{! 37469-08

_)



Операция поверки,
требуrочие
применение

средств поверки

Ме,трологические и технические
требования к срдствilJu поверки,

необходимыо для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

ВспомогательIше средства
визуaulиз:lции вьrходного сигнала

(для средств измороний с
цифровым выходным сигналом

протоколов HART
п. 7.4 Проверка
электрического
сопротивления
изоляции (при
подготовке к
поверке и
опробованию
средства
измерений)

Измерители сопротивления
изоJIяции с диапазоном измерений
сопротивленлul изоляции от 2 МОм

и номинalльным рабочим
напряжением l00 В

Измерrrгель сопротивления
изо:lяцшл АРРА 607,

рег. Nе 56407-14

9 Определение
метрологическI{х
характеристик
средства
изморений

Термометры сопротивлени.,l
(платиновые) эталонные,

соответствующие,гребованиям к
рабочим эталонам 2-го, 3-го

разряда по fПС в соотвЕтствии с
прикд}ом Росстандарта от 29

января 202б г. Ns 147

Термометр сопротивления
платиновый вибропрочrъй

эта.понный ПТСВ, рег. Nl 57690-
|4,NgЗ277'7-06l

Термометр сопротивJIеншl
эталонный ЭТС-100,

рег. М 19916-10.
Преобразователи

термоэлекгрические эталонные,
соответствующие тебованиям к
рабочим эталонам 1-го, 2-го, 3-го

разрядов по fTIC в соответствии с
приказом Росстандарта от 29

января 2026 г. jl! l47

Преобразователь
тормоэлектрический

платинородий-платиновый
эталонный Ппо,
рег. N 1442-00;

Преобразователь
термоэлекlрический

платинородий-платинородlовьй
этмонный ПРо,
рег. М 4l201-09;
Преобразователь

термоэлоктрический эталонный
ТППО, рг. Ns 19254-10

Измерители элек,гршIеского
сопротивления, соответствующие
цебованиям к рабочим эталонам
4-го разряда (и выше) по fПС в

соответствии с приказом
Росстандарта от 30.12.20l9 г.

Ns 345б

Измеритель темпераryры
многоканальный процизионный

МИТ 8.15, рег. jt! 19736-11;
Измеритель температуры

двухканальный прецизионный
МИТ 2.05, рег. Nэ 46432-11

Измеритеrп,I слl.лы постоянного
тока соответýтвующие

требованиям к рабочим эталонам
2-го разряда по ГПС в

соответствии с приказом
Росстандарта от 01 . l0.20l 8 г.

N9 209l

4

НАRТ-коммlъикатор

Калибратор
многофlъкrшональIшй и

коммlтrикатор ВЕАМЕХ МСб
(-R) рег. Nе 52489-1З;
Мультlлl1стр 3458А,

рег. Nэ 25900-03



Операция поверки,
требlтощие
применение

средств поверки

Ме,грологические и тохпи.Iеские
требования к срдствам поверки,

необходимые для проведениlr
поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Измеритеrпа напряжения
постоянного тока,

соответств),ющие требоваrrиям к
эта.llонам 3-го разряда по ГПС в

соответствии с приказом
Росстаrдарта

от28.07.2023 г.]ф 1520

Прецизионттьй миJIливоJьтметр
В2-99, рг. Ns225З2-02;

Измерлпель температуры

дв}тканальный процизионный
МИТ 2.05, рег. Ne 4б432-1l;

Калибратор
многофункциональный и

коммуяикаюр ВВАМЕХ МСб
GR), рег. N 52489-|З

Термостаты и/или криостаты
т€мпературы (перелrвного типа),

термостаты соляные или с

ф.mоидизированной срлой, с
нестабильностью поддержания

заданного значения температуры в
полезном объеме не болое l/5 от

предельно доrryстимой
погрешности поверяемого СИ

Термостаты жидкостные сории
кТЕРМоТЕСТ>,
рег. Np 39300-08;

Термостаты переливные
прецизионные серии ТIШ,

рег, Nэ 33744-07;
Термостат с ф.гпоидизированной

средой FВ-08;
Криостат реryлируемый КР- 1 90- 1

(диапазон воспроизводимьD(
температур от -l80 'С ло -б0 'С)

Ка.пибраторы температуры
сухоблочные (rю.rдкостные) с

нестабильностью поддержаЕия
заданного значения температуры в
полезном объеме не более 1/5 от

предельно доrryстимой
погрешности поверяемого СИ

Ка.пибраторы температуры
(ЭJIЕМЕР-КТ- l 50к), (ЭJЕМЕР-
кТ-200к>, (ЭJIЕМЕР-кТ-500к),

кЭJIЕМЕР-КТ-65 0К>, рег. Nя

80030-20;
Ка.пибраторы температуры

(ЭJIЕМЕР-кТ-900к) (ЭJIЕМЕР-
кТ-1100к),

рег. Nл 75073-19;
Ка.пибраторы температ}ры

жидкостные ЭJIЕМЕР-ТК-М,
ЭJIЕМЕР-Т, рг. Nо 78676-20.

Калибраторы темпераryры КТ-5,

рег.Nэ б5779-16;
Кшrибратор температуры СТС-

1200А, рег.Nч l8844-03 и др.

5



Операция поверки,
требlтощие
применение

срсдств поверки

Метрлогические и технические
требомния к средствам поверки,

яебходимые для проведенЕя
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Горизоrrгальные (вертикальные)
печи с нестабильностью

поддержirнItя заданного значеншя
т€мпературы в полезном объсме не

более l/5 от предельно
доrryстимой погр€шности

поверяемого СИ

Печь ма.llоиверционная
горизонтальная 

T 

рубчатая 
МТП-

2МР (низковольтная МТП- 1200)
(дпапазон воспроизводимьtх

температ}р
от +l00'C до +1200 "С);

Печь высокотемпературная ВТП
l600-1 (лиапазон

воспроизводимых температур от
+300 ОС 

до +1600 ОС);

Печи горизонта;rьные
высокотемперат}?ные

Fluke мод. 9l l8A, 91 18A-ITB,
рг. J{э 70023_17;

Печи высокотемпературные
PRESYS, рг. }Ё 78948-20;

Печь высокотемпературная TKL-
300G (лиапазон

воспризводимьж температ}? от
300 'С до l300 'С);

Элекгрическм печь для
град/тrрвки термопар типа

ШТI-1850 (диапазон
воспроизведения температур от

+600 'С до +1800 'С) и др.
Термометр с доrryскаемой
погрешностью измерений

темпераryры +0,05 ОС

Термометр ЛТ-300,

рег. Nэ б1806-15

Устройство (емкость) л,rя
воспризведенItя температуры

минус 196 "С

Сосул fuюар с жидким iхloToм

Нулевой термостат или
герметичный сосуд, заполненный

Jьдо-водяной смесью

Термостаты нулевые T}I- 1М, ТН-
2м, тн_3м

источник питанltя посюянного
тока, диапазон установки

вьD(одного напряжения 24 В

исто.пtlпол пrтания постоянного
тока имrryльсивные АКИП-1 l03,

рег. Nэ 37469-08
Программно-аппаратный комплекс

дJlя визуализации измеряемой
величияы (для поверки датчиков с
цифровым вьD(одом протоколов

HART)

НАRТ-коммуникатор

Примечания:
l. Эгалоны и средства измерний, применяемые в качестве этaпонов, используемые при
поверке, долrюrы быь аттестованы rrли поверены в установленном поря,ще; примеЕяемые
средстм измер€ний дол:rсrы бьrь поверены; испыгательпос оборудомяие - аттестовано.
2. ,Щопускаегся применение другt{х средств поверки, обеспе.*твающrоr определение
метрологпческ}rх характеристик поверяемьв СИ с трбуемой ю*rосгью.

6



5 Требоваппя ýсловпя) по обеспечеппю безопаспоgгrr проведеппя поверкtr
При прведении поверки цеобходпяо собrподать требоваrия безопасности,

установленные в следующD( документ:lr(:
- <Правпла техrшческой экспrryатации электрусIаЕовок потрбrrелей>, угверяqденные

приказом Минэнерго РФ от 12.08.2022 г. Nq 81l;
- трбовшlия безопасности, которые пре.ryсматршв{rют <Правила по охране цуда при

экспJIуатации элекгрустановок (ПОТЭУ), угвер]кдешIе прик lом Мшпстертва трула
России от 15.12.2020 г. Nе 903н;

- цебовшrия разделов <<Указания мер безопасностиD эксплуатационцой документации
на примеЕяемые средстм поверки.

б Впешнrrй осмотр средства пзмерепий
6.1 При внешнем осмотре устанarвJшвают:
- соотвgтствие впешнего вида даттшка оIrисанию типа;
- н:IJIиIше и четкость зarводского номера и маркирвки;
- отсуIствие вЕеIпних поврждений поверяемого дат.Iик4 которые могrt повJIиятъ Еа

его метрлопlческие хар,ктеристики.
6.2 Результат проверки положитеьньй, если выпоJIIIяются все вышепере!lисленные

цебования.
6.3 СИ, не отвечающе переIпlсленным вт,rmе цrебованияrr, дальнейшей поверке не

подлежат.
Пршuечание - при оперативном устранеЕии недостатков датtшков, замеченньD( при

внешнем осмотре, поверка прдоJDкается по следующим операщrям.

7 Подготовка к поверке и опробоваппе средства пзмереппй
7.1 KoнTporb условий поверки
7.1.1 В помещении, где будет проходить поверка средств измерений необходимо

првести коЕтрJIь условий окружаощей сре,ФI - определить температуру и влal]кIость
окружшощей cpe,щI, а также атмосферное дllвJIение. К.rшматические условrlя првеДеЕIlя
поверки доJDкны соответствомть значениям, ук&}alнным в п. 2.1 настоящей метод{ки поверки.

7.2 По,щотовка к поверке средства измерений
7.2.1 Изу.пrь руководство по эксшIуатаIщи на поверяемьй да1"шк и экспJryатацйонные

документы па примеЕяемые средства поверки;
7.2.2 Вылержать датшк це менее 2 ч в условиях, указапных ъ t1.2.1 цаgтоящей

методики, есJш иное пе указано в техяlпIеской докумеIIтдщи на поверяемьй датtшк;
7.2.3 Подготови:ь к работе поверяемьй датчик и примеЕяемые средства поверки в

соответствпи с экспJIуатациоIIной докуtиентацией.

7,3 Опробованяе срдства измерпий
7.3. 1 При прведении опробования дат.пtков без измеритеJIьного пробразоватеrrя (Иf[)

необхо.щrмо прверIlть наJIичие вьD(одlого сигЕaш4 при этом, для датtшков с чувствштеJьным

элементом ýЭ) в виле ТП пеобходпло обеспе,п,rть условие, при котором рабоштй спай и

свободrые концы дат.шка н:жод{Jшсь бы при разной температуре.

7.3.2 fuя опробомни,I датшка с ИП убедлться, что температура оцружЕlющего воздуха
попадает в скопфпryрироваlrный Еа датшке .щlапазон измерний.

Прttмечанuе: еслч ,пемпераmура окwэtсаюлцеzо возdуса не попаdаеm в

сконфuzурuрованный на dаtпчuке duапазон uзмеренuй, по опробованuе провоdяm прu любо
mемпераmуре odHoBpeMeHHo с опреdеленuем мепролоzuческuх харакmерuспuк, прu эпом,
переd опреdеленuем мепролоzчческш харакmерuспuк необхоduмо убеDшпься в

рабоmо спос о бно сtпu прuбора,
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7.3.3 ,Щатчlк с аналоговым вьD(одlым сигнrrлом покJпоIшть к измеритеJIю сlrJIы тока и
источнику питанЕя в соответствии с эксILтryатационной документацией. С помощю
измеритеJIя сиJIы тока опредешrть значеЕие вьD(одIого сигнzlла датlшка'' которое доJDкIiо
нахо.щпься в.щrапазоне от 4 до 20 мА.

7,3.4.Щатш,rк с zшlалоговым сиrналом, совмещенньп,r с НАRТ-протоколом, поlкJlючarют
к ПК через НАRТ-модем иrпr НАRТ-колдчrуlпкатор. Убед,rться в наJlичии вьD(одlого сшrrала
на экрапе ПК иrп.r ЬRТ-коьпrуrrпкатора, значение которого доJDI<но быь соизмеримо со
значением температуры окружающего воздуха в лаборатории.

7 .3.5 Резуrьтат проверки считiлют положитеJIьным, ecJm выпоJIIIяются все
вышеперечислепные цrебовштия.

7.4 Проверка электрического сопротивленлllr изоляции
7.4.| Шя проверки электрического сопротивления изоллрlи дат.lиков испоJIьз},ют

измеритеJь сопротивления изоляцли (дале" - измеритеrь) с номип:tJьЕым рабочлr.r
напряжением 100 В.

7.4.2 Подrпочatют один из зФкимов измеритеJIrI к закорочеЕным между собой
вьD(одlым KoHтtlKTaM измеритеrьной встilвки д:rтчика,, а лругой - к цраю измеритеrьпой
вставки или метаJIJIической защтrой арматуре.

7.4.3 Заrryскают процесс измерениJI элекгри.Iеского сопротивлеIrия изоляции.
7.4.4. Резуrьтат проверки считается положитеJIьным, если поJIученное зЕачение

электрического соцртивлеЕия изоллIии не менее 100 МОм (дrя датшсов с ЧЭ в виде ТС) и
не менее 500 МОм (для датч.rков с ЧЭ в виде ТГD.

Прrлrлечаrие - дJuI датшков с ЧЭ в виде ТП с керамческой зшщrпlой арматурой,
проверяФся тоJIько целостность измерительной цепи.

8 Опреде:rеппе мецtологпческrlх хардктерпстпк средства пзмеренпй
8.1 Проверка откJIонения сопротивления от НСХ (дrя датчпсов с ЧЭ в виде ТС без

измеритеJIьного преобразователя (ИП))
8 . 1 . 1 Проверку откJIонения сопротивленIrI от НСХ выпоJIЕяют дtя одrой

температурной точкй, расположеяцой в дliшазоне от минус 5 ОС до шпос 30 ОС

(предпочгитеlьЕм температ}?а 0 'С) и для одной допоJIнImеJIьЕой температурпой то,п<и,

отстоящей от первой не менее чем на 95 ОС в боrьшую стороЕу (прдlоT пrтеrьная
температура пrпос 100 "С), либо при температуре, соответствующей верхнему предеJrу

д{:шазона измеренш1 (если этот предел ниже пrпос 100 ОС), мегодом непосредственного
сJшченIоI с этllлонпым термометром в жид(остньD( термостатм (криостатах).

Щля поверки дат.пrка при температуре 0 ОС доrryскается примеЕять Еулевые термостаты
пли сосу.щl Ьюарц зaшоJIненные смесью JIьда и дистил.:шрованной во,щr.

8.1 .2 При поверке датчика в жи,щостньD( термостатах (криостатах) погружalют на одrу
гrryбику (по констрlтсгивной возможности) в криостат (термостат) поверяемый датщ.lк вместе

с этzллонным термометром, используя при этом метalJIJIические выравЕивiлющие блоки (при

необход.rмости). При этом эта;rонньй термомегр должен быть погружен на гrryбшrу, не менее

нормируемой гlryбины погружепия.
8.1.3 В соответствии с эксшryатационной докуtlентациеЙ устarнавJlЕвzlют на криостате

(термостате) требуемlто температурную точry.
8.1.4 После установления заданной темпераryры и установления теплового рarвновеСИЯ

между эталонным термометром, поверяемым дат.Iиком и термостатирующей средой
(стабилизшlия показакий этrrлонного термомеца и датшка) снимшот измеренное значение

температ}?ы (по эталонному термометру) и электрического сопротиыIеЕия поверяемого

датика в температурном эквиваленте в соответствии с НСХ поверяемого ТС по ГОСТ 6651-
2009.

8.1.5 Проволят полгверждеЕие соответствия средства измерений метрологическим
требовшrиям в соответствии с п. 9.1.
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8.2 Опрделение т€рмоэлекгрдвижущей силы (ТЭ,ЩС) (датчиков с ЧЭ в виде ТП без

шt)
8.2.1 Градупрвочные мракт€ристики поверяемьD( датчиков с ЧЭ в виде ТП доллшы

соответствомть НСХ конкрgтного типа и кJIасса доrrуска по ГОСТ Р 8.585-2001.
При поверке датчиков с ЧЭ в виде ТП их ТЭДС должна бьгь определена не менео чем

при четырех значеп}tп( т€мпературы в пределж рабочего диапазона дат.Iика и укiлзанных в

таблице 3. В обоснованньrх Заказчиком сJцлал( дополнительно опредеJIяют ТЭДС датчш<а с
ЧЭ в виде ТП при значенrrл( температуры, указаrшьrх в скобках.

Таблица 3

Условное
обозначение

нсх

Темпераryр при измеренпD(
тэдс, "с

в от +б00 до +1800 r{00, +900, +1200, +1500 (+1700)

S от 0 до +l600 +300, +600, +900, +l200

к от 40 до +1200 (40), 0; +200, +600, +900, (+1000)

J от -40 до +750 (-40), 0, +200, +500, +700

Дя датчиков с ЧЭ в виде ТП, имеющих более узкий рабочий диапазоп измереI {й

температуры, доrryскается опр€делять ТЭДС в границФ( эюго диапазонц но не мене€ чем при
трех значениях температуры, равноотстоящих друг от друга.

8.2.2 При поверке датчиков в криостате (термостате) погрркаrог на олну гrryбину (по

конструктивной возможности) в криостат (термостат) поверяемый датчик вместе с этilлонным
тЕрмометром, используя при этом металлическио выравнивающие блоки (при

небходимости).
8.2.3 При поверке датчиков в сосуде с льдо-водяной смесью устанавJIиваюг эталонныЙ

т€рмометр и поверяемый датчик на олну гrryбину.
8.2.4 При поверке дат.плка в калибраrcре температуры оIryскают этiшонный термометр

(или эта.понный пробразователь термоэлекгрический) и поверяемый датчик до упора в дно
блока.). При поверке в сдблочньп млибраюрах используют метаплические блоки с
колшIеством каналом не монее двух.

8.2.5 При поверке датчика в горизонтiцьной (вертикальной) печи размещают и

цеmрируот рабочие кошIы эталонного пробразователя термоэлекгрического (или

эт:л.лонного термомегра) и датчика в рабочем прстранстве (зоне рвномерного распределения
температуры) печи.

8.2.6 При использомнии этaл.лонного т€рмомстр сопртивленttя подкJIюч:lют его к
измерителю элекгриlIеского сопртивJlения.

8.2.7 При использомнии эталонного преобразователя термоэлектрического

подкJIючают его к измерптельному прибору (измерrпелю напрлкенпя постоянного Tot<a) в

соответствии со схемой согласно рисунку l.
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Рисунок l - Схема подктпочения зтllлоtrного ТП к измерrrтельному прибору

К термоэлекгродам эталонного ТП подк.пючают улпиняющие (компенсационные)
провода по ГОСТ 1790-2016, ГОСТ 1791-2014 (в соответствии с требомниями по
ГОСТ 8.338-2002, п.5.2). Тип компенсаrцлонньD( проводов доJDкен соответствовать

установленному типу НСХ эталонного ТП по ГОСТ Р 8.585-200l. Концы удлиняющих
проводов соедиЕяют с медными проводами подкJIюченньD( к измерительному прибору.
скругки проводов помещают в пробирки, заполненные теплопроводящим изо:1яционным
материалом или жидкостью, а зат€м помещrrют прбирки в нулевой термостат (или сосуд
Дюара заполненный льдоводяной смесью). Темпераryру в сосуде l[ьюара контролирlrот
термометром с пределом допускаемой абсолrmной погрецшости не более +0,05 ОС.

8.2.8 Поверяемый датчик с ЧЭ в виде ТП подк.lпочают к измерительвому прибору
(измерителю напряженllя постоянного тока) в соотвегствии со схемой согласно рисрку 2.

Мед{ыо
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Удrlrýючпе
(хомпе}rcационныs)

Контрльный
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Поверяемый
тп

ТOрIоЕтат

Рисунок 2 - Схема подключенrrя, поверяемого датчика с ТП к измерЕт€льному прибору

К термоэлекФодам поверяемого датчика подк.JIючают удлиIrяющие
(компенсационные) провода по ГОСТ 1790-2016, ГОСТ 1791-2014 (в соответствии с
требованиями по ГОСТ 8.338-2002, п.5.2). Тип компенсационных проводов должен
соответствовать установленному тиrry НСХ поверяемой ТП по ГОСТ Р 8.585-200l. Концы

удлиняющпх проводов соедиIlяют с медными проводами подкJIюченных к измерительному
прибору, скруки проводов пом€щают в пробирюr, заполненные теIшопроводящим
изоJlяционным материалом или жидкостью, а затем помещают пробирки в нулевой термостат
(шш сосуд .Щьюар4 заполненный льдо-водяной смесью). Темпераryру в сосуле .Щьюара
контролируют термометом с пределом допускаемой абсолютной погрешности не болео *0,05
,с.
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8.2.9 В соответствии с эксшrуатационной документацией устанавливают на криостате,
термостато, калибратор или печи трбуемую температ}рную точку.

8.2.10 После устаноыIения заданной температуры и установления теплового

равновесия (стабилизации показаний) можду эталонным тЕрмомстром (эта:lонным
преобразоватtлом термоэлектрическим), поверяемым датчиком и термостатирующей срдой,
снимatют значения показаний эталона и поверяемого датчика, индицируемые на дисIшее
измерительного прибора,

8.2.11 Операции по п.п. 8.2.9, 8.2.10 повторrгь дIя остальньD( температ}рных точец
находящихся в диапaвоно измерений темпоратуры или рабочого диапдtона измерений
темперацры поверяемого датчика.

8.2.12 Проводят подтверждение соответсвия датчика с ЧЭ в виде ТП мецологическим
требованиям в соответствии с п. 9.1.

8.3 Определеттие основной погрешности (для датчиков с ЧЭ в виде ТС с ИП)
8.3.1 Определоние погрешности проводят в 5-ти темперацрньIх точк!lх диапазона

измерений темпорацры, вкJIючшl нижrrий и верхний пределы, методом непосредственЕого
сличения с эталонным термометром в жидкостньD( термостатах (криостатах), в сдоблочных
калибраторах температуры.

8.3.2 При поверке датчиков в жидкостньD( термостатах (криостатах) прводят операции
в соотвgгствrдл с п. 8.1.2.

8.З,3 При поверке датIиков в сухоблочньrх ка.пибраторах температуры оrryсмют
эталоrпrый т€рмомсгр и датчик до упора дна блока сравнения. При этом не допускают
перегрева соединительпой головки датчика (при наличии).

8.3.4 В соответствии с эксшryатационной документацией устанавливают на криостате,
термостате или в сроблочном кмибраторе требуемую темперацрную точку.

8.3.5 После установленrlя задilнной температ}?ы и установления теплового равновесия
межщr' эталоЕным термометром, датчиком и т€рмоgтатирующей средой (стабилизация
показаний эталона и датчика) снимают пока}ilния температуры по эталонному тормомЕтру, а
также значения вьD(одного сигнatла поверяемого датчика:

- при помощи прецизионного измеритеJIя постоянного тока (для с ИП с аналоговым
сигналом).

- с дисплея НАRТ-коммуникаторц со встроенного ипдикатора или с другого
программно-аппаратного комплекса, позвоJпюцего визуаJшзировать измеренЕые велиIlины
(дlя датчиков с ИП и с цифровым выходным сигналом).

8.3.6 Проводят подгверждение соответствия срдства измерений метрологическим
требованиям в соmветствии с п.9.2.

8.4 Определение основной погрешности (для датчиков с ЧЭ в виде ТП с ИfD
8.4.1 Основн}rо погрешность датчиков (с включенной схемой компенсаtщи) находят в

Iити томперацрньIх точках диапазона измероний температуры, вкJIючая нижrшй и верхrrий
предеJш,

8.4.2 Проводят операции по п.п. 8.2.2-8.2.7.
8.4.3 В соотвЕтствии с экспlryатационной документацией устанавливают на термостате,

в калибратор или в печи требуемую температурtryю точку.
8.4.4 Посло установления задalнной температlры и установлония теплового равновесия

междr' эталонным термометом или ТП, поверяемым датчиком и т€рмостатирующей средой
(стабилизация показаний эталона и поверяемого датчим) снимают показанlш температуры по
эталоЕу, а также значения вьIходного сигнала поверяемого датчика в соответствии с п.8.3.5.

8.4.5 Проводят полгверждение соответствия средства измерений метрологшIеским
требованиям в соответствии с п. 9.2.
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9 Подтверщ,деппе соответствия средства шзмерений метрологпческпм требоваппям
9.1 Отклонение сопротивJIения (или ТЭ.ЩС) от НСХ в темпераryрном эквива;rеrrте Д, ОС

дIя датlшков с ТС (или ТП) без ИП выщ.rсrrлот по формуле:

лd = tl6glц1 -tз1
где: 

'тс(пD 
- резуJътат измерениЙ температlры поверяемым дат.Iиком, ОС;

lэт - результат измерений телтпературы эталоЕньпu термомегром, ОС.

(1)

9.2 Расчgг основной погрешности (дlя датш.tков с ТС (и;ш с ТП) с ИП)
9.2.1 Значение температ}ры t6, ОС, соответствующее измеренному аналоговому

вьD(одЕому сиrнаlry Iu* i рассчитывalют по формуле:

' 'лчдi:lдjд , (t^o, - t-i,r) * t-in Q)Lia- 
l 
^оr-, лiп

гд€ /Bbol.i - знflчоние вьD(одlого сигнала, соответств},ющее измеряемой температуре, мА;
I.iл Io-, - :яs)ru|rй и верхrшй предеJш д{iш:лзона измерний вьп<одlого сипlilла ИП, мА;
tпм, tппх - соответствеппо верхний и ниясrий предеJш нrюц)оенного д,IlшапоЕа

измерений ИП, ОС.

9.2.2 Основrryю абсолотrrуо погрешность Д, ОС вышсллот по формуле:
/ = tiц(t,.) - tэт (3)

(4),ч = lti-t,).100%' (t" - t,)

9.3 Резуrьтат поверки по п.п. 8.1-8.4 сц,rтается полохитеJIыlым,
соответств).ющIDl метрологическим требованияv, есJIи полученные
мgгрологических характеристик даттlиков не превышalют ЕормировtlнньD(

указшrньrх в Таб.тпrцах A.l-A.6 Приложения А настоящей метод,Iки.

а дат1Iики
значениJI

значений,

10 Оформление результатов поверкп
l0.1 Сведения о результатах поверки датчика в соответствии с действующлм

зtlконодатеJIьством в области обеспеченшI единства измерений РФ передшотся в Федера.ltьньй
информационньй фонл по обеспечению едлнства измерений.

10.2 ,Щатшки, прошедпие поверку с положитеJIьЕым резуJIьтатом, при:|ваются
годными и допускalются к применеЕию. По змвленпю владеJIьца средства измерений иJtri

лицъ предстzlвившего его на поверку, выдается свидетеJIьство о поверке и (и.тш) вЕосится
запись о проведёпной поверке в паспорт датчика.

l0,3 При отрицатеJIьньD( резуJьтатах поверки Еа средство измерений по заявлеIlию
владеJIьца средства измерний иJIи лиц4 предстutвившего его на поверку, оформляется
извещение о непригодности к применению.

|2

где f,ц - значение цифрового вьD(одlого сигна;rц ОС;

tia - ЗЕаЧеНИе ТеМПеРаТУРЫ, СООТВеТСТВ}'ЮЩее ИЗМеРеННОМУ аЕаЛОГОВОМУ ВЬD(ОДIОМУ

сигнатту 1""o.i, ОС;

fз1 - 3НОЧ9НИ€ ТеМПеРаТ}РЫ ПО ПОКilЗalНИЯМ ЭТа;rОНа, ОС;

9.2.3 Осповrr}то прпведенную погрешrость r, О/о вычrrсляот по формуле:

где: 
', 

- значение температуры, расстIитанЕое по формуле (2), 'С;
fэ - значение температуры, измеренное эталонrълrл термомегром, ОС;

trt, - верхнrй и вияшrй прделы ди{шазона измерений температуры (пастроенньй

,щапазон измерений), ОС.



10.4 Оформление протокола поверки осуществJIять в соответствии с системой
менеджмента качества оргzu{изации-поверитеJIя. .Щополнrтгельньп< требований к ведению
протокола не предьявJIяются.

Разработшлюл настощей методиrс-r:

Заместитеlь начыьtlжа отдела 207

метрологического обеспечения термометрии

ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

Нача.lьнпк отдела 207

Е.В. Родионова

мецюлопlческого обеспечеЕпя термометрии

ФБУ (НИII ПМ-Ростест>>

lз



Таблица А.1 - кие

ПРИЛОЖЕНИЕА

датчиков модели РТТ 301

Пределы допускаемой основной
погрешности измероний

темпоратуры (в зависимости от
типа вьжодного сигнalла (5)

4-20мА,
приведоннaUI
(к интервапу

измерений) (4),

%

Мини-
мальный
интервал
измере-

n"; (З), ОС HART,
абсоrпотнм, ОС

условное обозначение
НСХ ЧЭ датчика (l)

.Щиапазон
измерений

темпераryры (2),

ос

ft100 о:0,00385 ,с-'

ft200 (о =0,00385 'Ci
R500 0 =0,00385 ,с-1

от -l96 до +600

от -196 до +260ft1000 (о =0,00385 'С-1
100н c=0,006l7oCl от -60 до +l80

+(0,2+0,002.|ф +0,04

от -50 до +l80

10

о =0,00428 'С-'100

Е от 40 до +900

от 40 до +1300K,N

+1,5 (в диапазоне от
40 'С до +375 'С

включ.);
+0,004,1 (в диапазоне

св. +375 'С)от -40 до +900
J

от 40 до +400т

от 0 до +1б00

+0,0450

+0,0025.tот +б00 до +1800в
(l) Типы нСх Чэ cooTBeTcTB},toT по ГоСТ 6651-2009 (МЭК 6075l) и ГоСТ Р 8.585-2001

(МЭК 60584-1);
(2) Указапы предельныо значения. КоI Ф€тный диапазон измерений в зависимости от

конструкгивной модификации укaван в паспорtе и в маркировке дат.шка.
(з) Иrпорвал измерений равен алгебрмческой разности верхнего и н}Dкнего пределов

настоенного диапазона измореrп,lй темпораryры, ОС.

(n) Пр"деп"' дотryскаемой погрешности компенсации холодного сп:ш для типов НСХ <<К>,

<N>, кЕ>, KJ>, кТ>, (R), (S) равны +0,5 ОС и не входят в указанные значениJI погрешности.
(5) Погрешность датчиков при снятии показаний с вьжода 4-20 мА равна сl,tиме абсоrпотной
погрешности и приведенной (к интерваlry измерений).
п имечание -t - значение изме емой темп ,"с.

14

+0,5 (в диапазоне
от 40 'С до +125

'С вкrrюч.);
+0,004.1

(в диапазоне св.
+l25.c)

+ 1,0
(в диапазопо m

0 'С до +l100 'С
включ.);

+l+0,003.(t- ll00)
(в диапазоне св.

+1100 .с)

S,R



Табrпrца А.2 -

Таблица А.3 - еские ха

датчиков модели РТТ 302

датчиков модели РТТ 303

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений темпераryры, oC(l) (2) от 0 до +100

от -50 до +150

условное обозначение номинальной статической
харiктеристики прообразоваlтия (НСХ) ЧЭ по ГОСТ бб5 1-2009

ftl00
(о=0,00385'CJ)

Пределы доrrускаемой основной абсолютной погрешности, ОС + (0,40+0,002.|r|)

Пределы допускаемой дополнительной приведонной
погрешности (к настроенному диапазону измороний), вызвапной
влиянием изменения температуры окр}DIсaющей среды от
нормальных условий измерений (от +15'С до +25 'С вкпоч.) на
КаЖдые 10'С, 0/о/10 'С

+0,1

Пределы допускаемой дополнl.tтельной приведенной
погрешности (к насцоепному диiшaвону измерений), вызванной
ыI}инием измененlrя напрлкенпя питания (от 24 В) на каждый 1

B,%lIB +0,01

(l) - По специальному закaву доrтускается изготовленио датчиков, имеющих другио
диапазоны измерений, не указанные в таблице, но в пределarх диапазона от миЕус 50 ОС до
пrпос 150 ОС, с миниммьным интервалом измерений фазница верхнего и нюкнего пределов
измероний) не менее 30 ОС.

(2) - Конкретный диапазон измерений темпераryры приведен в пiюпорте на датчик;
Примечание - t - значение измеряемой температуры, ОС.

Наименование харакгеристики Значение

,Щиапазон измеРений темпераryры, oC(l), (2) от 0 до +100

от -50 до +50

от +25 до +75

от +50 до +100

от 0 до +50

от -50 до +l00
условное обозначение номинальной статической
характеристики преобразования (НСХ) по ГОСТ 665 1-2009

Ptl00
(а=0,00385 "C-l)

Пределы дотryскаемой основной приведенной погрешности, О/o

(к диапазону измерений)
+1,0 (з)

каждые 10ОС, YollO ОС +0,1

Пределы доrryскаемой дополнительной приведенной
погрешности (к насцоенному диапазону измерений), вызванной
влиянием изменения напряжеrтия пrгания (от 24 В) на каждый 1

в,%/1в
+0,0l

(1) - Конкретный диапазон измерений темпераryры приведен в паспорте на датчик;
(2) - По специiшьному зака}у допускzЕтся изготовление датчиков, имеюпцD( другие
промежугочныо диапазоны измерений, не указанIlые в таблице, но в пределах значенIй,
приводонньD( в таблице и с минимальным иЕтервitлом изморений фазница верхнего и
нижпего пределов измероний) не менее 25 'С.
(3) - дIя диалазонов измерений с иЕтервarлом (разность верхяего и нюкнего пределов

диапазона) - не менее 25 ОС
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Пределы доrryскаемой дополнrгельной приведенной
погрешности (к настроенному диапазону измерений), вызванной
влиянием изменения температуры окружающей среды от
нормальньtх условий измерений (от +l5 'С до +25 'С включ.) на



Таблица А.4 - огические ха

Таблица А.5 - кие ха

датчиков модели PTS 501

иотики датчиков моделей PTS 502, PTS 50З

Наименование харакгеристики Значение

,I[иапазон измерений темпераryры, ОС от 40 до +l00
условное обозначепие номинальной статической
характ€ристики пробразоваrшя ЧЭ (НСХ) по ГОСТ 6651-2009

ftl00
(о=0,00385'CJ)

Номинаьное значение сопротивления датчика при 0 "С @о),
ом

l00

Класс дотryска ЧЭ датчика по ГОСТ бб51-2009 в
,Щопуск ЧЭ по ГОСТ 6651-2009, "С t(0,30 + 0,005.Ir|у1)

(l) - пределы доIryскаемой основной погрешности датчиков с ИП (А , 
ОС) вычисляются по

формуло
А=+ (Доо)'+(Дr.)' Аrc

, где - Доrryск ЧЭ, 'С, ^"" - предел доrryскаемой основной
приведенной погрешности ИfI, приведенный в ОТ на ИП.
Примечание - t - зпачение измеряемой темпераryры, ОС,

наименование ха истики
от -30 до +300

от -50 до +500
,Щиапазон измерений температуры для датчика с
ЧЭ в виде TC(l), ОС

ftl00
(c:0,00385'Cl)

условное обозначение номинальной статической
характеристики преобразования датчика с ЧЭ в

виде ТС с НСХ по ГосТ 6651-2009(2)

100
Номинальное значение сопротивления датчика

0"с о ом

А,в
Класс допуска ЧЭ в виде ТС датчика по ГОСТ
6651_2009

t(0,15 + 0,002,|t|) (от -30 'С ло +300 "С);
t(0,30 + 0,005,|4) (от -50'С до +500 "С)

t(0,15 + 0,002,|4) (от -50 "С до +450'С);
0,30 + 0,005. от -50 'С до +500 'С

,Щопуск датчим с ЧЭ в виде ТС по ГОСТ 665l -
2009(l),(2),(З), ос.

- для тонкопленочньrх ЧЭ
- класс А
- класс В

- для проволочных ЧЭ
- класс А
- класс В

t 1,5 (от 40 'С до +375 'С вкrrюч.)

t 0,004 ,|r| (св. +375 ОС до +700 ОС)

+ 2,5 (от 40 оС до +333 "С вкrпоч.)

t 0,0075 |r| (св. +333'С ло +750'С)

1 1,5 (от -40 'С до +375 'С включ.)
t 0,004 ,|4 (св. +375 'С до +1000 'С)

t 2,5 (от 40 "С до +333 "С включ.)

св. +33З 'С до +1200 'Сt 0,0075 .

,Щиапазон измерний температ}ры и предеJш

доIryскаемьгх откJIонеш{й ТЭДС от НСХ для

датчика с ЧЭ в виде TEt ), (z), (а), об

- с НСХ типа KJ>

- l класс доrryска

- 2 класс допуска

- с НСХ типа кК>
- 1 класс доrryска

- 2 класс доrryска

(l) - конкрsтнЫй диапазоН измероний температурЫ и кJIасс доrrусМ приведены в паспорте

на датчик;
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ргS 504
Значешле



Наименование характеристики 3начение
(2) - типы нсх Чэ соответствуют по ГоСТ 6651-2009 (мЭк б075l) и ГоСТ Р 8.585-200l
(МЭК 60584-1 ) соответственно.
(з) - Пределы доrrускаемой основной погрешности датчиков с Чэ в виде Тс с Ип
( Д , 'С) вычисляются по формуле

Д=t (Дrо )' + (Дr. )' ц - допуск ЧЭ, 'С, ^оо - предел догryскаемой основной, где
приведеrтной погршности ИП, приведешый в ОТ на ИП.

(n) - Пр"депы доrryскаемой основной погрешности датчиков с ЧЭ в виде m (Д"с) в

комплекте с ИП вычисляются по формуле:

^=
(Ь uo + Ь*r-r)2 + (Дrо )'

где Д- - mклопение датчим с ЧЭ в виде ТП от НСХ (в темпераryрном эквивалеrгге), ОС;

Доо - прдел дотryскаемой основной погрешности ИП, приведенный в ОТ на ИП;

^комп 
- погрешность схемы компенсации ИП, ОС.

Примечание - t - значение изм мой темпераryры, ОС

Таблица А.6 - кие датrиков моделей PTS 505
ЗначениеНаименование характеристики

,Щиапазон измерний температуры для датчика с
ЧЭ в виде TC(l) в зависимости m типа ЧЭ, ОС

- тонкопленочный

Pt100
(с=0,00385 "C-l)

условное обозначение номинмьной статической
характеристики преобра3оваЕия датчика с Чэ в

виде Тс с нсх по ГоСТ 6651-2009(2)
l00Номинальяое значение сопротивления датчика

0,с ом
АА, А, вКласс дотryска ЧЭ в виде ТС датчика по ГОСТ

бб51-2009

t(0,1 + 0,00l7,141tz) 1от 0 ОС 
ло +l50 ОС)i

t(0,15 + 0,002,|4) (от -30 "С ло +300 "С);
t(0,30 + 0,005,|4) (от -50 ОС до +500 ОС)

t(0,1 + 0,00t7,|4) (от -50 ОС 
до +250 ОС);

t(O,t5 + 0,002,|4) (от -50 ОС 
до +450 ОС);

0,30 + 0,005. от -50 ОС 
до +500

!опуск датчика с ЧЭ в виде ТС по ГОСТ б65l-
2009(l),(З), ос.

- для тонкопленочньпr ЧЭ
- класс АА (l/3 В)
- класс А
- класс В

- для прволочньrх ЧЭ
- класс АА (l/3 В)
- класс А
- к.пасс В

+ 1,5 (от 40 ОС до +375 "С включ.)

t 0,004 ,|4 (св. +375 "С ло +550'С)

+ 2,5 (от 40 оС до +333 оС включ.)

t 0,0075 ,|rl (св. +333 "С до +550 'С)

t 1,5 (от -40 "С до +375 "С вкrпоч.)
qg. +375 'С до +1000 'С+0 004 .

,Щиапазон измерний температуры и пределы

доrryскаемых отклонешй ТЭ,ЩС от НСХ для

датчика с ЧЭ в виде ТП(l), (4), ос

- с НСХ типа KJ>

- l класс доrryска

- с НСХ типа кК>
- 1 класс доrryска
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от -50 до +500

от -l9б до +500

- 2 класс допусм



Наименование характеристики Значение

- с НСХ типа <S>

- 1 класс доrrуска

- 2 класс дотryска
- с НСХ типа кВ>

- 2 класс дотryсм

- 2 класс доrryска
+ 2,5 (от 40 оС до +333 оС включ.)

t 0,0075 ,|{ (св. +333 'С до +1l50 "С)

t 1,0 (от 0 'С до +l l00 ОС включ.)
t 1,0+0,00з ( _l l00) (св. +1l00 ос до

+lб0O.с)

+ 1,5 (от 0 ОС 
до +б00 "С вк.люч.)

t 0,0025 ,|4 (св. +600'С до +lб00 "С)

t 0,0025 ,|fl (m +600 "С до +1800 'С)
(l) - конкретный диапазон измерний т€мпературы и кJIасс доrryска приведены в паспорте
на датчик;
(2)- типы нсх ЧЭ соответств},ют по ГоСТ 6651-2009 (МэК б0751) и ГоСТ Р 8.585-200l
(МЭК б05 84- l ) соответственно.
(3) - Пределы дотrускаемой основной погрешности дат"rиков с Чэ в виде Тс с Ип.
( Д , "С) вычисJIяются по формуле

Д=t (Дrо )' + (А,. )' Ь., - допуск ЧЭ, ОС, 
^rrо 

- предел допускаемой основной, где
приведенной погрешности ИfI, приведенный в ОТ на ИП.

(n) - Предепы дотrускаемой основной погрешности датtlиков с ЧЭ в виде ТП (А,'С) в

комплекте с ИП вьнисJIяются по формуле:

А=+ (Ь 
"о 

+ Ь *nun)2 + (Д-)'
где Д- - mклонение датчrп<а с ЧЭ в виде ТП от НСХ (в темпераryрном эквива.леrrге), ОС;

Д- - прдел дотryскаемой основной погрсшности ИП, приведенньй в ОТ на ИП;

Д*оrrо - погршность схемы компенсации ИП, ОС,

Примечание -t - значение измеряемой ,"с
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