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Государственная систе}tа обеспеченпя едпнства измеренпй.

Анализаторы промышленные мпогопараметрические IQ.

Методика поверкп

мп l05-241-2025

1 обшие положения

1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на анализаторы промышленные

многопарамеlрические IQ (далее _ анализаторы) и устанавливает методы и средства первишrой

и периодической поверок. Поверка анаJIизаторов должна осуществJUrться в СООТВеТСТВИИ С

требовани-пr.Iи настоящей методики поверки.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость анarлизаторВ к:

ГЭТ 176-2019 <Государственный первичньй этаJIон ед{ниц массовой (молярной,

атомной) доли И массовой (молЯрной) кончентрации компонентов в жи.щlо( и твердьD( веществ:D(

и материaлaж на основе кулонометрии) согласно юсударственной поверо,пrой схемы,

утверменной приказом Росстандарта от 19.02.2021 г. N l48, с внесением изменений в

приложение Д к госуларственной поверочной схеме, }твержденньD( приказом Росстандарта от

|7 .05 ,2021 г. Ns 761 ;

гэт 3-2020 кГосударственный первичный этмон единицы массы - килогрilмма)

согласнО государственной поверочной схемы, угвержденной приказом Росстандарта

от 04.0'1.2022 г. Nэ 1622;

гэт 54_2019 (ГосударственныЙ первичный этttлон показатеJIя рН активпости ионов

водорода в водньD( растворах) согласно государственной поверочной схемы, }тверr(денной

прикд}ом Росстандарта от 09.02.2022 t. Np З24;

ГЭТ 34-2020 (Государственный первrmlый этыIон единицы температуры в диапазоЕе от

0 до 3200 ОС> согласно государственной поверо,пrой схемы, угвержденной приказом

Росстандарта от 19.||.2024 г. Jф 27l2;

ГЭТ 132-2018 <Государственный первичньй этzUIон единицы удельноЙ элекгрическоЙ

проводимостИ жидкостей в диilпЕвоне от 0,001 до 50 См/м> согласно государственной

поверочноЙ схемы, }твержденноЙ приказом Росстандарта от 27.0З,2025 г. N 609;

гэт 212-202З кГосударственныЙ первичный этмон единиц массовой концентрzщии

кислорода, водорода и углекислого газа в жидкrх средах) согласно государственноЙ поверочrоЙ

схемы, }твержденноЙ приказом Росстандарта o"t 25.0'l ,202З г. }1lb l505.

1.3 Перлача единицы осуществJIяется методом прямъ,D( измерений при проведении

измерений рН, окислительно-восстllновитеJьпого потеЕци:tла (ОВП), улельной электрической

проводимости (УЭП), мрности, температ)?ы, массовой концентации взвешенньD( веществ,
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растворенного кислорода, свободного и общего остаточного хлора, калия, хлоридов, ilI\,lмония,

нитратов, нитритов, фосфатов, фосфора фосфатов, химического потребления кислорода (ХПК),

общего органического углерода (ООУ) и цветности в стандартньD( образцах },твержденного типа

и методом непосредственного сличения.

1.4 Настоящая методика поверки применяется дтя поверки анализаторов, используемых

в качестве рабо.rих средств измерений, В результате поверки должны быть подтверждены

мgгрологические требования, приведенные в таблицах 1-7.

Таблица 1 - Метрологические характеристики измерений рН, ОВП

Таблица 2 - Метрологические характеристики измерений УЭП

Таблица З - Метрологические характеристики измерений мугности и массовой концентации

взвешенньIх веществ

Наименование харaктеристики Значение

,Щиапазон измерений рН, ед. рН, для дат,плков:
Sensollt IQ, Sensol1t 900-Р IDS, Sentix IDS от 0,00 до 14,00

,Щиапазон измерений ОВП, мВ, дJut датчиков:
Sensollt IQ, Sensoltt ORP 900-Р IDS от-154до 1300

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений рН, ел. рН,
для датчиков:

Sensoll.t IQ, Sensol1t 900-Р IDS, Sentix IDS +0,05

Пределы допускаемой абсолютной погреrпности измерений ОВП, мВ, для
датчиков:

Sensollt IQ, Sensolyt ORP 900-Р IDS +5

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений УЭП, См/м, д.пя датrмков:
Теtrасоп IQ
Tetracon IDS

от 10-3 до 50
от 10а до 100

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений УЭП, См/м, в
поддиапазоне от 10а до 10-З См/м включ.

+5.10J

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений УЭП, %, в

подд{zшазоне св. l0l Сйм
+2

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений мутности, ЕМФ, дтя датчиков VisoTuTb от 0,05 до 4000

.Щиапазон измерений мутности, ЕМФ, дrя TuTb Plus 2020 и Turb Plus 2120 от 0,02 до 1000

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений м}тности,
ЕМФ, для датчиков VisоТчrЬ

+(0,02+0,05.с)*

Пределы допускаемой абсо:потной погрешпости измерений муIпости,
ЕМФ, для ТurЬ Plus 2020 и ТчrЬ Рlчs 2120, в поддиапазонах:

от 0,02 до 40 ЕМФ вклоч.
св. 40 до 1000 ЕМФ

+(0,01+0,04.С)*
+0,05.с*
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Наименование характеристики

,Щиапазон измерений массовой концентрации взвешенных веществ, мг/дм3,

для датчиков:
VisoTurb
VisoLid
NitraVis 701 IQ TS, CarboVis 701 IQ TS
NitraVis 705 IQ TS, СаrЬоVis 705 IQ TS, CarboVis 705 IQ TS Со,

NiCaVis 705 IQ TS, NiCaVis 705 IQ TS Со

от 0,5 до 4000
от 0,5 до 10000
от 10 до 4000
от 5 до 900

Пределы допускаемой абсо,rютной погрешности измерений массовой
коЕцентрации взвешенltых веществ, мг/дм3, для датчиков:

VisoTuTb, Visol-id в поддиilпазоне:
- от 0,5 до 5,0 мг/дмЗ, включ.
- св. 5,0 мг/дм3

NitraVis 70l IQ TS, NitraVis 705 IQ TS, CarboVis 701 IQ TS,
СаrЬоVis 705 IQ TS, CarboVis 705 IQ TS Со, NiCaVis 705 IQ TS,
NiCaVis 705 IQ TS Со

+0,5
+0,1.с*

+(2,5+0,2 с)*

* С - измеренное значение показателя.

Таблица 4 - Метрологические характеристики измерений массовоЙ концентрации раствореццого

кислорода

Таблица 5 - Метрологические характеристики измерений цветности

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений массовой концентрации растворенЕого
кислорода, мг/дм3, для датчиков:

FDO IQ, FDO IDS
TriOxmatic 700 IQ, TriOxmatic 700 IQ SW, TriOxmatic 701 IQ
TTiOxmatic 702 IQ

от 0,4 до 20,0
от 0,4 до 20,0
от 0,1 до 10,00

датчиков FDO I , FDo IDS
0+ 4

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
массовой конценlрации растворенного кислорода, мг/дмЗ, для
датчиков TriOxmatic 700 IQ, TriOxmatic 700 IQ SW, TriOxmatic 701

+0,2

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
массовой концентрации растворенного кислорода, мг/дм3, для
датчиков TriOxmatic 702 I

+0,1

ЗначениеНаименование характеристики

от 15 до 500

,Щиапазон измерений цветности по ГОСТ 31868-2012, градусы цветности,

CarboVis 705 IQ TS Со, NiCaVis 705 IQ TS Со, ColorVis 705 IQ,
дJUI датчиков:

NiCaVis 705 I SF Со

+(10+0,05.с)*

Пределы допускаемой абсошотной погрешности измерений цветности по
ГОСТ 31868-2012, гралусы цветности, для датчиков:

CarboVis 705 IQ TS Со, NiCaVis 705 IQ TS Со, ColorVis 705 IQ,

+С-изм енное значение показатеJя.

6

Значение

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
массовой концентрации растворенного кислорода, мг/дмЗ, дrя

IQ

NiCaVis 705 IQ SF Со



Таблица б - Метрологические характеристики измерений массовой концентации ионов,

отдельных веществ

Измеряемьй
параметр

,Щиапазон измерений
массовой

концентрации,
мг/дrлЗ

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

измерений массовой
концентрации, мг/длЗ

АММОНИЙ-ИОН
(NH4)

AmmoLyt
от 1,3 до 1000 *(1+0,1,с)*

vARioN

Alyza IQ NH4

низкий MRl :

от 0,05 до 6,00
+(0,0З+0,04.С)*

высокий МЮ:
от 0,15 до 25,00

+(0,06+0,04.с)*

tIитрат-ион (},,IОз)

NitгaLyt
от 4,4 до l000 +(4+0,1 с)*

VARioN
UV 701 IQ NOx от 5,0 до 500

+(0,5+0,1.C)*

UV 705 IQ NOx от 1,0 до l00
NitraVis 701 IQ
NitraVis 701 IQ NI
NitraVis 70l IQ TS

от 5,0 до 750

NitraVis 705 IQ
NitraVis 705 IQ NI
NitTaVis 705 IQ TS

от 1,0 до 250

NiCaVis 701 IQ NI от 5,0 до 750
NiCaVis 705 IQ
NiCaVis 705 IQ TS
NiCaVis 705 IQ NI
NiCaVis 705 IQ TS Со
NiCaVis 705 IQ SF
NiCaVis 705 IQ NI SF
NiCaVis 705 IQ SF Со

от 1,5 до 250

Нитрит-ион (NOu)

NitraVis 701 IQ NI от 3,0 до 300

+(0,5+0,1.c)*
NitraVis 705 IQ NI от 0,6 до 100

NiCaVis 701 IQ NI от 3,0 до 300
NiCaVis 705 IQ NI
NiCaVis 705 IQ NI SF

от 0,6 до 100

Хлорид-ион (Cl) Nitrallt
vARioN от 1 до 1000

+(l+0,1.c)*
Ионы калия (К) AmmoLyt

vARioN от 1 до 1000

Фосфат-ион (РО+)

Alyza IQ РО4-110
Alyza IQ PO4-1l l
Alyza lQ РО4-112

от 0,15 до 45,0 +(0,12+0,04 с)*

Alyza IQ PO4-120
Alyza IQ PO4-12l
Alyza IQ РО4-122

от 6,0 до 150 *(3,0+0,04.С)*

[ат"плк
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Измеряемый
параметр ,Щатчик

,Щиапазон измерений
массовой

концентрации,
мг/дмЗ

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

измерений массовой
концентрации, мг/дм3

Alyza IQ РО4-110
Alyza IQ PO4-1l l
Alyza IQ РО4-112

от 0,05 до 15,00 +(0,04+0,02.с)+

Alyza IQ РО4-120
Alyza lQ РО4-121
Alyza IQ РО4-|22

от 2,0 до 50,0 *(1,0+0,02.с)*

остаточный
активный
(свободный
общий)

хлор
и

FCML 412-м12-2
TCML 4l2
TсML N
FCML 412 N

от 0,05 до 2,00 +(0,03+0,1.c)*

FCML 4l2 м|2-2о от 0,1 до 20,0 +(0,05+0,1 с)*
от 0,05 до 5,00 +(0,0з+0,1.с)*

хпк

Uv 701 IQ SAC
CarboVis 70l IQ
CarboVis 701 IQ TS

от 100,0 до 10000

+0,1.с*

Uv 705 IQ SAC
СаrЬоVis 705 IQ
СаrЬоVis 705 IQ TS
СатЬоVis 705 IQ TS Со
NiCaVis 701 IQ NI от 100,0 до 10000
NiCaVis 705 IQ
NiCaVis 705 IQ TS
NiCaVis 705 IQ NI
NiCaVis 705 IQ TS Со
NiCaVis 705 IQ SF
NiCaVis 705 IQ NI SF
NiCaVis 705 IQ SF Со

от 5,0 до 800

ооу

Uv 70l IQ SAC
CarboVis 70l IQ
СаrЬоVis 701 IQ TS

от 60,0 до б250

+0,1.с*

Uv 705 IQ SAC
CarboVis 705 IQ
CarboVis 705 IQ TS
CarboVis 705 IQ TS Со

от 4,0 до 500

NiCaVis 701 IQ NI от 60,0 до 6250
NiCaVis 705 IQ
NiCaVis 705 IQ TS
NiCaVis 705 IQ NI
NiCaVis 705 IQ TS Со
NiCaVis 705 IQ SF
NiCaVis 705 IQ NI SF
NiCaVis 705 IQ SF Со

от 4,0 до 500

* С - измеренное значение показателя
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Таблица 7 - Метрологические характеристики измерений температуры

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений температуры, ОС, для датчиков:
Sensollt IQ, Sensollt IDS, Sentix IDS, Теtrасоп IQ
Ammoll.t, Nitralyt, VARiON
FCML 412, TCML
FDO IQ, FDO IDS, TriOxmatic, Теtrасоп IDS

от 0 до +б0

от 0 до +40

от 0 до +45

от 0 до +50

Пределы допускаемой абсолютной погреuшости измерений температуры,
ос +0,5

2 Нормативные ссылки

2.1 В настоящей методике поверки испоJIьзовalны ссыJIки на следующие докумеЕты:

Приказ Минпромторга России от З1.0'1.2020 г. N 2510 <Об угверждении Поряд<а

проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке>

Приказ Минпромторга России от 28.08.2020 г. No 2906 кОб угвержлении порядка

созданшI и ведения Федера:tьного информачионного фонда по обеспечению единства измереrшй,

передачи сведений в него и впесениJI изменений в дzlнные сведения, предостalвJIения

содержащихся в нем документов и сведений>

Приказ Минтрула России от 15.12.2020 г. Ns 903н <Об утвержлении Правил по охране

труда при эксплуатации элекцоустановок))

Приказ Росстшцарта от 19.02.2021 г. J',l! 148 (Об угверждении Государственной

поверочной схемы для средств измерний содержarния неорг:lни.Iескп( компонентов в )IФ.щID( и

твердLD( веществах и материalл:lх ))

Приказ Росстандарта от 1'1.05.2021 г. Ns 761 кО внесении изменений в приложение А к

Государственной поверочлой схеме для средств измерений содержания неоргilнп.Iеских

компонецтов в жидких и твердьD( веществах и материzlл{D(, угвержденной приказом Росставдарта

от 19 февраля 2021 г. J,{Ъ 148>

Приказ Росстандарта от 04.0'1.2022 г. Jф 1622 <Об 1твержлении Государственной

поверочной схемы для средств измерений массы>

Приказ Росстандарта от 09,02.2022 г. Ns 324 <Об у"rвержлении Государственной

поверочной схемы для средств измерепий показатеJIя рН акгивности иоIlов водорода в водIlьD(

pacтBoplD(>

Приказ Росстандарта от 19.1|.2024 г. Ns 2712 <Об угвержлении Государственной

поверочной схемы для средств измерений температурыD

Приказ Росстшlдарта от 2'7.0З.2025 г. Jф 609 <Об утвержлении Государственной

поверочной схемы для средств измерений удельной электрической проводимости жидкостей>>
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Приказ Росстандарта от 25.0'l,202З г. Jф 1505 <Об утвержлении государственной

поверчной схемы дuI средств измерений массовой концентации раствореЕпьD( в жидсrх

средах газов (кислород4 водорода и углекислого газа)>

ГОСТ 12.2.007 .0J5 Система стандартов безопасности труда. Издеrмя

электротехнические. Общие требования безопасности.

ГОСТ 8.135-2004 ГСИ. Стандарт-титры дur приготовления буферньп< растворов -

рабочих эт:lлонов рН 2_го и 3-го разрядов. Технические и метрологические характеристики.

Методы их определениJr

ГОСТ 8.450-8l ГСИ. Шкала окислительньtх потенцичlлов водньD( растворов

ГОСТ Р 58144-201 8 Вода дистиллировzlпнzur. Технические условия

ГОСТ OIML R 7б-1-201 1 ГСИ. Весы неавтоматического действия. Часть l.

Метрологические и технические требования. Испыгания

ГОСТ l95-77 Реактивы. Натрий сернистоrоасльй, Технические условия

ГОСТ |277-'15 Реактивы. Серебро азотlокислое. Технические условия

ГОСТ 1770-74 Посуда мернм лабораторная стекIIяннZлJI. I-{ишrндlы, мензурки, колбы,

пробирки. Общrе техпические условия

ГОСТ 4204-77 Реактивы. Кислота серная. Технические условия

ГОСТ 42З4-7'| Реактивы. Калий хлористьй. Технические условия

ГОСТ 4328-77 Реактивы. Натрия гидроокись. Технические условия

ГОСТ 4525-77 Реактивы. Коба.гlьт хлористый 6-водный. Технические условия

ГОСТ 9805-84 с изм. Nsl Спирт изопроrпrловьй. Технические условия

ГОСТ 1202б-76 Буrиага фильтровальная лабораторнш. Технические условия

ГОСТ l49l9-83 Электроплиты, электропJIитки и жарочные элекгрошсафы бьповые.

Общие техштческие условия

ГОСТ |9627 -74 Гидрохинон (парадиоксибензол). Технические условия

ГОСТ 253З6-82 Посула и оборудовшrие лабораторные стекJIянные. Тппы, основные

параметры и размеры

ГОСТ 29l69-91 Посуда лабораторнм стекJurнная. Пипетки с одной отметкой

ГОСТ 29227 -91 Посуда лабораторнм стекJIяннм. Пипетки град}ироваrrные. Часть 1.

Общие требования.

ТУ 2632-0l 5-1 l291 058-95 Изопропиловьй спирт

l0



Наименование операции

обязательность
проведения операций при

Номер раздела
(щтrкга) мсгод.rки

поверки, в
соответствии с

которым
вьшоJIIiяется

оп Kll

первишlой
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр да да 8

Подготовка к поверке и опробование да да 9

Проверка прогр:lммного обеспечения да да 10

Определение метрологических
характеристик:
- определение абсолютной погрешности
измерений рН;
- определение абсолютной погрешности
измерений ОВП;
- определение абсо.гпотной и относительпой
погрешностей измерений УЭП;
- определение абсолютной погрешности
измерений массовой конценцации

растворенного кислорода;
- определение абсоrпотной погрешности
измерений массовой концентрации
компонента (показателя) (мутности,
массовой концентрации взвешенньгх
веществ, массовой концентрации
остаточного активного хлора (свободного и
общего), массовой концентрации ХПК,
массовой концеЕтрации ООУ, цветности, а

также MaccoBbD( концентраций аммоний-
ионов, нитрат-ионов, нитрит-ионов,
хJIорид-ионов, ионов калия, фосфат-ионов
и фосфора фосфатов);
- определение абсолютной погрешности
измерений температуры;
_ проверка диzлпазонов изм ии.

да

да

да

да

да

да

да

да

да

да

да

да

да

да

11 ,2

.J

.4

1 1

11

1 1.5

1 1.6

|1.,|

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

да да 12

3 Перечепь операций поверки

3. l При поверке должны быть выполнены операции, указанные в таблице 8

Таблица 8 - Операчии поверки

3.2 В сл5^lае невыполнения требований хотя бы к одной из операций поверка

прекращается, анализатор бракуется.

ll

11.1



3.3 На основании письменного заявления владеJьца arнаJIизатора иJш лиц4

представившего анмизатор на поверку, оформленного в произвольной форме, допускается

проведение периодической поверки д,чя меньшего числа измеряемьD( величин и/или на меньшем

числе поддиапазонов измерений (поверка в сокращенном объеме) с указzlнием в сведениях о

поверке информации об объеме проведенной поверки.

4 Требования к условиям проведения поверкш

При проведении поверки должны бьпь собrподены след},ющие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС от +15 до +25;

- относительнм влaDкность воздуха, О/о, не более 80.

5 Требования к спецпалпстам, осуществJIяющим поверку

К проведению работ по поверке анzrлизатора допускаются лица, прошедIше специальпое

обуrение в качестве поверитеJIя, инструстlDк и обуrенные работе с анализатором.

б Метрологические и техническпе требования к средствам поверки

6.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 9.

Таблица 9 - Средства поверки

Операции поверки,
требlтощие применения

средств поверки

Метрлогические и технические требования к
средствам поверки, необходлмые для

проведеЕIlя поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Раздел 9 Подготовка к
поверке и опробование

.Щиапазоны измерений температуры и
относительной влaDкности не менее
требуемьп< по п.4. ,Щопускаемая абсолютнм
погрешность измерений температ}?ы +2 ОС,

относительной влажности *5,0 Уо.

Прибор
комбинированный
Testo 622,

рег. Nч 53505-13

Раздел l 1 Определение
метрологических
харaжтеристик средства
измерений

Рабочий этzrлон единицы массовой
концентрации растворенного кислорода в

воде по Государственной поверочной схеме,

утвержденной Приказом Росстандарта от
25.0'7 .202З г. Ns l 505 - анаJ,lизатор кислорода,

диiiпавон измерений от 0,1 до 20 мг/дм3, с
пределilJ\,tи относительной погрешности
измерений +2,0 0/о

Аныrизатор
жидкости
многопара!метричес-
кий inoLab,

рег. Nч 49093-12

Рабоч,Iй эталон 2-го разряда по
Государственной поверочной схеме,

угвержденной Приказом Росстандарта от
2'7 .0З.2025 г. Nэ 609 - кондуктометр
лабораторный, диапазон измерений УЭП от
l , 10а до 100 См/м, с предел.lми допускаемой
относительной погрешности измерений УЭП
t0,25%

Конлl,rсrометр
лабораторньй
кJI-с_1,
рег. Nэ 46635-1l

|2



Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Рабочий эталон 2-го разряда по
Государственной поверочной схеме,

утвержденной Приказом Росстандарта от
09.02.2022 г. Nч 324 - буферЕые растворы по
ГОСТ 8.1З 5, пределы допускаемой
абсо,rютной погрешности воспроизведения

рН +0,02

Стмдарт-титры для
приготовлениJI
буферньтх растворов
- рабочих эталонов

рН 1-го и 2-го
разрядов СТ-рН,
рег. Nч 45142-10

Буферные растворы 2-го разряда по ГОСТ
8.450-8 1, абсолютная погрешность
воспроизведениJI ОВП +З мВ

Стандарт-титры СТ-
овп_01,
рег. Ne 61364-15

Рабочий эталон 3-го разряда по
Государственной поверочной схеме,

утвержденной Приказом Росстандарта от
|9.11 .2024 г. N 2712 (часть 2) - термометр,
диапазон измерений темпераryры от 0 до
+100 'С, с пределzl tи допускаемой
абсолюшой погрепшости измерений
температуры +0,1 'С
Весы I (специа:rьного) класса тоrIности по
ГОСТ OIML R 76-1, с пределаN.Iи

допускаемьгх значений абсолютной
погрешности +0,5 мг, НПВ не менее 80 г

Весы лабораторные
электронные
LE225D,
рег. N 28158-04

Массовая концентрациJI активного хлора от
200 до 1000 мг/ди3, границы допускаtемых
значений относительной погрешности +2,0 О/о

(р:0,95)

со массовой
концентрации
активного хлора в
воде (АхС со
униим)
гсо 10138-2012

Интерва,ч допускаемьD( aTTecToBaHHbD(

значений удельной электрической
проводимости от 10,6 до 11,8 Сйм, границы
допускаемьD( значений относительной
погрешности +0,25 % (Р=0,95)

СО удельной
электрической
проводимости
водньD( сред (УЭП-1)
гсо,7з,l4-9,7

Интервал допускаемьD( aTTecToBaHHbD(

значений удельной электрической
проводимости от 1,23 до 1,32 См/м, границы
допускаемых значений относительной
погрешности +0,25 % (Р:0,95)
Интервал допускаемьD( aTTecToBalHHbIx

значений удельной электрической
проводимости от 0,134 до 0,148 См/м,
границы допускаемьrх зпачений
относительной погрешЕости +0,25 % (Р=0,95)

СО улельной
электрической
проводимости
водньrх сред (УЭП-3)
гсо,7з76-91

Интерва,r допускаемьD( атгестованньIх
значений удельной электрической
проводимости от 0,028 до 0,030 Сйм,
границы доtryскаемьrх значений
относительной погрешности +0,25 % (Р:0,95)

СО улельной
электрической
проводимости
водньD( сред (УЭП-4)
гсо,7з,1,7-9,1

1з

Термометр
лабораторньй
электронньй
Lты2Б-э-э,
рег. J\Ъ 69551_17

СО удельной
электрической
проводимости
водньD( сред (УЭП-2)
гсо,7з,75-97



Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Мутность по формазиновой шкале от 3800 до
4200 ЕМФ, границы допускаемьD( значеЕий
относительнои по ешности а2,0 О% оý

Интервыl aTTecToBaHHbD( значений массовой
доли нерастворимьD( веществ каолина в
твердой основе от 3,5 до 4,5Уо,

доверительные границы относительной
погрешности аттестовllнного значения +4,0 О/о

95

Массовая концентрацш{ хлорид-ионов от 9,5

до 10,5 г/,щ.r3, границы допускаемьтх значений
относительнои по ешности *1,0 %о аý

Массовм концентация ионов ка,rия от 0,95

до 1,05 г/дм], гра}rицы допускаемьrх значений
относительнои по шности +1,0 о/о :о а5

Массовая концентрация ионов аммония от
0,95 до 1,05 г/дмЗ, границы допускаемых
значений относительной погрешности *1,0 О/о

(р:0,95
Массовм концентрация нитрат-ионов от 0,95

до 1.05 г/дм], грашицы допускаемьD( значений
относительнои по glхцбglц *1,0 О/о Q5

Массовая концентрllциJ{ Еитрит-ионов от
0,95 до 1,05 мг/смЗ, границы допускаемьtх
значений относительной погрешности +1,0 О%

g5

Химическое потребление кислорода (ХПК) от
9500 до 10500 мг/дм3, границы допускаемых
значений относительной погрешности *1,5 0%

р:0,95

Массовая до.пя калия фтzrлевокислого кислого
от 99,950 до 100,00 %о, границы допускаемьD(
значеЕиЙ абсолютноЙ погрешности +0,030 %
(р=0,95)

Щветность (хром-кобальтовzuI шка,'lа) от 4750
до 5250 градiсов цветности, гр:tницьI

допускаемьж значений относительной
по шности +1 5% qý

Массовая концентрация фосфат-иона от 0,95

до 1.05 г/дм]. границы допускаемых значений
относительнои по ешности +1,0 0/о :0 95

.Щиапазон реryлировrшия температуры от 0 до
+100 "С, допускаемrц погрешность

устitновления температуры контролируемой
с еды +0,1 ОС

СО мутности во,щr
(мФ)
гсо 11167_2018

СО состава раствора
хлорид-ионов
гсо 7436_98
СО состава водного

раствора ионов калия
(18к-1) гсо 8092-94
СО состава водного

раствора иоЕов
аммониlI
гсо 7015-93

СО состава нитрат-
ионов ГСо 6696-9з

СО состава нитрит-
ионов гсо'1021-9з

СО бихроматной
окислJlемости воды
(хпк) гсо 7425-97

со состава ка,rия

фта,тевокислого
кислого (бифтшата
калия) 1-го разряда
гсо 22i6-81

со цветности
водIrьIх растворов
гсо 8214-2000

СО состава раствора
фосфат-иона
гсо 7018-93
Термостат водяной
F25_мА

Вспомогательные средства поверки:
посуда мернiш 2 класса точности по ГОСТ 1770;

пипетки Il класса точности по ГоСТ 29169, ГоСТ 29227

l4

СО массовой доли
нерастворимых
веществ каолина в
твердой основе
мнв-20
гсо 6541-92



Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Операции поверки,
требующие применения

средств поверки
вода дистиJlлировlлннiм по ГОСТ Р 58144;
кислота серная х.ч. по ГОСТ 4204;
хлористый калий, х.ч. по ГОСТ 4234;
спирт изопропиJIовый абсолютированный по ГОСТ 9805-84 с изм. Ngl
или <<х.ч>l по ТУ 2632-0l5-1l29l058-95;
сульфит натрия по ГОСТ l95;
х.rорид кобальта по ГОСТ 4525;
серебро азотнокислое ГОСТ 1271 -7 5;

натрия гидроокись по ГОСТ 4328;
гидрохинон по ГОСТ 19627;

фильтровальная лабораторная брлага по ГОСТ 12026;

элекгрическая быmвая плrгка по ГОСТ 14919;

магнитная мешалка.

6.2 Эталоны, применяемые при поверке, долltшы бьггь поверены (атгестованы), среДсТВа

измерений должны быть поверены, стандартные образцы должны иметь действующий паспорт.

6.3 .Щопускается применение tшалогитIньD( средств поверки, обеспе, ваюIцих

определение метрологических харакгеристик поверяемого анаJIизатора С ТебУеМОЙ ТО.fiОСТЬЮ.

7 Требовапия (условия) по обеспечению безопасности проведенпя

поверкп

7.1 При проведении поверки долlIс{ы бьrгь собrподены (ПравIrла по охране труда при

эксплуатации электроустalновок>, }твержденные Прика}ом Минтрула России Ns 903н от

l5 декабря 2020 г., требования ГОСТ 12.2.00'1.0.

8 Внешпшй осмотр средства шзмеренпй

8.1 При внешнем осмоlре уст:lновить:

_ соответствие внешнего вида анализатора сведениlIм, приведенным в описalнии типа;

- отсутствие видимьrх повреждений анzulизатора;

- соответствие комплектности, указатной в эксп.гryатационной докуruенташи (лалее - Эф;

- четкость обозначений и маркировки.

8,2 В сл1^lае, если при внешнем осмотре анzцизатора выявлены повреждения иJIи

дефекгы, способные оказать влияние на безопасность rrроведения поверки или резУJьтаты

поверки, то поверка может бьггь продолжеЕа только после устранепия этrD( пОВРеЖДеВIй ИJШ

дефектов.

9 Подготовка к поверке ш опробовапие средства измеренпй

9.1 По,щотовка к проведению поверки

9.1.1 Провести контоль условий поверки с помощью гигрометра в соответствии с

таблицей 9.

l5



9.1,2 Перел проведением поверки анализатор следует вьцержать не менее 4 часов в

условиях, соответств}.ющих условиям поверки, и подготовить к работе в соответствии с

руководством по экспJryатации (далее - РЭ).

9.1.3 Подготовить стаIцартные образцы угвержденньD( типов (далее - ГСО), а т:lюке

стандарт-титры буферньтх растворов, преryсмотренные в качестве средств поверки, в

соответствии с инстр}кциями по применению.

9.2 Опробование

9.2.| Вкrпочить анализатор и зtlпустить пробную процед}ру измерения

дистиллировzlнной воды или рабочего водного раствора. Убедиться, что ан:IJIизатор

функчионирует и результаты измерения выводятся на дисплей анаJIизатора.

10 Проверка программпопо обеспечения средства измерепий

l0.1 Провести проверку идентификационных дalнньD( прогрIlI\4много обеспечения

(лшrее - ПО) iшzrлизатора. .Щля однознашtой идентификации ПО достаточно определения ToJlьKo

Еомера версии (илентификационного номера). Номер версии ПО можЕт быь вьведен в orcre ПО

alнализатора при обращении к меню <Сервис> в ПО анarлизатора ---+ список всех компонентоВ ---+

в столбце <Версия ПО> появится номер версии ПО.

Идентификационные данные ПО долrюrы соответствовать указанным в таблице 10.

Таблица l0 - Идентификационные данные ПО

Исполнение анаJIизатора

Идентиф икационные данные
Идентификационное

наименование По Номер версии ПО
I]ифровой

идентификатор ПО
DIQ/S 28l-cю
DIQ/S 281-сю/24ч
DIQ/S 28l_MoD
DIQ/S 281-MoD/24v
DIQ/S 281-riART
DIQ/S 281_}IART/24V

4.xxl)

DIQ/S 282_сю
DIQ/S 282-сRз-Е
DIQ/S 282_ЕF
DIQ/S 282_сю/24ч
DIQ/S 282-cR3_E/24v
DIQ/S 282-ЕFl24ч
DIQ/S 282_PR
DIQ/S 282-PR/24v
DIQ/S 282-MoD
DIQ/S 282_MoD/24v
DIQ/S 282_HART
DIQ/S 282-[IART/24V

4.xxl)

lб



Исполнение анализатора
Идентификационные д.rнные

Идентификационное
наименование По Номер версии ПО I-{ифровой

идептификатор ПО

4.xxl)

MIQ/TC 2020 зG
MIQ/Tс 2020 зG_сRз
MIQ/Tс 2020 зG-сб
MIQ/Tс 2020 зG-ЕF

4.xxI)

мIQ/мсз
мIQл4сз-моD
MIQ/I\,{c3_PR

4.xxl)

Turb Plus 2020
ТurЬ Plus 2120
Chlorine 3017М DZ
l) ,t<xx> относится к метрологически незначимой части и может принимать значения от 00 до 99.

1l Определение метрологическпх характерпстик средства измеренпй

1 1 .1 Определение абсолютной погрешности измерений рН

l 1 . l .l Определение абсолютной погрешности измерений рН провести с использовalнием

буферных растворов - рабочих эталонов рН, указанных в таблице 9. Провести измерения рН

буферньп< растворов - рабочих эта,tонов рН, воспроизводящrх значения pH=4,0l, pHd,86 и

рН:9,18 (допускается т:кже использовать вместо буферньпr растворов рН=б,86 и рН=9,18

буферные растворы рН:7,00 и рН=10,00) при температуре растворов (25+0,2) 'С.

l1.1.2 Провести не менее трех измерений рН в каждом буферном растворе.

1 1.2 Определение абсолютной погрешности измерений ОВП

11.2.1 Определение абсолютной погрешности измерений ОВП провести с

использованием буферньп< растворов, указанньD( в таблице 9. Провести измерения ОВП

буферньп< растворов, воспроизводящих значения ОВП при температ}ре растворов (25+0,2) "С.

Использовать не менее дв}.,х буферных растворов.

11.2.2 Провести Ее менее трех измерений ОВП в каждом буферном растворе.

|,7

DIQ/S 284-сRб
DIQ/S 284-CR6-E
DIQ/S 284-ЕF
DIQ/S 284_сRб/24ч
DIQ/S 284_сRб_Е/24ч
DIQ/S 284_ЕF/24ч
DIQ/S 284-PR
DIQ/S 284_PR/24v
DIQ/S 284-HART
DIQ/S 284-HART /24v
DIQ/S 284-сRз
DIQ/S 284-cR3_E
DIQ/S 284_сRз/24ч
DIQ/S 284-CR3-E/24V



Примечание - В части диапазона измерений УЭП, закрываемой ГСО УЭП (лиапазон

вОСпроизводимых значеrшй УЭП от 0,0l до 20 Сrrr/м), лопускасгся использовать рабочие пробы,

представляющие водный раствор хлористого калия и приготовленные согласно приложения А, Значение

УЭП приготовленньж коЕтрольньж растворов проконтролирвать при помощи эталонного

кондукгометра, }кщанного в таблице 9.

l1.3.5 Измерения УЭП провести с использовalнием термостата: cTalKaH с раствором ГСО

или стакан с контрольным раствором необходимо предварительно вьцержать в термостате при

темпераryре (25+0,1)'С. Измерить температуру раствора УЭП, убелиться, что она соответствует

(25+0,1) "с.

l 1.3.6 .Щатчик измерения УЭП погр}зить в первый подготовленный раствор. Провести не

менее трех измерений УЭП.

l1.3.7 Провести zшllлогичные измерения для всех подготоыIенньD( растворов ГСО иrпr

рабочих проб УЭП.
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11.3 Определение абсо.lпотной и относительной погрешностей измерений УЭП

11.3.1 Опрелеление абсоrпотной и относительной погрешrостей измерений УЭП в

диапазоне от 0,0001 до 100 См/м провести с использовtlнием ГСО УЭП, указанньп< в таблице 9,

l,t/или с использованием кондуктометра лабораторного KJI-C-l, }казанного в таблице 9, и рабо.пrх

проб, подготовленньD( в соответствии приложением А.

|1.З.2 ДIя определения абсолютной погрешности измерений УЭП необходимо

обеспечить нiцичие не мепее, чем одной точки измерений в поддиапазоне от 0,000l до

0,00l См/м (для датчиков, попадающих в данный поддиапазон).

11,3.3 .Щля определения относительной погрешности измерений УЭП необходимо

обеспечить налиtIие не меЕее трех точек в поддиапазоне от 0,001 CIlr/M до 20 Сйм (выбрать

точки, соответствующ{е начаIry, середине и концу диaшазона измереrлrй УЭП) и не менее двух

точек в подди.шазоне св. 20 Сйм до 100 См/м (верх и низ диzшазоЕа измерений УЭП).

11.3.4 В части диапазона измерений УЭП, не закрываемой ГСО УЭП (диапазон

воспроизводимьн значений УЭП от 0,0001 до 0,01 См/м и от 20 ло l00 См/м), приготовить

контольные растворы в соответствии с приложением А. Проконтролировать значение УЭП
приготовленных контольньD( растворов при помощи эталонного кондуктометра, указанного в

таблице 9.



l1.4 Определение абсолютной погрешности измерений массовой концентр2rIии

растворенного кислорода

1 l .4.1 Опре,пеление абсо.шmной погрешности измерепий массовой концеЕтращи

растворенного кислорода провести с помоIщю рабочих растворов, пуIем сличений показаrппi

поверяемого анализатора и рабочего этzlлона единицы массовой концентрации растворенного

кислорода, указатrного в таблице 9.

11.4.2 Определевие абсолютной погрешности измерений массовой концентрzщии

растворенного кислорода в растворе с нулевым содержанием растворенного кислорода

11.4.2.1 Приготовить раствор с нулевым содержанием растворенного кислорода одним

из двц способов.

11.4.2.1.1 В мерную колбу 250 см3 поместить навеску l2,5 г сульфита натиJI по

ГОСТ 195, взвешенную с точностью до 0,01 г, и растворить в небольшом колиtIестве

дистиллированной воды. Затем довести объем в колбе до метки дистиJIJIировtlнной водой и

перемешать. Готовьй раствор сульфита натрия по ГОСТ 195 с массовой концентацией 50 г/дrrЗ

отстоять в закрьпой колбе не менее 1 часа при температуре 20 "С, ДJlя ускорения процесса

деоксировани,r раствора рекомендуется добавить в колбу 10 мг хлорида кобагьта по ГОСТ 4525

или серебра азотнокислого по ГОСТ 1277. Раствор можно использовать в течение сугок с

момента приготовления.

l1.4.2.|.2B коническую колбу вместимостью 500 см3 на.lить 250 смЗ дистиллированной

воды, добавить (3,0 + 0,1) г гидроксида натрия по ГОСТ 4328, перемешать раствор и добавить

(1,5 + 0,1) г гидрохинона по ГОСТ 19б27. Раствор тщательно перемешать. Срок го,щости

раствора в плотно закрытой посуде до одного месяца.

1 1.4.2.2 Щатчик измерениJI массовой концентации растворенного кислорода погрузить

в подготовленный раствор с нулевым содерж:tЕием раствороЕного кислорода. Провести не менее

трех измерений массовой концентрации растворенного кислорда,

11.4.3 Определение абсолютной погрешности измерений массовой концеЕтращrи

растворенного кислорода в воде, насыщенной атмосферным возд}хом

11.4.3.1 .Щатчики поверяемого анализатора и рабочего эталона вынуть из раствора с

нулевьш содерждIием растворенного кислорода, тщательно промьпь их LryъствителЬнУю часть

сЕачала водопроводной водой, а затем дистиллированной водой. С помощью фильтрова.lьной

брлаги удалить оставшиеся капли воды.
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11.4.3.2 В чистый стакан наJ.Iить l00 см3 дистиллированной воды и въцержать в течение

1 час4 непрерывно перемешивalя с помощью магнитной мешzlлки. ,Щат*лаки поверяемого

zlнalлизатора и рабочего этiшона поместить в стакан так, чтобы они находились на расСТОЯНИИ

(2}110) мм ниже поверхности воды и вьцержать в течение 15 минуr, постоянно перемешивая.

Затем снять показания рабочего этаJIона и поверяемого анализатора.

Примечание - .Щогryскасгся таюке испоJьзовать аквариумный компрессор с юрирующей

насадкой.

11.4.3.3 Провести не менее тех измерений массовой конценцации растворенного

кислорода в растворе, насыщенном атмосферныrrл воздухом, с помощью поверяемого

аяitлизатора и рабочего эталоЕа единицы массовой ковцентрации растворенного кислорода.

11,5 Определение абсолютной погрешности измерений массовой концента[щl

компонента (показателя) (мутности, массовой концентрации взвешенньD( веществ, массовой

концентрации остаточного zlктивного хлора (свободного и общего), массовой концентраIщ{

химического по1ребления кислорода (ХПК), массовой концентации общего оргаЕIfiеского

углерода (ООУ), цвстности, а т:жжо MaccoBbD( концентраций аммоний-ионов, нитат-ионов,

нитрит-ионов, хJIорид-иопов, ионов калиrl, фосфат-ионов и фосфора фосфатов)

11.5.1 Определение абсоJIюfirой погрешноgги измерений массовой концентрации

компонента (показатеrи) провести с использованием:

_ стандартный образец муIности (формазиновая суспеЕзия) гсо 111б7_2018 дtя

определения абсолютной погрешности измерений мугности;

- стандартньй образец массовой доли нерастворимьrх веществ каолина в твердой основе

мнв-20 гсо 6541-92 для определения абсолютноЙ погрешности измерениЙ массОВОЙ

концентрации взвешенньж веществ;

- стандартньй образец массовой концентрации llктивного х.лора в воде (дхс Со

униим) гсо 10138_2012 для определепия абсолютцой погрешности измерений массовой

концентрации остаточного zlктивного хлора (свободного и общего);

_ стандартный образец бпхроматпой окисJIяемости воды (xIIк) гсо 7 425_9,| мя

определениJI абсолютной погрешности измерений массовой концентрации ХПК;

- стандартньй образец cocт:tBa каJIия фталевокислого кислого (бифталата калия) 1-го

разряда гсо 221б-8l для определения абсоjlюпlой погрешносги измерений массовой

концентрации ООУ;

- стшrдартный образец цветности водньв растворов ГСО 8214_2000 для определения

абсолютной погрешности измерений цветности;

- стандартньй образец состава водного раствора ионов .ммоЕия ГСо 7015-93 дtя

определенItя абсолютной погрешности измерений массовой концентрации аммоний-ионов;
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- стапдартньй образец состава нитат-ионов ГСО 6696,9З дIя определения абсолютной

погрешяости измерений массовой концентрации нитрат-ионов;

- стандартный образеч состава нитрит-ионов ГСО 7021-9З дJIя определения абсоrпотной

погрешности измерений массовой концентрации нитрит-ионов;

- стандартный образец состава раствора хлорид-ионов ГСО 74Зб-98 для определеншI

абсолютной погрешности измерений массовой концентрации хлорид-иоIrов;

- стандартный образец состава водного раствора ионов калия (18К-1) ГСО 8092-94 шя

определеЕия абсолютной погрешности измерений массовой концентации ионов к:t"лия;

- стандартньй образец состава раствора фосфат-иона ГСО 7018-9З для оцределения

абсолотной погреIIIЕости измерений MaccoBbD( коIщентраций фосфат-ионов и фосфора

фосфатов.

Последовательность приготовления KoHтpoJIьHbD( растворов методом послеДОВаТеJЬНОГО

разбавления исходного контрольного раствора приведена в приложении Б.

Последовательность приготовления контрольньD( растворов с известными значеЕиями

мутности приведена в приложении В.

Последовательность приготовления контрольньD( растворов с известными значениями

массовой концентации взвешенньD( веществ приведена в приложении Г.

Последовательность приготовления контрольЕьIх растворов с известными зЕачениями

массовой концентрации остаточного :lктивIIого хлора (свободного и общего) приведена в

приложении.Щ.

Последовательность приготовления контрольньD( растворов с известными зпачениями

массовой концентации ХПК приведена в приложении Е.

последовательность приготовления контольньгх растворов с известными значениями

массовой концентрации ООУ приведена в приложении Ж.

Последовательность приготовления контрольньD( растворов с известными значенItями

цветности приведена в приложении И.

11.5.2.Щля каждого компонента (показателя) приготовить не менее дв}х контольньD(

растворов с известными значениями массовой концентрации компонента (показателя),

соответствующими началу и концу диlшазона (при ншитrи поддиапазонов измереtпй

необход,tмо обеспецлть по одной точке в кФкдом подд,lапазоне измерений).

11.5.3 Провести не менее трех измер€ний массовой концентации компонента

(показателя) в каждом контрольном растворе.
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l 1.6 Определение абсолютной погрешности измерений температ}?ы

11.6.1 Опрелеление абсолютной погрешrости измерений температуры жидкости

провести с помощью воды дистиJIJIироваIной, эталонного термометра и термостата.

11.б.2 Для определениJI абсолюпrой погрешности измерений температуры жи,щости

необход{мо обеспечить н:lличие не менее, чем ц)ех точек, соответствующих начаIry, середrне и

концу диапазона измерений.

11.6.3 Стакан с водой дистиллированной необходимо предваритеJIьно вьцержать в

термостате при температуре, соответствующей нач:lлу диzшазона измерений температ}ты, и

погрузить в него датчик, поддерживающий измерение температуры. Измерения температуры

провести не менее 1рех раз.

l l.б.4 Провести анмогичные измерения температуры контолируемой среды в TotIKФ(

диапазона, соответствующих середине и KoEIry ди{шазона измерений температуры.

l1.7 Проверка диzшазонов измерений рН, ОВП, УЭП, массовой концентрации

растворенного кислородц массовой концентрации компонента (показателя) (мупrости, массовой

конценlрации взвешенньrх веществ, массовой концентрации остаючного активIlого хлора

(свободного и общего), массовой концентрации ХПК, массовой концентации ООУ, цветности,

а также MaccoвbD( концентраций аммоний-ионов, нитрат_ионов, нитрит_ионов, хJIорид-ионов,

ионов кiIлия, фосфат-ионов и фосфора фосфатов) и температуры

11.7.1 Проверку диапазонов измерений рН, ОВП, УЭП, массовой концентации

растворенного кислорода, массовой концентрации компонента (показателя) (мlтности, массовой

концентации взвешенньrх веществ, массовой концентрации остаточного активIlого хJIора

(свободного и общего), массовой концентршIии ХПК, массовой концентрации ООУ, цвgгцости,

а также массовьrх концентрацlй аммоний-ионов, нитат-ионов, ниц)ит-иоЕов, хJIорид-ионов,

ионов кtция, фосфат-ионов и фосфора фосфатов) и температуры провести одновремекно с

определением абсолютной погрешности измерений рН по 11.1, абсолютной погрешIrости

измерений ОВП по l1.2, абсолютной и относительной погрешности измерений УЭП по 11.3,

абсоrпотной погрешности измерений массовой концентрации растворенного кислорода по l1.4,

абсоrпотной погрешности измерений массовой концентрации компонента (показателя)

(мугности, массовой концентрации взвешенных веществ, массовой концентрации остаточного

alктивного хлора (свободного и обrчего), массовой концентации ХПК, массовой концентрации

ООУ, цветности, а также массовых концентршlий аммоний-ионов, нитрат-ионов, нитрит-ионов,

хJIорид-ионов, ионов калия, фосфат-ионов и фосфора фосфатов) по l1.5, абсолотной

погрешности измерений температуры по 11.6 (проводят измерения рН, ОВП, УЭП, массовой

концеЕтрации растворенного кислород4 массовой концентрации компонента (показателя)

(мlтности, массовой концентрации взвешенньп веществ, массовой концентрации остатоIшого
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активного хлора (свободного и общего), массовой конценцации ХПК, массовой концентрации

ООУ, цветности, а также массовых концентраций аммоний-ионов, нитрат-ионов, нитрит-ионов,

хJIорид-ионов, ионов кllлия, фосфат-ионов и фосфора фосфатов) и температуры в начале,

середине и в конце диlшазона измерений).

12 Подтверясдение соответствпя средства измереппй метрологическпм

требованиям

|2.| Для резуJIьтатов измерений, поJI}лIенньD( по l1.1, paccrmтaтb абсо.тпсrгную

погрешность измерений рН дrя каждого f-ого измерения i-ого буферного раствора (Фф) 
"о

формуле

фНч - pHu- рН,,, (1)

где pHu -i-ъМ результат измерений рН !ого буферного раствора;

рн,- - значение рн, воспроизводимое i-ьш буферньь,r раствором при температуре

25 "с.

поrryченные значения абсолютной погрешности измерений рн не должны превышатъ

пределов, приведенньD( в таблице l .

12.2 Мя результатов измерений, полученньD( по l 1.2, рассtIитать абсопотную

погрешность измерений ОВП для каждого.;r'-ого измереЕия ього буферного раСТВОРа (АХ,;, МВ)

по формуле

M,l = Xu- Хо^- Е,, (2)

где Xu -i-ьй результат измерений ОВП !ого буферного раствора, мВ;

Х,,, - значение ОВП, воспроизводимое j-ым буферньш раствором при температуре

25 "С, мВ;

Е потенциал электода сравнения относительно стандартного водородного

элекгрода. Потенцим элецрода сравнения указывается в паспорте да1rIика. При отсугствии

д lньIх, значение Д"о принимшот равЕым 208 мВ.

поrгrrенные значения абсолютной погрешности измерений Овп не должны превышать

пределов, приведенньж в таблице l .

12.З М результатов измерений, поJIу{енньtх по 1l.З рассчитать абсолютяую (ДГч,

Сйм) (для подд{.шlвона измерений УЭП от 10{ до 10-3 См/м включ.) и относительнУю (6Yi,%)

(для поддиагlазона измерний УЭП св. 10J Сйм) погрешности измерений УЭП для каrr(дого_r'-ого

измерения i-ого раствора по формуле
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=Yu - Y",AY,,
l] (3)

(4)

где )/ч -7-ый результат измерений УЭП в ьом растворе, Cl,r/M;

{, - aTTecToBllHHoe значение УЭП в i-ом ГСО в соответствии с паспортом или

измеренное с помощью установки поверочной кондуктометрической, Сйм.

Поrryченные значения относительной погрешпости измерений УЭП не должны

превышать пределов, приведенньrх в табrшце 2.

12.4 ДJЯ результатоВ измерений, полуIенньD( по 11.4, рассIштать абсоrпсrrЕую

погрешность измерений массовой концентрдши растворенного кислорода для каlцдого j-ого

измерения i.ого раствора ( 

^(q 
)u , мг/длЗ) по формуле

^(о,), 
=(о,), -(о,)". (5)

где (Оr) u - i-blй результат измерений массовой концентрации растворенного кислорода в

!ом растворе, мг/дмЗ;

(оr) 
"^ - 

значение массовой концентации растворенного кислорода, измереЕное

рабочим эталоном единицы растворенного кислорода в Ёом растворе, мг/дмЗ,

полуrенные значениJl абсоrпотной погрешности измерений массовой концеЕтрации

растворенногО кислорода не Должны превыШать пределов, приведенньD( в табrмце 4,

|2.5 ДJЯ результатов измерений, поJryченньD( по l1.5, рассtIитать абсошотrrуо

погрешность измерений массовой концентраIши компоIIента (показателя) (мугности, массовой

коIrцентации взвешенЕьtх веществ, массовой концентации остаmчного tlктивного хлора

(свободного и общего), массовой концентрации ХПК, массовой конценlрации ООУ, цветности,

а также массовых концентраций аммоний_ионов, нитрат_ионов, Еитит_ионов, хJIорид_ионов,

ионов каJIия, фосфат-ионов и фосфора фосфатов) для каждого j-ого измерения !ого раствора

1ACu, мг/лмЗ) по формуле

bCu=Cu_g* (б)

где cu - i-ъа результат измерений массовой концеЕтрации определяемого компоЕента

(показателя) в !ом растворе, мг/дмЗ, (градусы цветности), (ЕМФ);

С,,,n - расчетное значение массовой концентрации опредеJUIемого компоЕента

(показателя), в !ом растворе, мг/дмЗ, (.радусы цвЕтности), (ЕмФ), приготовленном согласЕо

приложениям В-И.

ar =Yl-Ь.юо
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полученные значения абсолютной погрешности измерений массовой концентр ши

компонента (показателя) (мутности, массовой концентрации взвешенных веществ, массовой

коЕцеЕтрациИ остаточного zлктивного хлора (свободного и общего), массовой концентрации

ХПК, массовой концентрации ООУ, цветности, а также MaccoBbD( концентаций аммоний-ионов,

нитрат-ионов, нитрит-иоЕов, хлорид-ионов, ионов калия, фосфат-ионов и фосфора фосфатов) не

должны превышать пределов, приведенных в таблицах 3, 5, б.

Д.-rя результатов измерений, 11.6, рассчитать абсоrrютнlто

измерения при !ой задшrной

|2.6

погрешность

полгIенньD( по

каждого j-огоизмерений те\{пературы для

температуре ( Д4 , 'С) по формуле

Mu=Tu-T,,^ (7)

где Tu - j-blil результат измерений температ}?ы жидкости в i-oM растворе, 
ОС;

{,, - значение температуры жидкости в i-ом растворе, измеренное с помощю

эталонного термометр4 ОС.

ПолуrенныезначенияабсолютнойпогрешностиизмеренийТемпераТУрынедоJDкны

превышать пределов, приведенньD( в табrпrце 7.

12.7 Полуrенные значения диiшазонов измерений рН, ОВП, УЭП, массовой

концентрациИ растворенногО кислорода, массовоЙ конценц Iии компонента (показателя)

(мlтности, массовой концентрации взвешенных вецеств, массовой концеЕтрации остаточного

активного хлора (свободного и общего), массовой концентрации хпк, массовой концеII1рации

ООУ, цветности, а также массовых концентаций аммоний-ионов, н}црат-ионов, нитрит-ионов,

хJIорид-ионов, ионов калия, фосфат-ионов и фосфора фосфатов) и температ}ры доJDкны

удовлетворять требованиям таблиц 1-7.

13 Оформление результатов поверки

13.1 Оформляот протокол проведения поверки в произвольной форме,

13.2 При положительньгх резуJьтатах поверки ан:шизатор признzlют пригодlым к

применению.

13.3 Нанесение знака поверки и пломбирование tшализатора не предусмотрено,

13.4 При отрицательньtх результатzrх поверки ан{lлизатор признzlют непригодrым к

дальнейшей экспJryатации.

13.5 Сведения о результат.lх поверки передают в Федера,ltьньй информационнъй фонд

по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом минпромторга россии от

28.08.2020 г. Ns 2906. В сведениях о резуJIьтатах поверки приводят данные об объеме

проведенной поверки.
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13.6 По змвлению владельца аЕzIлизатора или лица, предстalвившегО аНarЛИЗаТОР На

поверку, при положительных результатах поверки оформляется свидетеJIьство о поверке в

соответствиИ с Приказом Минпромторга России от з1.07.2020 г. Ns 2510, при отицатеJIьньD( -
извещение о непригодности к применению llнализатора.

И.о.зав. лаб.24| УНИИМ - филиала

ФГУП (ВНИИМ им. Д.И. Менделеева> о.С. Гольшец
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Проuелура приготовления контрольпых растворов, предназначенпых для
воспроизведенпя значений УЭП для поверки в диапазопе от 1,10{ до 100 См/м

А.1 Средства измерений, вспомогательноо оборудование и реtlктивы:
- ycTzlнoBкa кондуктометрическм поверочная или лабораторный кондуктометр с

погрешностью измерениJl не более 1,0 %;

- весы I (специа.lIьного) кJIасса тоrIности по ГоСТ OIML R 76-1 с абсо.тпопrой

погрешностью *0,5 мг;
- лабораторные весы общего назначения 4-го класса точности с наибольшим пределом

взвешивания 500 г;
- термометр ртлньй стеклянньй лабораторIrый, дIапzrзон темпераryр от 0 до l00 ОС,

цена делеЕия не более 0,1 ОС;

- cepнzljl кислота х.ч. по ГОСТ 4207;
- хлористьй катмй, х.ч. по ГОСТ 4234;
- спирт изопропиловьй абсолютированньй по ГоСТ 9805-84 с изм. Nsl илп (о(.ч)) по

ТУ 2632-01 5-1 1291058-95;
- вода дистиJIлированная ГОСТ Р 58144;
- колбы мерные 2-го класса точности, ГОСТ 1770;

- пипетки с одной меткой 2-го кJIасса точности, ГОСТ 29169;

- пипетки градуированные 2-го класса точности, ГОСТ 29227;

- цилиндры исполпения 1, ГОСТ 1770;

- стакан лабораторный, ГОСТ 25336;
- фильтрова,тьная лабораторная брrага, ГОСТ 1202б;

- термостат водяной F25-мд, обеспечивающий поддержание температурь] в диапазоне

от +15 оС 
до +35 ОС, погрешность поддерждIиJr темпераryры +0,1 ОС;

- 1ниверсшtьньй сушильньй шкаф UN30 с погрешЕостью поддерж.lния температл)ы

+1 ос;

- мешалка мtгнитнzuI;
- электическ{lя бьповая плитка по ГОСТ 14919;

Примечание_,ЩопускаегсяиспользоВаниесреДстВизмеренийсанмогичнымиилиJr]лшими
метрологическими харакгеристиками. Средства измерений должны быть поверены в ycTaHoBJreHHoM

порядке.

А.2 Условия приготовления растворов
- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнzuI влажность воздуха, 7о, не более

от +l5 до +25;

80.

А.3 Подготовка к приготовлению контольньD( растворов

А.3. 1 Перекристtlллизация хлористого кzlлrlя

Д.З.1.1 Навеску хлориgtого калия массой 500 г растворяют в 900 см3 д,rстилrп,rрованной

воды при температуре 90_100 ,С в стакzше вместимостью 2000 см3. После полного растворения

соли раствор фильтруют. Фильтрат переносят в чистый стакан и выпаривают t{a водяной бане до

образования на поверхности раствора кристаллической пленки. Раствор охлаждают до

температуры окружающей среды: выпalвшие кристаллы отделяют от раствора декантацией,

отфильтровывают под ваку}ъ{ом, переносят в фарфоровую чашку и сушат в сушильном шкафу

при температ}ре ( 10Gt5) ОС до постоянной массы.

2,1



А.3.2 ПриготовлеЕие исходного контольного раствора хJIористою кмия молярной

концентрации 0,005 моль/дм3

A.3.2.1 На лабораторных вейх, yкax}tlнHbD( в п. А.1, взвешивают в бюксе Hutвecкy

перекристаллизованноItl хлористого кzlлия массой 745,5 мг, растворяют его в 15-20 смз

дистиллированноЙ во,фl, переносят в мерЕую колбу вместимостью 2000 см3 и затплвают

дистиJlлированной водой, не доводя уровень воды до отметки 2-3 см.

Д.3.2.2 Колбу с раствором помещalют в термостат и вьцержив,lют в течение 30 мин при

температуре (20,Q+0,1 ) 
оС и затеМ доливаюТ дистиллированноЙ водоЙ, термостатировмЕоЙ при

той же температуре. Содержимое колбы тщательно перемешивают и используют для

приготовления контро]ьньrх растворов.

А.4 Приготовление контрольньD( растворов
д.4.1 приготовление контрольньD( растворов уэп в диапазоне от 1 

, 10] до l ,10-2 сйм
Д.4.1.1 Контрольные растворы УЭП в диапазоне от 1,10а до 1,10-2 См/м представляот

собой водный раствор хлористого каrлия или смесь изопропилового спирта и водного раствора

хJIористого кашrя. Приготовление конlрольньD( растворов с известными значениями УЭП

проводят п}тем последовательного разбавлен1lя исходЕого контольЕого раствора хдористого

кrция моJIярноЙ концентации 0,005 моль/дмЗ.

А.4,1.2 В чистую, сухую мерную колбу отбирают аликвотнуо часть исходного

контрольного раствора объемом (V",,.",_", см3), вычисляемьтм по формуле

л/.,,л"*,. -C,'V""^ (А.1)
со

где С, - значение УЭП, которое необходимо приготовить, CI!I/M;

Ил..,,", - заданный объем мерноЙ колбы, необходимьЙ дш приготовления раствора, смЗ;

Со - значение УЭП в исходном концоJъном растворе или в уже приготовленном

контрольном растворе, Сйм.
д.4.1.3 Затем колбу заполн.шот дистиллированноЙ водоЙ, тщательно перемешивают и

вьцерживают в термостате при температуре +25 ОС в течение не менее 30 минуг,.II;tя

приготовления раствора N9 3 указ;rнное количество контроJIьного раствора разводят до заданпого

объема в изопропиловом спирте. Номера контроJъньD( растворов и их ориентировоIIные

значения УЭП приведены в таблице A.l .

Таблица A.l - Пример приготовления контол ьньп растворо в с известным значенt{ем Уэп

Номер раствора

Номер
исходного

раствора

объем
указанного

раствора, см3

Конечный
объем

раствор4 смЗ

Ориентировочное
значение Уэп
контрольного

раствора, Сйм
l исходныи 10 100

,1,2.|0,з

2 l 10 l00
,l,2.|0

2 100 l 8. l0-4

А.4.1.4 уэП каждого приготовленного рабочего раствора проверяют с помопIью

кондуюомsтрической поверочной устаповки или с помощью лабораторного кондуктометра с

погрешпостью измерениrl не более l,0 %о.
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А.4.2 Приготовление контрольньD( растворов УЭП в диапазоне от l , 10-2 до 20 См/м

Д.4.2.1 Контрольные растворы УЭП в диапа}оне от 1.10-2 до 20 См/м предст.tвJIяют

собой водный раствор хлористого калия. Концентрацию водного раствора хлористого кzIJIия с

требуемьпл значением Уэп определяют с помоцью линейной иптерполячии по формуле

g"=!,-!,c,,*F).c", (А.2)
' kr_k, ", kr-k, 1,2

k|<k<k2

где С, - концевтрация хлористого к:шия в растворе с требуемой Уэп, моль/диз;

Cn,, Сr, - конценцации хJIористого калия из таблицы А,2 (СN, > Сa ), моль/лмЗ;

t, , &, - соответствующие вышеуказанным концентрациJIм УЭП (табlплча А,2), См/м;

ftl - УЭП полу{аемого раствора, Ctv/M.

Таблица д.2 - Зависимость УЭП водньD( растворов хJlористого калия от его коЕцентаrци при

температуре 25 'С (Молярнм масса KCl: М=74,552 г/моль)

С",
моль/л

0,0005 0,001 0,005 0 0 l 0,02 0,05 0,1 0,2 0 1 0 2,0

&, См/м 0,0074 0,0147 0,0,12 0 1 4 1 J 0,2,1,7 0,6,| 1,288 5 86 11,18 20,5

д.4.2.2 Количество хлористого каJr[я, необходлмое дIя приготовленItя раствора

задшrной концентрации, рассrIитывают по формуле
m=см.м.V (А.3)

где и - количество хлористого кzшItя, г;

М - молярная масса, г/моль;

И - объем изготавливаемого раствора дм3,

А.4.2.3ВзвешившотналабораторныхВес.жнениже2-гоклассаточностипоГоСтоIМL
R 76-1 рассчитtшное количество хлорида калия, Бюксу, в которой проводяг взвешивмие,

зiшолняют не более чем на 0,З объема. Растворяют хлористый калий дистиллировмной водой,

переносят в мерньй цилиндр, не доводя на 2-3 см уровень воды в мерном цилиндре до отметки,

указывающей объем изготавливаемого раствора. Помещают мерный цилинд) в термостат и

""*"pron"uto, " 
течение 30 мин при теМпературе (20,G.t0,1) ОС, затем доливают мерньй чшпtнлр

дистилJп4ровztнной водой при той же температуре до отметки, указываюцей объем

изготавливаемого раствора. Переливают поlгленньй раствор в коническую плоскодонЕуIо

колбу с притертой пробкой, вьцержив.lют его не менее 12 ч,

А.4.2.4 УЭП каждого приготовленного рабочего раствора проверяют с помоIщю

кондктометрической поверочной установки иJIи с помощью лабораторного кондусгометра с

погрешностью измереЕия яе более |,0 О/о, а Затем разливают в емкости, предназначенные дц

хранения.
Л.4.2.5 Мдиапазона от 1,10-] до 1,10-2 См/м допускается рассчитывать значение УЭП

приготовленного раствора как сумму рассчитанного по таблице А,2 и предварительно

na"apa""o.o значения Уэп дистиллированной воды, примененной ди приготовления раствора,
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А.4.3 Приготовление KoHTpoJIьHbnr растворов УЭП в диапазоне от 20 до 100 Сйм
А.4.3.1 Контрольные растворы УЭП в диапазоне от 20 до 100 Сйм представrrяют собой

водный раствор серной кислоты. Номера контрольньrх растворов, их Уэп и другие

характеристики, необходимые для приготовлеЕия растворов, приведеЕы в таблице Д.3

Коптрольные растворы готовят при температуре растворов (25,Ь0,1)'С.
Таблица А.3 - Пример приготов,]Iения контрольньD( растворов с известным значением УЭП

д.4.з.2 Растворы кислоты с определенной массовой долей готовят разбавлением кислот

большей концентации. Объем концентрированной кислоты (Vo,-,, смЗ), необходимьй для

приготовления l ,щ,I] раствора, рассчитыв:lют по формуле
O'P'V-",b

(А.4)

где аr - цебуемая массовшI доJtя кислоты в растворе, 
Ой;

р - требуемаЯ плотностЬ раствора кислоты (при 25 'С), г/см3;

al*x - массовшl доля исходной юrслоты, 0%;

рЕ - плотность исходной кислоты (при 25 ОС), г/смЗ;

Ил.,u - объем мерной колбы (равен 1000 смЗ), см3,

А.4.3.З В таблице А.4 приведены примеры приготовления растворов серной кислоты

различной концентрации объемом 1000 см3, а в таблице Д.5 приведена зависимость Iшотности

rHrso, =

серной кислоты различной концентрации

Таблица А.4 - Пример приготовления рас

от температуры
творов объемом 1000 см3

Nч раствора
Массовая доля

серной кислоты, 7о

Плотность
серной кислоты, г/см3

УЭП раствор4 Сйм

1 ) l,030 23,0

2 10 1,064 43,0

3 l5 l 099 59,0

4 20 1,137
,71,0

5 25 1,175 79,0

6 з0 1,215 82,5
,7 з5 |,256 8 1 0

8 10 1,299 7,1,0

Nч раствора

Требуемая
Массовм доJIя

серной кис.rоты, 7о

Объем серной
кислоты с массовой

долей 40 О/о, смЗ

Объем воды, необходимьй
для приготовления

раствора, см3

5 99 90l

2 205
,795

J 15 з1,| 68з

20 4з7
5 25 5б5 4з5

6 з0 701 299

7 35 846 154
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Таблица А.5 - Зависимость плотности серной кислоты разлишrой концентрации от темпераry?ы

Массовая

доля
серной

кислоты,
о/о

Значенпе плотности серной кислоты для температуры

0"с l0,c 15 ,с 20 ,с 25 "с з0 ,с 40 "с 50 "с 60 ,с 80 ,с l00 "с

l 1,0074 1,0068 1,0060 1,005l l,00з8 l,0022 0,998б 0,9944 0,9895 0,9719 0,9645

1,0l47 1,0l з 8 1,0l29 l,0l l8 l,0l04 l,0087 l,0050 l,0006 0,9956 0,98з9 0,9705

J l ,02l9 l,020б l,0l97 1.0184 1.0l69 1,0l52 1,0l lз l,0067 l,00l7 0,9900 0,9166

4 l,029l |,02,7 5 l,0264 l,0250 l,0234 1,02lб 1,0l29 l,0078 0,996l 0,982,|

5 l,0364 l,0344 l,0з32 l,0з l7 l,0300 1,028l l,0240 l,0l92 l,0l40 l,0022 0,9888

6 l,0437 1,04l4 1,0з85 l,0з67 l,0347 1,0305 l,025б l,0203 l,0084 0,9950

1 1,02l I 1,0485 1,0469 l,045з 1,04з4 l,041,1 l,037l 1,032l 1,0l46 l,00lз

8 l,0585 1,0556 l,0539 |,0522 1,0502 1,048l 1,043? l,0386 l,0j30 1,0209 1,007б

9 l,0660 l,0б28 l,0б l0 1,059l 1,057l 1,0549 1,0503 1,045l 1,0395 1,021з l,0l40

l0 l,0735 t,ozoo l t,ooBt l,066l l,0640 1,06l7 l,0570 l,05l7 1,0460 l,0зз8 l,0204

Il 1,0810 l,0,7,7з l,075] l,07з l l,07l0 l,0686 l,0б37 l,0584 l,0526 l,0403 1,0269

|2 l,088б 1,0846 I,0825 l,0802 l,0780 1,0756 l,0?05 1,0б5l 1,0593 l,04б9 1,0335

l,0962 l,0920 l,0898 l,0874 1,085l l,08?6 |,0,714 1,07l9 1,066l 1,05зб 1,0402

l4 l,0994 1,097l |,0941 |,0922 1,0897 l,08,и 1,0788 |,0729 l,0603 l,0469

15 1,1 l lб 1,1069 l,l045 l,1020 1,0994 1,0968 l,09l4 1,0857 1,0798 1,067l 1,0537

lб 1,1 l94 l,l l45 1,1l20 1,1094 l,l067 1,1040 l,0985
,|,0921 1,0868 l,0740 1,0б05

|1 |,|z72 1,122l 1,1 168 1,1 l4l 1,1llз 1,1057 l,0998 1,0809 |,06,14

l8 1 , lз5l l ,|27 | l,l2l5 1,1l87 l ,l |29 1,l070 1,1009 l,0879 l,01ц

19 l,l430 l,l375 |,|34,| 1,1з l8 1,1290 l,l26l l,l202 1,1 l42 1,108l 1,0950 l,08l4

l,l5l0 1,145з l,l42.1 1,1з94 1,1365 1,1зз5 l ,l275 l,l2l5 1,1l53 l,l02l 1,0885

2l l,l590 1,153l 1,150l l , l47l 1,l441 1,14 l0 l,lз49 1,1288 l,1226 l,l093 1,0957

22 1,1670 l,l609 l,l579 1,1548 l,l517 l, 1,186 l,1424 l,lзб2 l,l299 1,1 l66 l,l029

2з 1,175l l,l688 1,1б57 |,|626 l,l594 1,156з 1,1500 |,14з,l 1,1з7з 1,1239 1,1 l02

21 1,1832 1,1768 l,l7jб 1,1704 l,|6,12 l,l6.10 1,1576 1,1512 l,1.148 1,1зlз 1,1 l7б

25 l,l б l4 l,l848 l,l8l б l,l750 l,l7l8 1,1653 l,l588 1,152з 1,1з88 1,l250

26 l,l996 l,l929 1,1896 l,l862 l,l829 1,1796 l ,l7з0 1,1599 1,14бз 1,1325

2,7 l,2078 l ,20l0 1,1976 |,1942 l,l909 l,l875 1,1808 l,1142 |,|676 1,15з9 l,l400

28 1,2l60 l,209l l,202з 1,1989 1,1955 1,1887 1,l820 1,1753 l,lбlб
29 |,zz4з l,21,1з l,2l з8 1,2lM 1,2069 l,2035 1,1966 l,l898 l,l693 1,155з

з0 |,2з26 |,22.55 |,2220 l,2l85 l,2l50 l,2l l5 l,2046 |,|917 1,1909 l,l77l l,lбз0

з1 l,2409 l,2зз8 |,2з02 |,2261 ] ))]) |,2\26 1,2057 1,1988 l,l849 1,1708

|,249з |,2421 l,2385 |,zз49 l,z3,|4 |,22,78 l,220,1 |,z\з1 l,l928 l,l787

|,25,1,| l,2468 l)11) 1,2з96 1,2360 |,2289 l,22l8 1,2l48 l,2008 l,l866

з4 |,266]' l,2588 l )ýý') l,25l5 l,2479 |,z44з |,2з,7 | 1,2300 lr])0 1,2088 1,l946

з5 |,2146 1,26,72 |,26зб I ] ýао |,2563 l,2526 |,2454 1,2]8з l,23l l l,2l69

зб 1,283l |,2,151 |,2120 l,2684 |,264,7 1,26l0 l,2538 |,2466 |,2з94 |,225l 1,2109

з,I l,29|1 |,284з 1,2805 l,2,169 |,2,1з2 |,2695 |,2622 l,2550 1,2411 |,2зз4 l,2l9z

з8 l,3004 1,2929 l,2891 l,2855 1,2818 1,2780 |,2,70,7 l ,26з5 1,256l 1,24l8 l,2276

39 1,309l 1,jOlб 1.2978 |,294| 1.2904 l,286б |,?793 l,2120 1,2503 1,23бl

40 l,з l79 1,3l03 1,3065 l,299l |,295з l,2880 l,2806 |,21э2 l,2589 1,2446

4l l,3268 l,3l9l 1,3l5з 1,3l lб l,3079 1,304l |,2961 l,289з 1,28l9 l,2615 |,25з2

42 I 11ý? l,3280 |,з242 1,3205 l,3167 1,3l29 l,3055 l,2981 |,290,7 |,2162 |,2619

4з l,зз70 |,3зз2 |,з294 l,3256 1,32l8 |,3144 l,3070
,1,2996

1,2850 |,270,1

l,з5з8 l,346l 1,342з l,з 384 |,зз46 1,3308 l,з2з4 1,3lб0 1,3086 l,2939 l,2196

45 l,з630 1,з553 l,35l5 |,34,1б l,з437 1,3399 1,3325 1,325l 1,з|7,1 1,2886

46 |,з,l24 l,364б l,з608 1,35б9 1,35з0 |,з492 1,3343 l,з269 l,з l20 l,2976

4,7 l,з740 |,з,102 l,3б63 l,з624 l,з 5 l0 l,34з5 |,зз62 |,з212 l,з067

зl

2

l,0l76

l,0400
l,026б

lз
1,10з9

1,1l95 1,0938

1,1298 |,|24з

20

l,l783
l , l665

|,205,7 |,l416
1,183l

1,2|96
l,2068

J.) 1,2504

|,2021

l,2646

I,з028

|,з447

44
l,з029

l,з4l7
l,38l9 l,3586



Значение плотности серной кислоты д,lя температуры

0"с l0"C 15 ,с 20 ,с 25 "с 30 ,с 40 "с 50 ,с б0 ,с 80 "с l00,c

48 l,39l5 l,38з5 l,з,l9,1 l,з758 l,37l9 l,з680 1,3604 l,3528 1,3305 1,3l59

49 l,4012 1,39зl 1,389з l,3854 1,з8l4 l,з77 5 l,3699 |,збzз 1,3549 l,3399 |,зz5з

50 1,4l l0 l,4029 1,3990 l,395l 1,39l l l,3872 l,з795 1,37l9 |,3644 l,з494 l,зз48

5l l,4209 1,4128 1,4088 1,4049 l,4009 l,3970 l,389з 1,38lб l,3740 1,3590 1,з4ц

52 1,63l0 |,6228 1,4l88 1,4148 1,4l09 l,4069 l,з99l l,39l4 l,з 837 l,3б87 l,3540

5з
,l,4412 l,4з29 |,4289 l,4248 |,4209 l,4169 1,409l l,40lз l,3936 1,3785 |,збз1

1,4515 1,443l l,4j91 l,4350 l,43l0 |,4210 1,4l9l l,4l l з 1,4036 l,3884

55 1,4619 1,45з5 l,4494 1,4453 |,44|z 1,4293 l,42|4 |,4|3,1 l,3984 1,3834

56 l,4,124 l,4640 1,4598 l,4557 1,45lб |,4415 l,4з96 |,4зl7 lZ1)1o l,4085 l,з9з4

5,7 1,48з0 1,4703 |,4662 |,462| l,4580 l,4500 l,.1420 \,4з42 1,40з5

58 l,49з7 1.4852 1,4809 l,4768 |,4,126 I,4685 1 ,4524 1 ,4446 1,4290 1,4|з,|

59 l,5046 l,4959 1,4916 1,4875 l,4832 |,479l l ,4709 l,.+629 l,455l l,4393

60 1,5l54 l,5067 1,502.1 l,498j l,4940 I,4898 1,48l б 1,47з5 1,4656 |,449,I l,4зц
бl 1,5264 1,5l33 l,509l 1,5048 l,5006 |,492з l,4842 | ,4,162 |,4602 1,4449

Д.4.3.4 ЛIя приготовления растворов кислот Ееобходимо н:шить немного (исходя из

добавляемого количества кислоты) воды в мерн}iю колбу, после чего рассчитaш{ное колиtIество

кислоты приливать в воду небольшими порциями при помешивании, не доводя до метки 2-3 см,

.щ,тя этого используют термостойкую посуду, так kt1д процесс растворения сопровождается

разогреванием, После охлаждениJl доводrt объем раствора водой до 1 дмЗ и перемешивают.

Д.4.3.5 Контрольные растворы дIя друпrх точек проверяемого диапазона измерений

готовят п}тем объемного разбавления или укреплениJI исходньD( растворов. Если УЭП рабочего

раствора проверяемой точки диапазона измерений превышает значение Уэп, данное в таблице,

его надо разбавить раствором, имеющим следуюIцее за ним меньшее значение Уэп. Если

значение УЭП, ниже приведенного в таблице, то укрепить раствором, имеющим более высокую

уэп. Разбавленнь!е или укрепленные растворы тщательно перемешать, измерить Уэп.

д.4.з.6 уэп каждого приготовленного рабочего раствора проверяют с помощью

кондуктометрической поверочной установки или с помощью лабораторного кондуктометра с

погрешностью измерения не более 1,0 %.

А.5 Применение и хранение контроJъньD( растворов
Д.5.1 Контроlьные растворы, состоящие из водного раствора хJIористого кalJIItя и

изопропилового спирта хрzшят в посуде из темного стекJIа, закрытоЙ герметищо, при

температ}ре (25+10) оС не более З суг. с момента приготовлениJl.

Д.5.2 Контро:ъные водные растворы хJIористого кzлJIия и серной кислоты хр:uUтт в

герметично зaкрытой посуде из стекла не более 1 мес. с момента приготовлениJI,

д.5.3 Приготовленные контрольные растворы могут быть использовtшы в течение срока

годности многократно при сохранении их чистоты и периодическом контроле их Уэп,

зz

Массовая

доля

серной

кислоты,
о/о

1,3455

54 1,3735

l,4372

| ,4,146 l,4l87
l,4604

\,4240

|,51,7,1



ПРИЛОЖЕНИЕБ
(обязательное)

Процедура приготовления растворов lla основе метода последоватнIьшого разбавления
гсо

Б.l
реактивы:

- стандартньй образец состава водного раствора ионов аммония ГСО 7015-93;
- стандартньй образец состава нитат-ионов ГСО 6696-93;
- стандаргньй образец состава нrтрит-ионов ГСО 7021-93;
- стандартньй образец состава раствора хJIорид-ионов ГСО '1436-98;

- стандартньй образец состава водного раствора ионов кшия (18K-l) ГСО 8092-94;

- стандартный образец состава раствора фосфат-иона ГСО 7018-93;
- весы I (специального) кJIасса точности по ГоСТ oIML R 76-1 с абсошотной

погрешностью *0,5 мг;
- колбы мерные 2-го класса точности, ГОСТ l770;
- пипетки с одной меткой 2-го класса точности, ГОСТ 29169;
- пипетки градуированные 2-го класса точности, ГОСТ 29221;
- вода дистиллированная ГОСТ Р 58144.

Средства измерений, ст:rндартные образцы, вспомогательное оборудование и

Б.2 Условия приготовления растворов
- температура окружzlющего воздца, ОС

- относитеJIьнiu влtчкность воздуха, О/о, не более
от +15 до +25;

80.

Б.3 Приготовление исходного контрольного раствора
Б.3.1 Для приготовления исходного контольного раствора необходимо подготовить

каждый ГСо в соответствии с его инструкцией, приведенной в паспорте на ГСО. fuя
приготовления контроJIьного раствора с известным значеЕием массовой концентрации фосфора

фосфатов используется коэффициент пересчета аттестованного значениJI Гсо в соответствии с

таблицей Б.1 .

Таблица Б.l - Ко ициент лIIя п ко ации
умножить наТребуемая химпческая форма

покшаний прибора
Указанная химическм форма ГСО

0,з2,|Массовм концентрация фосфат-
ионов

зз

Б.4 Приготовление концольньD( растворов с известными 3IIачениями массовой

концентрации показателей (аммоний-ионов, нитрат-ионов, нитрит-ионов, хлорид-ионов, ионов

ка,чия, фосфат-ионов и фосфора фосфатов).
Б.4.1 Приготовление контрольньD( растворов с известными значениями массовои

коIrцеЕтрации показателей (аммоний-ионов, ниlрат-ионов, Еитрит-ионов, хJIорид-ионов, ионов

каrrия, фосфат-ионов и фосфора фосфатов) провести пугем последовательного разбавления
исходного контрольного раствора.

Б.4.2 В цrстylо, с}хую мерную колбу отобрать rrликвотн),ю часть исходlого

контольногО раствора объем ом (V."*"."", см]), вьrчлсляемьь,r по формуле

c,VV--__..=щ (Б.1)
с.

Массовая коЕцентрация
фосфора фосфатов



где С, - значение массовой концентрации показатеJuI (аммоний-ионов, ниlрат-иоЕов,

нитрит-ионов, хJIорид-ионов, ионов кали.я, фосфат-ионов и фосфора фосфатов), которое

необходимо приготовить, мг/дмЗ ;

И^.о" - заданньй объем мерной колбы, необходlлuьй дя приготоыIенlая раствора, смЗ;

Со - значение массовой концентрации показатеJIя (аммоний-ионов, нитат-ионов,

нитрит-ионов, хлорид-ионов, ионов каJIия, фосфат-ионов и фосфора фосфатов) в исходном

контрольном растворе ( С,", ) или в уже приготовлеItном контрольном растворе, мг/дмЗ.

Б.4.3 Затем колбу заполнить дистилJIировzшной водой, закрыть и тщательно перемешать.

Б.4.4 Абсолютн}то ( 

^q 
, мг/дмЗ) и относительн},ю (6С, ,%) погрешности приготоыIения

контрольЕьD( растворов с известными значениями массовой концентрации показателей

(аммоний-ионов, нитрат-ионов, нитрит-ионов, хлорид-ионов, ионов калия, фосфат-ионов и

фосфора фосфатов) при Р:0,95 рассчитать по формулам

с, [о.,)'*[оц,,.".* )'_[
l. с. , \. и",^",,_, , ( Vл-^

лV
(Б.2)

aq =9.roo (Б.з)'с,

где АСо - абсолютнаJI погрепшость приготовления исходного контольЕого раствора

(АС*,) или имеющегося контрольного раствора мкг/дr,t3;

ЛVл_*_,, - пределы допускаемой абсолlотной погрешности используемой мерной

посуд"I, см3;

bV** - пределы допускаемой абсолютной погрешности используемой мерной колбы,

см3.

Относительная погрешность приготовления контрольньD( растворов не превышает +2 О%.

Б.5 Исходный контрольный раствор может храЕиться в колбе с притертой пробкой l
месяц при температуре (20+5) 'С, избегая воздействия солнечных луtей. Контрольные растворы

рекомендуется использовать в день приготовления.

Ас

з4



В.1 Средства измерений, стандартные образчы, вспомогатеJIьное оборудовшrие и

реактивы:
стандартньй образец мупrости воды (мФ) гсО l 1 167-2018;

- весы I (специального) кJIасса тоtIности по ГоСТ OIML R 76-1 с абсолютной

погрешностью +0,5 мг;
- колбы мерные 2-го класса точrости, ГОСТ l770;
- пипетки с одной меткой 2-го кJIасса точности, ГОСТ 29169;

- вода дистиллированнzrя ГОСТ Р 58144,

В.2 Условия приготовления растворов
- температура окружающего возд}ха, ОС от +l5 до +25;

- относительнzuI влажность воздух4 7о, не более 80,

В.3 Приготовление контрольньD( растворов с известными значениями муIности

В.з.l hодготовить ГСО в соответствии с его инструкцией, приведенной в паспорге на

гсо.
В.3.2ПриготоВлениеконтролЬньD(расТВороВсизВесТнымизначениямимУгности

провести п}тем последовательного разбавления Гсо,- 
B.3.2.1 В чистуто, сухlто мернlтО колбу отобраТь шIиквотную часть исходIого

контроJIьного раствора объемом ( И",,*,n," , смЗ1, вычисляемьп,r по формуле

ПРИЛОЖЕНИЕ В

(обязательное)

Процедура приготовления коптрольных растворов с известЕыми значенпямп }rуп!осгп

Vo,o*..
д'V*. (в.1)

,\

где l - значение м)тЕости раствора, которое необходлмо приготовить, ЕМФ;

Ило* - заданный объем мерной колбы, необходимый дJuI приготовления раствора, смЗ;

.d - атгестованное значение м}тIlости в Гсо или значение мутности в уже

приготовленном коrrгрльЕом растворе, ЕМФ,

В.3.2.2 Затем колбу заполнить дrстилrмрованной

перемешать.

В.3.3 Абсолютную (^l,, ЕМФ) и относительную (6А,,%) погрешности приготовления

контрольньD( растворо в с известЕьIми зЕачениями }tутности при Р=0,95 рассrштать по формулам

водой, закрыть и тщательно

[+j-(ki-[р
да =44,roo,,1

Alo - абсоrпотншl погрешность значения

(в.2)

^дi

А

контрольного раствора, ЕМФ;

лV","л".,, - пределы допускаемой абсолютной погрешности используемой мернои

где

посуды, см

(в.3)

мутЕости ГСО или имеющегося

]

колбы,

см3

ЬVл_* - пределы допускаемой абсоrпотной погрешности используемой мерной

з5



Относительная погрешность приготовления концольньD( растворов не превыпает +2Yо.

В.4 Контрольные растворы рекомендуется использовать в день приготовления.

В.5 Пример приготовления контольных растворов с известными значениями Dfуп{ОСТИ

приведен в таблице B.l

Таблица B.l - Пример приготовления контрольньD( растворов с известными значениями

ости

Номер

раствора

Раствор,
используемый

для
приготовления

объем
аликвоты,

см3

объем
мерной
колбыl),

см3

Значение
мутности

раствора,
ЕмФ

Абсошотная
погрепшость

приготовленItя

раствора,
ЕмФ

относительная
погрешность

приготовления

растворц 
О/о

1 гсо 1l167-2018 500 500 4000 44,4 1,1

2 гсо 11167_2018 100 500 800 9,0 1 1

3 2 50 500 80 0,92 1 1

4 3 50 500 8 0,093 1 2

) 4 250 500 4 0,047 1,2

6 5 50 500 0,40 0,005 1,2
,7

6 100 500 0,08 0,001 |,2
l) 

Для ТurЬ Plus 2020 и ТчrЬ Plus 2l20 достаточно объема l00 см].

зб



ПРИЛОЖЕНИЕГ
(обязательное)

Прочелура прпготовлепия контрольпых растворов с известпымп значениямп массовой
концентрации взвешеЕпых веществ

Г.1 Срдства измерений, стандартные образцы, вспомогательIlое оборудование и

реактивы:
- стандартный образец массовой доли нерастворимьIх веществ каолина в твердой основе

МНВ-20 ГСО 6541-92;
- весы I (специа,,rьного) класса точности по ГОСТ OIML R 76-1 с абсоrпотной

погрешностью *0,5 мг;

- колбы мерные 2-го класса то,пrости, ГОСТ 1770;

- пипетки с одной меткой 2-го кJIасса точности, ГОСТ 29169;

- вода дистиллировzlнн.ш ГОСТ Р 58144.

Г.2 Условия приготовления растворов
- температ}ра окружаIощего воздух4 ОС

- относительнм влФкность воздух4 %о, не более

от +15 до +25;

80.

Г.3 Приготовление исходного контольного раствора с массовой концентрацией

взвеше}iньгх веществ l0000,4000 или 900 мг/дм].

Г.З.l Дш приготовления исходного контрольного раствора с массовой концентрацией

взвешенньD( веществ 10000, 4000 или 900 мг/дм] используется стандартньй образец массовОЙ

доли нерастворимых веществ каолина в твердой основе МНВ-20 ГСО 6541-92, а тzжже мерная

посуда, средства измерений по п. Г.1 .

Г.3.2 Мерную колбу вместимостью 500 см3 наполltяют дистиллированной водой на

треть, вносят навеску ГСО, рассчитаrнlто по формуле Г.1, доводят до метки дистиллированной

водой, закрывают пробкой и тщательно перемешивают. Массу навески ГСО (иr.о, г)

рассчитывают по формуле

Иrcо
С,о'V*

(г.l)
дru.ло4'

где С_, _ значение массовой концентрации взвешеннъ,D( веществ в приготalвJIиваемОМ

исходном коIrтрольном растворе (l0000, 4000 или 900 мг/дм3), мг/,щ.rЗ;

Дпо - aTtecToBaнHoe значение массовой доли нерастворимьIх веществ KaoJmEa На

твердой основе в ГСО (привелено в паспорте), О/о;

Ил.* - заданный объем мерной колбы, цеобходимьй для приготовления исходIого

контрольного раствора, см3.

Г.3.3 Абсолютную ( ДС"_, мг/дм3) и относительн),ю (6С_,, %) погрепшости

приготовления исходного контрольного раствора массовой концентации взвешенНЬD( ВеЩеСТВ

(при Р=0,95) рассчитать по формулам

(г.2)
^с"*

=с* i#i-[#i-[#i
з1



,с - ^С,- 
.toouu,o _-,rwrJ (Г.3)

где Al - абсолютн:ш погрешность аттестованного значения массовой доли нерастворимьD(

веществ каолина на твердой основе в ГСО (привелена в паспорте), %;

Дrп - пределы допускаемой абсоrпотrrой погрешности испоJIьзуемьD( весов, г;

АИ - пределы допускаемой абсолютной погрешности используемой мерной колбы, см3.

относительная
превышает а4,0 О/о.

погрешность приготовлениjl исходного контрольного раствора не

Г.4 Приготовление контрольньrх растворов с известными значениями массовой

концентрации взвешенньIх веществ

Г.4.1 Приготовление KoHTpoJrьHbD( растворов с известными значениями массовоЙ

концентации взвешенньtх веществ провести п}тем последовательного разбавления исходlого
контрольного раствора анаlогично п. Б.4. Относительн:Ul погрешность приготовленшI

контрольньн растворов не превышает t4,1 О/o.

Г.4.2 Контроrьные растворы рекомендуется использовать в день приготовления.

Г.5 Примеры приготовления исходного контрольного раствора и KoHTpoJIbHbD( растворов
с известными значениями массовой концентрации взвешенньD( веществ приведены в табrшцах

г.l_г.5.

Таблица Г.1 - Пример приготовления исходного контрольного раствора с массовой

концентрацией взвешенньD( веществ 10000, 4000 и 900 мг/дл]

Масса
навески,

г

Аттестованное
значение

массовой доли
нерастворимых

веществ каолина
на твердой

основе в ГСО, %

объем
колбы,

см]

Значение
массовой

концентрации
взвешенньIх

веществ в

растворе, мг/дм-

Абсолютная
погрешность

приготовления

раствора,
мг/дмЗ

относительная
погрешность

приготовления

раствора, 
О/о

125 4,000 500 10000 02400 4,00

50 4,000 500 160,0l 4,00

1 1,25 4,000 500 900 36,00 4,00

з8

4000



Таблица Г.2 - Пример приготовления контрольньж растворов с известными значеЕиями

массовой концентрации взвешенньD( веществ (для датчика Visolid с диапазоном массовой

концентрации взвешенных веществ от 0,5 до 10000 мг/дмЗ)

таблица Г.3 - Пример приготовления контольньп растворов с известными значениями

массовой концентрации взвешенньD( веществ (для датqика Visотшь с ди:шазоном массовой

концентрации взвешенньн веществ от 0,5 до 4000 мг/лмЗ)

Пример приготовления контольньD( растворов с известными значениями

массовои концентрации взвешенньгх веществ (для датчиков Nitravis 70l IQ TS, CarboVis 701 IQ

TS с диапазоном массовой концентации взвешенньIх веществ от l0 до 4000 мг/дмЗ)

Номер

раствора

Раствор,
используемьй

цlя
приготовления

объем
zlликвоты,

см3

объем
мерной

колбы_ см'

Массовая
конценцация
взвешенЕьIх

веществ,
мг/дrл]

Абсолютная
погрешность

приготовления

раствора,
мг/дм3

относительная
погрешность

приготовления

раствора, 
О/о

l исходный 250 500 5000 200,2 4,0

1 100 500 1000 40,1

з 2 250 500 500,0 20,1 4,0

4 3 100 500 100,0 4 0 4,0

5 4 50 500 0,40 4,0

6 5 50 500 1 0 0,040 4 0

Номер

раствора

Раствор,
используемый

для
приготовлеЕия

объем
аликвоты,

см3

объем
мерной

колбы, см3

Массовая
концеЕтрация
взвешенных

веществ,
мг/дмЗ

Абсолютная
погрешность

приготовления

раствора,
мг/дл3

относитеrънм
погрешность

приготовлениJI

растворц 
0Й

1 исходныи 250 500 2000 80,1 4,0

2 l 250 500 l000 40 l

J 2 250 500 500,0 20,0 4 0

4 3 50 500 50,0 2,0 4 0

5 1 50 500 5 0 0,20 4 0

6 5 50 500 0 5 0,020 4 0

Номер

раствора

Раствор,
используемый

для
приготовления

объем
аликвоты,

смЗ

объем
мерной

-1колоы, см-

Массовм
концентрация
взвешенньD(

веществ,
мг/дм]

Абсолютная
погрешность

приготовления

раствора,
мг/дlrЗ

относительная
погрешность

приготовлеЕия

раствора, 
Ой

1 исходrьй 125 250 2000 80,3 4,0

2 1 250 1000 40,3 4,0

J 2 |25 250 500,0 20,2 4,0

4 J 25 250 50,0 2 0 4 1

5 4 50 250 1 00 0,41 4 1

з9
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2 4,0

10,0

4,0
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Таблица Г.5 - Пример приготовлеЕия контрольньн растворов с известными значениями

массовой концентрации взвешенных веществ (дrя датчиков NitraVis 705 IQ TS, СшЬоVis 705 IQ

TS, СаrЬоVis 705 IQ TS Со, NiCaVis 705 IQ TS, NiCaVis 705 IQ TS Со с диапазоном массовой

концентации взвешепЕьD( веществ от 5 до 900 мг/дr,r3)

Номер
раствора

Раствор,
используемый

дJUI

приготовления

объем
аликвоты,

смз

объем
мерной

колбы, см3

Массовая
концентрация
взвешеЕных

веществ,
мг/дм]

Абсо;потнм
погрешность

приготовления
раствора,

мг/дмЗ

относительнм
погрешность

приготовления

раствора, 
О%

l исходныи 250 450 l 8,1 4 0

2 l l25 250 225 9 1 4,0

з 2 |25 250 1 12,5 ч ) 4 0

4 3 55 250 24,8 l 0 4 1

) 4 50 250 ý0 0,20 4 1

40
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ПРИЛОЖЕНИЕД
(обязательное)

процедура приготовления контрольшых растворов с известпыми значенпямп массовой
коццеIIтрации остаточного !юивного хлора (свободного п общего)

.Щ.1 Средства измерений, сташдартные образцы, вспомогательflое оборудование

реактивы:
- стандартный образец массовой концент.ццrи активного хJIора в воле (ДХС СО

УНИИМ) ГСО 10138-2012;

- весы I (специального) кJIасса точности по ГоСТ oIML R 7б-1 с абсоrпотпой

погрешностью *0,5 мг;
- колбы мерные 2-го tсчасса точности, ГОСТ l770;

- пипетки с одной меткой 2-го кJIасса точности, ГОСТ 29169;

- вода д{стиJIлированнzц ГОСТ Р 58144.

и

,Щ.2 Условия приготовления растворов
- температура окружающего воздуха, Ос

- относительная влaDкность возд}ха, %о, не более

от +l5 до +25;

80.

.Щ.З Приготовление исходного контрольЕого раствора

Д.3.1 ДIя приготовления исходного контрольного раствора необходимо растворить 1,5 г

ГСО 10138-2012 в дистиrшированной воде в мерпой колбе объемом 500 смЗ в соответствии с

инстр}кцией, приведенной в паспорте на ГСо 10l38-2012. Массовая концентрация .lктивного

свободного хлора в полученном растворе ука:}ана в паспорте на ГСо 10138-2012.

,,щ.4 Приготовление контрольньн растворов с известными

концентрации активного свободного хлора

.Щ.4.1 Приготовление KoHтpoJrьHbD( растворов с известными

значениями массовой

значениями массовой

концентации активного свободного x;lopa провести пуIем последовательного разбавления

исходного контрольного раствора аналогично п. Б.4.

.Щ.5 Контрольные растворы рекомендуется исflользовать в деЕь приготовления,

,Щ.6 Огносительнм погрешность приготовлеЕItя контрольньD( растворов Ее превышает

+2уо.

,,Щ.7 Пример приготовления KoHтpoJIbHbD( растворов с известными значениями массовой

концентации активного свободного хJIора приведен в таблице Д,1 ,

4|



Таблица .Щ.l - Пример приготовления контрольньD( растворов с известЕыми значениJIми

массовой концентрации активного свободного хлора

Номер

раствора

Раствор,
используемый

дJIя
приготовления

объем
аликвоты,

см3

объем
мерной

колоы, см'

Массовм
концектрация

активного
свободного

хлора, мг/дм3

Абсолютная
погрешность

приготовления

раствора,
мг/дм3

относитеrьнм
погрешность

приготовления

растворц %о

1 исходный 50 500 21 0,3 1,5

2 i 250 500 1l п) 1,5

3 2 l10 250 4"| 0,07 1,6

4 J l00 250 1,9 0,03 1,б

) 4 l00 250 0,75 0,012 1,6

6 5 20 250 0,06 0,001 |,7
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E.l Средства измерений, стzшдарпlые образцы, вспомогательное оборудование и

реактивы:
- стаrrдарпrый образец бихроматной окисJIяемости волы (ХПК) ГСО'l425-9'l1'
- весы I (специального) кJIасса точности по ГоСТ OIML R 76-1 с абсолютпой

погрешностью *0,5 мг;
- колбы мерЕые 2-го класса точности, ГОСТ l770;
- пипетки с одной меткой 2-го кJIасса точности, ГОСТ 29169;

- вода дистиллированнм ГОСТ Р 58144,

Е.2 Условия приготовления растворов
- температ}та окружaющего воздухц ОС от +15 до +25;

- относитеJIьнм влФкность воздда,7о, не более 80,

Е,3 Приготовление контрольньD( растворов с извеспшми значениями массовой

концентрации ХПК
Ъ.з.t под.оrовить стандартньй образец бихроматной окисJIяемости воды (ХПК)

Гсо 7425-97 В соответствии с его инст}тцией, приведенвой в паспорте на ГСо,
Е.3.2 Приготовление KoHTpoJIbHbD( растворов с известными значенI{ями массовой

концентрации ХПК провести пугем последовательного разбавления ГСО,
E.3.2.1 в чистую, сухуо мерную колбу отобрать аликвотн},ю часть исходног0

контрохьного раствора объем ом (V",,_""^", см]), вычисляемьш по формуле

V-,^-,"
C'V*o"

(Е.1)q
где С - значение массовой концентации ХfIК раствора, которое необхо.щмо приготовить,

мг/д.л3;

И^,."" - заданный объем мерной колбы, необходимьтЙ для приготовления раствор4 смЗ;

со - аттестовшrное значение массовой концентрачии Хпк в Гсо или значение массовой

концентрациИ ХПК в ухе приготовленном контрольном растворе, мг/д,,l3,

Е.3.2.2 Зжем колбу заполнить д{стиллированной водой, зzlкрьпь и тщатеJьно

перемешать.

Е.з.з дбсолютн}ю ( 

^С, 
, мг/дмЗ) и относительн},ю (6С, ,%) погрешности приготоыIения

KoHTpoJIbHbD( растворов с известными звачениями массовой концентрации ХПК при Р=0,95

рассчитать по формулам

q I-[^q ^V",,^".^"I/-,-",^"

ЬV-.л
V-,6"

(Е.2)+

^q
с,

^q (Е.3)бС, 100
с,

где ДСо - абсолютная погрешность значениrl массовой коЕцент2IIии ХПК ГСо или

имеющегося коЕтольного раствор4 мг/дrrЗ;

4з

ПРИЛОЖЕНИЕЕ
(обязательное)

прочелура прпготовления контрольпых растворов с известнымп зпаченпями массовой
концептрацши химического потребленпя кпслорола (ХПК)



ЛV"**"." - пределы допускаемой абсолютной погрешности используемой мерной

посуды, см3;

bV** - пределы допускаемой абсолютной погрешности испоrьзуемой мерной колбы,

см3,

Относительная погрешность приготовления контольньD( растворов пе преВыш аеt +2 Уо.

Е.4 Контроrьные растворы рекомендуется использовать в день приготовления

Е.5 Примеры приготовления контоJъньD( растворов с известными значенЕями массовой

концентации ХПК привелены в таблицах Е.l-Е.2.

Таблица E.l - Пример приготовления конlрольньж растворов с известными значениями

массовой концентрации Хпк (для латчиков с диапазоном массовой концентрации Хпк от 100,0

до 10000 мг/дrrЗ

Таблица Е.2 - Пример приготовления контрольньж растворов с известными значениJIми

массовой концентрациrХПk 1лля латчиков с диапазоном массовой концеНТРаЦИИ ХПК ОТ 5,0 ДО

800 мг/дм3

относительная
погрешность

приготовлеЕия

раствора, 
О%

Абсолютная
погрешность

приготовлениrI

раствора,
мг/дrл3

Значение
массовой

концентрации
хIIк

раствора,
мг/дм3

объем
ztликвоты,

см3

объем
мерной

_1
колоы, см-

Раствор,
используемый

для
приготовления

Номер

раствора

1 6157,610070100 100гсо,1425-9,|1

1 7|7,21007250252 1

1,81,7,710125 2502з

Номер
раствора

Раствор,
используемый

дJlя
приготовления

объем
iUIиквоты,

см3

объем
мерной

колоы, см-

Значепие
массовой

концентрации
хпк

раствора,
мг/дrлЗ

Абсо.rпотная
погрешность

приготовления
раствора,

мг/.щ.rЗ

относительная
погрешЕость

приготовления

раствора, 
О/о

1 гсо,7425-9,1 20 250 806 1 1,6 1 4

2 1 25 250 8l 1,з 1,6

2 25 250 8 0,14 |,7з
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ПРИЛОЖЕНИЕЖ
(обязательное)

Процедура приготовленшя контрольных растворов с пзвестяыми значениямп массовой
концентрации общего органического углерола (ООф

Ж.1 Средства измерений, стандартные образцы, вспомогательное оборудование и

реaктивы:
- стандартньй образец состава калия фталевокислого кислого (бифталата кашя) l-го

разряда ГСО 2216-81;
- весы I (специального) кJIасса точности по ГОСТ OIML R 76-1 с абсолютной

погрешностью *0,5 мг;

- колбы мерные 2-го класса то.пrости, ГОСТ 1770;

- пипетки с одной меткой 2-го класса тоtIности, ГОСТ 29169;

- вода дистиJIJшровzrнн.rя ГОСТ Р 58144,

Ж.2 Условия приготовления растворов
- температура окружающего возд}ха, ОС

- относительнм влажность возд}ха, 7о, не более

от +1 5 до +25;

80,

Ж.3 Приготовление исходного контольного раствора с массовой концентацией общего

оргllнического углерода 12500 мг/дм3.

Ж.3.1 Для приготовления исходного контрольного раствора с массовоЙ концеЕтрациеЙ

общего органического углерода 12500 мг/дмЗ используется стандартньй образец состава калlrя

фтмевокислого кислого (бифталата калия) l-го разряда ГСО 22lб-81, а тlкже мерн.ш посуда

средства измерений по п, Ж.1 .

Ж.3.2 Мерrrуто колбу вместимостью 500 см3 наполrr.шот дистиJulирвzlнноЙ водоЙ на

третъ, вносят павеску Гсо, рассчитанную по формуле Ж.l, доводят до мегки дrстил.тплрованной

водой, закрывают пробкой и тщательно перемешивalют. Массу нzлвески ГСО ( иr., , г)

рассчитывают по формуле
с*,.м(сsн5о4к).V,_*mr,"=* ,фft16=:, СЛ(.l)

где Cu, - значение массовой коЕцентрации общего оргalнического }тлерода в

приготtlвливаемом исходном контольном растворе, мг/дмЗ;

М(С) - молярная масса углерода (12,01 г/моль), г/моль;

М(СrНrОоК) - моJlярн:ul масса к:IлиJI фта.llевокислого кислого (204,22 гlмоль), г/моль;

lr.o - атгестованное значение массовой доJш калия фталевокислого кислого в Гсо
(приведено в паспорте), %;

Ило* - заданный объем мерной колбы, необходимый дш приготовления исходного

контрольного раствора. см J.

Ж.З.3 Абсолютнlто ( АС*, мг/ддл]) и относительную (6С-,, %) погрешности

приготовления исходного контрольного раствора массовой концентрации общего органического

1тлерола (при Р=0,95) расс.штать по формулам
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(ж.2)

= 
ДС,- .too
с,.,

где Дr4 - абсоrпотная погрешность аттестовzlпного значения массовоЙ доJIи кaUIия

фтмевокислого кислого в ГСО (приведена в паспорте), ОZ;

lяz - пределы допускаемой абсоrпотной погрешности используемьD( весов, г;

ДИ - пределы допускаемой абсолютной погрешности испо;rьзуемой мерной колбы, см].

Относительнм погрешность приготовления исходного контрольного раствора не

превышает +0,5 %о.

Ж.4 Приготовление конlрольньD( растворов с известными значениями массовОЙ

концентрации общего органического углерода.
Ж.4.1 Приготовление KoHтpoJIbHbD( растворов с известными значениями массовоЙ

концентации общего органического }тлерода провести пугем последовательного разбавления
исходного контрольного раствора анaL.Iогично п, Б.4. Относительнtц погрешность приготовленlUl

контрольньD( растворов не превышает +1,0 О/о.

Ж.4.2 Контроrьные растворы рекомендуется использовать в деЕь приготовлениJI.

Ж.5 Примеры приготовления исходного контрольного раствора и контрольньD(

растворов с известными значениями массовой концентации общего органического углерода
приведены в таблицах Ж,l-Ж.3.
Таблица Ж,l - Пример приготовления исходного контрольного раствора с массовой

конценцацией общего органического углерода 12500 мг/дмЗ

Таблица Ж.2 - Пример приготовления контрольньD( растворов с известными значениями

массовой конценlрации общего органического углерода (для датчиков с диапазоном массовоЙ

концентрации общего органического }тлерода от б0,0 до 6250 мг/дмЗ)

=с*"
^с,*

^л\'rд.)'(дr)'ц) -l^.")-|-ц*)

ю,_ (ж.3)

Масса углерода
в моли калия

фталевокислого
кислого, г/моль

Молярная масса
калия

фталевокислого
кислого, г/моль

объем
аликвоты,

смЗ

Массовая
концентрация

углерода,
мг/дм]

Абсолютная
погрешность

приготовления

раствора,
мг/дl,а3

относrгельная
погрешность

приготовления

раствора, 7о

1з,29 96,088 204,222 l2500 12,8з 0,l0

Номер
раствора

Раствор,
используемый

для
приготовления

объем
lшиквоты,

см3

объем
мерной

колоы, см-

Массовая
концентрация

обrцего
оргilнического

углерода,
мг/дм3

Абсолютная
погрешность

приготовления
раствора,

мг/дм3

отвосительная
погрешность

приготовления
раствора, 

0%

1 исходныи 250 500 6250 ll,,|
2 1 200 500 2500 6 ) 0,3

з 2 500 500 1 7 0,з

4 з l00 500 100,0 0,41 0,4

5 150 250 60,0 0,з2 0,5
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Масса
навески,

г

500

0,2

100

4



Таблица Ж.3 - Пример приготовления контрольньD( растворов с известными значеЕиями

массовой концентршlии общего оргапического углерода (для датщлков с диапазоном массовоЙ

концентрации общего органического углерода от 4,0 до 500 мг/дмЗ)

Номер

раствора

Раствор,
используемый

для
приготовления

объем
il,ликвоты,

см3

объем
мерной

колбы, см3

Массовая
концентрация

общего
органического

углерода,
мгhм3

Абсолютная
погрешность

приготовления

раствора,
мг/дr,rЗ

относительная
погрешность

приготовления

раствора, 
О%

1 исходrый 40 1000 500 )) 0,4

2 1 100 500 100 0,5 0,5

J 2 50 500 10 0 1 0,5

4 J l00 250 4,0 0 02 0,6

4,|



ПРИЛОЖЕНИЕИ
(обязательное)

Процедура прпготовлепия контрольных растворов с известными зпаченпямп цветности

И.l Средства измерений, стандартные образцы, вспомогатеJьное оборудование и

реактивы:
- стандартньй образец цветности водньD( растворов ГСО 8214-2000;

- весы I (специаьного) кJIасса тоlшости по ГОСТ OIML R 76-1 с абсопотвой

погрешяостью а0,5 мг;
- колбы мерные 2-го класса точности, ГОСТ l770;
- пипетки с одной меткой 2-го кJIасса точности, ГОСТ 29169;

- вода дистиJшированнzц ГОСТ Р 58144.

И.2 Условия приготовления растворв
- температура окружzлющего воздуха, ОС

- относительнzц влaDкность воздуха, О/о, не более

от +15 до +25;

80.

И.3 ПриготовлеЕие исходного контрольного раствора
И.3.1 fuя приготовления исходного контрольного раствора необход.Iмо подготовить

стандартный образец цветности водньD( растворов ГСО 8214-2000 в соответствии с его

инструкцией, приведенной в паспорте на ГСО.

И.4 Приготовление контрольных растворов с известными значениями цветности

И.4,1 Приготовление контрольньD( растворов с известными значениями цветности
провести пуtем последовательного разбавления исходного концольного раствора аналогиtIно

п. Б.4.

И,5 Контрольные растворы рекомендуется использовать в день приготовления.

И.6 Относительнм погрешность приготовления конlрольньD( растворов не превышает
+2 уо.

И.7 Пример приготовления контрольньD( растворов с известными значениями цветности
приведен в таблице И.1 .

Таблица И.l - Пример приготовления концольньIх растворов с известными значениями

цветности

Номер

раствора

Раствор,
используемый

дIя
приготовления

объем
а.,Iиквоты,

см3

объем
мерной

колоы, см-

Значение
цветности,
градусы

цветности

Абсолютная
погрешность

приготовления
раствор4
градусы

цветности
исходныи гсо 8214_2000 5 50 500 8,2 1 6

l 20 l00 100 1 7 |"7

1 l 50 100 50 0 8 |"|

J 2 30 100 0,3
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относительная
погрешность

приготовления
раствора" %

исходный

15 1,8


