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1 Общпе полоrкеЕrrя
1.1 Настоящая метод{ка поверкц распрострд{яется на преобразомтеJIи давления и

температуры Transcontrol (да;rее по тексту - преобразователи), испоJъзуемъ,D( в качестве рабо.пrх
средств измерний.

В рзуlьтате поверки доJDкны бьrь подгверждены метрологшIеские цrебования,
цриведенfiые в таблице l.

Таблица 1

1.2 При определении метрологическrх характеристик в paItlкilx провод{I\{оЙ поВерки
обеспе.пtвается передача:

- едrницы температуры в соответствии с государственной поверошrой схемой,

утвержденной приказом Росстандарта от l9.1 1.2024 Nр27 |2, подтверждаощей прослеrсlваемостЬ
к государственному первичному этzrлону гэт34-2020;

- единицы абсолпотrrого давления в диIшазоЕе 1,10-1 - 1,107 Па в соответствии с
государственноЙ поверо*lоЙ схемоЙ (часть 2), утвержленноЙ приказом Росстандарта от
06.12.2019 Nq 2900, подтвержд.lющей прослеживаемость к государственному первищrому
эта,rону гэт10l -2011;

- единицы избьtто.пrого дalвления до lб00 МПа в соответствии с государственной
поверочпой схемой, 1тверж,денной прик.r:}ом Росстшrдарта от 20.10.2022 J',lЪ 265З,

подтверждающей прослеживаемость к государственному первитIному этzллону гэт43,2022-
При определении метрологических характеристик поверяемого средстм измереЕIiй

испоJIьзуется метод непосредственного слиtIеЕия.

1.3 .Щопускается в соответствии с заJIвлением ыIадеJьца пробразователя иJш JIица
представившего его в поверку, проведение поверки отдеJIьIiого измерrтеJьItою Канала (канал

измерний абсоrпотного дzlвления иJIи канал измерений темпераryры) из cocтrrBa средств

измерений, с обязательньш укzвzшием объема проведенной поверки в Федерапьпом

информационном фопде по обеспечению ед,rнства измерний.

Наlд.rенование харiктеристики Значение

,Щиапазон измерений абсолютного давления', МПа от 1,4 до 103,4

Пределы допускаемой приведенной к ВПИ погрешrости измерений
абсоrпотяого дав ленлlя, О/о

+0 1

.Щиапазон измерений темпераryры, ОС от +25 до +l75

Пределы допускаемой абсоrпотной
температуры, ОС

погрешности измерении +0,5

* - в зависимости от зarказа, факгическое значение лежит внуци указанного ,щlzлпазона и
приведено в паспорте
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2 Перечень операчшй повсркп средgIва пзмереппfi
2.1 При прведенив поверки должны бьпь вьшоrпrеЕы операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2

3 Требовапшr к усповпям проведеЕпя поверкп
З.l При проведении поверки доJDIсrы бьггь собrподеrш следующие условпя:

- температура окружающей среды, ОС от +15 до +25

- относительная влоrсrость воздух4 %о от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

4 Требованrrя к спецпаJIпстам, осуществJIяющпм поверку
4.| К прведеншо поверки допускается перонащ изrшвший экспJryат цонную

докулrеЕтацию на поверяемьй пробразомтеrь и средстЕr измерений (да;lее - СИ), УIаСТВУЮЩИХ
при прведении поверки. При прведении поверки достаточно rr:rстие одного поверитеJIя.

5 Метрологпческпе п техвпчоскпе требовеппя к средствдм поверкR
5.1 При поверке примешIют средства, указ:шные в таблице 3.

Нмменование операции поверки

обязатеrьность выпоJIнения
операIцrй поверки при

Номер раздела
(rryткга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
ВЫПОJIIIЯеТСЯ

операцшI поверки

первrшrой
поверке

периодlческой
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да .Ща 7

KoHTporb условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

.Ща Да 8.1

Опробование (при подготовке к поверке
и опробованrш средства измерений) Да .Ща

Проверка прогрllммного обеспечения
средства измерений Да .Ща 9

Определение метрологи.Iеских
характеристик и полtверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требоваrия{

Ща 10

J

8.2

.Ща



Табrшца 3 -Сведенияос ствах по ки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические ц)ебования к
средств:lI\{ поверки, необходlмые для проведения

поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки
Измеритель
влzDюlости и
температуры ИВТМ-
7м5д,
рег.Jt 71З94-18

п. 8.1
Контроrь условий

поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Средства измерений температуры окрlтtающей
среды: диaшазон измерений от пJIюс 15 ОС до
пrпос 25 ОС, пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности а0,5 ОС;

Средства измерений относитеrьной ыIaDкности

окрркающего возд}ха: дrапа:tон измерений от 30
% до 80 О/о, пределы допускаемоЙ абсоrпотноЙ
погреIшlости +3 7о;

Средства измерений атмосферного давления:
ди,ш.вон измерений от 84 до 10б кП4 с прлелаlr.tи

дотryскаемой абсоrпотной погрешности *5 гПа.
Барометр
образчовьй
переносной БОП-
1м-3,
рег Nч 26469-17

п. l0.1
Определение

приведенной к
верхнему пределу
измерений (ВПИ)

погрешности
измерений

абсо.lпотного
давлеЕия

Этмоны единшды абсоrпотного давления,
соответствующие требовани-пrл к рабош,tм
эт:lлонalJ\.{ не ниже 1 разряла по Государственной
поверошIой схеме для средств измеренлй
абсо;потного давления, утвержденной приказом
Росстандарта от 06,12.2019 М 2900, в ди:шазоце
значений от 1,4 до 10 МПа.

Манометр
грузопоршневой
мп-l000,
рег. Nч 52189-16;
Манометр
грузопоршневой
мп_2500,
рег. Nэ 52189-16

п. 10.1

Определение
приведенной к

верхнему предеlry
измерений (ВПИ)

погрешности
измерений

абсотпотrrого
дalвления

Эта.поны ед,Iницы избыrошrого давления до
4000 МПа соответствующие трбованиям к
рабочим этtlлонzlп{ не ниже 1 разряла по
Государственной поверо.шой схеме для средств
измерений избьггоцlого давления, утвержденной
прик.вом Росстандарта от 20.|0,2022 М2653, в

диапzr:}оне значений от l0 до 103,4 МПа.

Термометр
сопротивления
платиновьй
вибропрочньй
эталонньй ПТСВ-9-
)
рег. JФ 65421-16;
Измеритель
температуры
многокапшьньй
прецизионный МИТ
8. l0M,
рег. Nяl9736-11

Этшrоны едц{Iпрl температуры и средства
измерений, соответствующ,rе требоваrrияrл к
этarлонzu\,l не ниже З разряла по Государственной
поверо.rrrой схеме дJlя средств измерпгй
температ}?ы, 1"твержленной прик&}ом
Росстандарта от 19.11.2024 Nа7|2, в д{.lпазоне
значений от +25 "С до +175 ОС

п. 10.2
Определение
абсоrпотной
погрешности
измерений

температуры
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Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

Операции
поверки,

трбующrе
применение

средств поверки

Метрологпческие и тешlические требоваrия к
средствtll\,t поверки, необходпr.rые д;rя проведеЕшI

поверки

Термостаты
переливные
прецизиошrые ТПП-
1.0, рг. Ns 33744-07;
Термостаты
переJIивные
прецизионные ТПП-
1.3, рег. J',lЪ 33744-07

Средства воспроизведения и поддержаниJr
температуры в диaшазоце значений от +25 ОС до
пrпос 175 ОС и нестабильностью поддержаншI
темпераryры +0,01ОС

п. l0.2
Определение
абсошотной
погрешности
измерений

температ}ры

Прuмечанuе - ,Щопускаепся uсfюльзоваmь прu паверке dpyzue упвержdеннь.е u
аmmесmованные элпсллоны еdшлuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упверэсdенноzо muпа u

повер eHHbte, уDовJaеmв оряюuluе меmролоzuче с юLu mре бoBaHtlш,t, btM в mаблuце.

п олжение таблицы 3

6 Требовrппя по обеспечепию безопасностц проведепня поверкп
б.1 При поверке преобразователей вьшоrпr-шот требования техники безопасности,

изложенЕые в дочментации на примеЕяемые средства поверки и оборудование.
6.2 Запрещается отсоедиЕять преобразователь от источника дzвления без

предваритеJIьЕого сброса давленшI до атмосферпого.

7 Внешний осмотр средства пзмереппй
7 .l При проведении внешнего осмотра устalновить соответствие маркировки требовalниям

экспJryатационной документации и отсугствие внепших дефекrов, повреждений и следов
коррозии, влияюпцD( на прчlвильность функчионировalния и метрологические характеристики
поверяемого преобразователя.

'7.2 Преобразователь должен бьггь .ллстьпr,r и не должен иметь повреждений корпуса,
препятствующих прочному присоединению к устройству созд:lния дalвления.

7.З При полояс,rтеrьньD( резуJIьтатarх проверIа{ вIIешнего вида преобразователеЙ и при
оперативном устранении недостатков во внешнем виле преобразователей, устllновленНЬD( ПРИ

внепIнем осмотре, поверку преобразователей прдолжают по оперiulиям, укzвzlнным в табrпrце 2,

в противном сrryчае - преобрaвователь бракlтот.

8 Подготовка к поверке ц опробованпе средства пзмерепий
8.1 KoHTporb условий проведения поверки
8.1.1 При поверке должны бьпь проверены условиJI проведения поверки, 1тазанные в п. 3.

настоящей методики поверки.
8.1.2 Для KoHTpoJUI условий поверки испоJIьзуются средстм поверки, приведеЕные в

таблице 3.
8.2 Опробование
При опробовании следует проверить работоспособность и герtilетиllность преобраЗОваТеЛЯ.

.Щогryскается совмещать с определением метрологшIеских характеристик.
перед проведением поверки преобразователя должны быь вьшоrпrеЕы следуюIцие

подготовитеJIьные работы:
- преобразователь должен быть вьцержllн не менее 2 ч при температуре, указшrной в п.

3. l , если иное не указано в доIý,ментauIии на пробразомтель;
_ вьцержка преобразователя перед начrrлом поверки не менее 1 мпН ПОСЛе ВКJIЮЧеНИЯ

питаниlI, если иное не указiшо в эксплуат Iионной док}тлентации;

5
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- преобразокlтеJIь доJDкеII быгь установлен в рабочее положение с соб.подением

указаний экспJryатационЕой докуr,rентации на пробразомтеJIь и средстм поверки;

- давление доJDIGо повышаться п понижатюя ImaBHo. т.е. скорость изменения
измеряемого давления не доJIrйGа превьшать l0 О/о от поJIного д,taшазопа измерений в секуrлу.

8.3 Работоспособность пробразователя проверитъ, создiлкш измеряемое давление от
ниr(него до верхнего предела измерний. При этом доJDюrо набJподаться изменение дaвления,
измеренное преобразователем, через прграммное обеспечеЕие (да;rее - По) на внешнюю

установку сбора данных (портативньпi компьютер иJш вторичного пр€образователя визуаJIьного

контроля) при помоIщ,I специzlJьного кабеJUI.

8.4 Герметишrость преобразователя проверить при дtlвлении, равном верхнему пределу

измерений преобразоватеJIя.
8.4.1 В систему подать д:lвJIение, pulвHoe верхнему пределу измерений абсопотного

дzlвленЕя, и вьцержать под этим давлением не менее .дэух мшryт. Затем преобразователь

откJIючить от устройства', создzлющего давление. Измерительrryто систему счЕтать герметичной,

если в течение двух минуг под давлением, pitвHoмy б.rшзкому верхнему пр€делу измерений

преобразоватеJUI, не набJIюдается падения дrвленЕя.
8.4.2 В слуIае не герметиIпtости системы првести операщи по поиску и устанению

источников уIечки давленшI и прверить герметичность системы зtlново.

8.5 Результаты опрбомния считать положитеJIьпыми, ecJm набrподается изменение

давления, измеренное преобразователем, через прогрalI!ffl{ное обеспечение на внешнюю

yc1tlдoBцy сбора ддrньD(. Преобразователь сtштать герметIlчным, если не набJподается падения

дarвления. В противном сJIrrае - преобразователь бракуется.

бракуется.
Таблица 4 - Иде икащlонные данные По

10 Определеппе метрологпческпх характерпстик п полгверrкдеЕше соответствпя

средства пзмереняй метрологическим требоваtlиям
l0.1 ОпрЪделепие приведенной к верхнему предеJrу измерний (ВПИ) погрешности

измерений абсоJпотlого давлеЕия
10.1.1 Определение приведенной к верхнему предеJry измерений (ВПИ) погрешности

измерний абсоJпотного дarвления следует проводить с испоJIьзовilЕием эталонов избьгго,пlого

дaвления. В этом слуrае преобразователь поверять не менее чем в IIяти тоIк:lх, указанньD( в

таблице 5, опредеrrяемьп< по формуле 1.

6

Значение

внешнеевстроенное
Идентификационные дllнпые (признаки)

SB022B30Идентификационное наименование ПО

не ниже
23.09.25RbНомер версии (идеlггификационньй номер) ПО

9 Проверка проrраммпого обеспечення средства пзмерепrrй
9.1 При проверке ПО срдства измерений проверить Bcтoelпroe По в соответствии с

след},ющими пунктtми:
- подкJIючить пробразомтель к ycтllнoBкe сбора данЕьD( с помоIщю идущего в комплекге

с ней кабеля, а затем с помоIцью кабеля Ethemet подкlпошть систему сбора данньD( к

персон.rльному компьютеру (ла:lее - IIк);
- з:шУститьпргра]tIмУ;
- при подк.лючении преобра:lомтеjlя прФilмма его обнаррrcrмет:lвтоматически;
- во вкJIа.ще (О прграммеD отобрд}ится версия ПО.
g.2 Результаты поверки сIштать положитеJБными, есJIи идентификационные данные ПО

соответствуют значениям, ука:}:lнным в таблице 4, в пртивном сJryчае - преобразоватеJь

TLEO52
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PM=Piuo",-Poтм_, (1)

где Р ilзM - измереЕное поверяемьш преМразок!телем значение давJIения в i-оЙ тотке, МПщ
Р61- измерrшое цри помощr этzллонньD( маЕомегIrов значение давления в i-ой то.п(е,

переФштчlяное по фрмуле (l) пз абсоJIютвою давлеш.я в шбьгюцrое, МПц
Рзцц - верхнIЙ предел дrапцtона измерениЙ давлеЕпя, МПа

Результаты определения приведенной погрешяости измеренrй абсоrпсrпrою ДalВления

зiшести в таб.rпrцу по форме табrпrчы 5 и оформить отдеJьным протоколом.
Таблица 5-Таблица оп ои по изм давления

l 0.2 Определение абсоJIютной погрешности измерений температуры
10.2.1 Определение абсолютЕой погрешности пзмерений температуры проводить с

помощью термометра сопротиыIеншI эталонного (далее - ПТСВ), измерrrеJIя температуры

многокilнilльного (лалее - МИТ) и термостата переливного (далее - термостат).

чувствительный элемент пробразователя устzlновить в термостат вместе с Птсв на

глубинУ 200-300 l,п,r. ПТСВ подкJIюIплтЬ к МИТ. Эталонный термометр поместить предеJIьно

бrп,lзко к поверяемому преобразомтеrпо. С помощью органов упрatвлениJl термостата

воспроизвести температуру внутри его полезного объема. После стабилизации показшrий и

достижениJI теплового балансц вьцержать 30 мин, затем по индикатора { измерll.геJIя

температуры и По поверяемого преобразоватеJuI зареrистрировать показllния температуры.

Повторить измерения не менее чем в пяти точкм, yKzBtrHHbп< в таблице 6.

7

1Pi, МПа YРrо,,у"*, 
О/ОР ьr, МПаN изм. Pi ,,, МПа

1 Рнпи
0,25,Рвпи2

з 0,5,Рвпиt)
4 0,75,Рвпи

1+0

Рвп
гДе Рнги и Рвпи- соотвЕтственно нижний и верхний пр€делы д,rzшазона измерений давления.
|) отклонение от устiшовленного значения не нормируется. Устдlовленное значение давления
опредеJuется исходя из возможностей системы воспроизведения д:lвления.

значение ть в диапазоне 95-100% от ВПИ

где Р i 8бс. - верхrпЙ прдел измеренпЙ абсолотного давления, МПа;
Pn *. - атмосферное дalвJIение, опредеJIяемое с помопЕю эталонЕьD( мiшомегрв, МПа.

Приведенную погрешность измерений абсоJпотного дllвления, TPi, О/о, определить по

формуле

D _р.
yR-""Ё' ""',100, (2)

r впи

5

2) Допускается крайнее
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формуле

Рассчлтать значения абсоrпотной погршности измереншi темпераryры АТ1 , 
ОС, по

ATl = Tl"r" - Ti"., (3)

где Т it8м - измеренное поверяемъ,пr пробразокlтелем зЕачение температуры в i-ой точ<е, оС;

Т in - измернное с помощью этiл"лонного термопрбразоватеJIя значение температуры
в i-ой о.псе, оС.

Таб.шца 6

11 Оформление результатов поверкп
l1.1 Сведепия о результате и объёме поверки средств измерний в цеJIях полгверждения

поверкя доJDкны быь перданы в Федера:rьньй информационнfr фо"д по обеспечению
едтнства измерний.

1 1.2 При положитеJьньD( результатах поверки средство измеренЕй признается пригодным
к применению.

11.3 Вьцача свидетеJIьства о поверке средства измерений осуществляется в соответствии с
действуюпцБ{ законодатеJIьством.

11.4 Напесение знlrка поверки на средство измерений Ее предусмотрено. Пломбирование
средства измерений не производrтся.

l1.5 При отричатеJIьньD( результатarх поверки, средство измерний признается
непригодным к применению.

1 l,б Вьцача извещения о непригодIости к применению средстм измерпий с указанием
ocHoBHbD( при.шн непригодности ос)ществJIяется в соответствии с действующим
зttконодательством.

Разработчик
Велущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>>
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JS изм Ti ., оС Tl ,о*, 
оС ATi, ОС АТдо,,у"*, ОС

1 Тrтгрr

+0,5
2 0,25.твпиl)
з 0,5,твrиl)

0,75.твпиl)
5 Твпи

где Тнrи и Твпи - соответственно вижвиЙ и верхниЙ пределы дlапазопа измеревий
температуры.
l)- отклонение от установленного значенЕя Ее пормируется, но не долllсIы превышать пределы
ди:шазона измерений температуры более чем Ha+l ОС.

Н.М. Юстус

l0.3 Результаты операции поверки считать положитеJъными, ecJm значения, рчюсtп{т:шные
по формуле (2), приведенной к верхЕему предеJry измерений (ВПИ) погршности измерний
абсолютного давлениJI, во всех выбрiшньD( точкilх, ЕaD(одятся в пределах +0,1 %.

l0.4 Результаты операции поверки считать поло)lоlтельными, если значения, рассчитiшЕые
по формуле (3), абсоrпотной погрешности измерений температуры, во всех выбрапЕьD( точкllх,
нaлходятся в прделах +0,5 ОС.

4


