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Таблица 1 пов
обязательность выпоJшения

операчий поверки при
периодлческой

поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выпошIяется операция

поверки

Наименование операции

перви.пrой
поверке

,|
Да .ЩаВнешний осмотр средства измерений

8.1KoHTpolb условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

Да ,Ща

8.2.Ща .ЩаОпробование (при подготовке к поверке
и опробовании средства измерений)

9.Ща !аПроверка программЕого обеспечения
средства измерений

1 0 1ЩаПрверка д{апазопа измернlfr и
определение погрешности измерений
уровIIя

|0.2.ЩаДаПодrверждение соответствЕя средства
измерний метрологп.Iеским
требованияv
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1. Общпе положения
Настоящая методлка поверки примеЕяется для уровнемерв радарньDa бесконтакпrьп<

PiloTREK (далее - уровнемеры), применяемьD( в качестве работах средств измерений, и
уст {llвJIивает методrку их перви.шой и период.rческой поверки.

Уровнемеры до ввода в эксrrIryатацию подлежаI первишrой поверке, в процессе
экспJryатации, в том числе после ремонта - периодической поверке.

В результате поверки должны быь полгверждены мgтрологические требования,
приведенные в Приложении А.

Перви.пrой поверке подвергается кахдый экземпляр.
Периодической поверке по,щергается каждьй экземIIJIяр, наход-щrйся в экспJIуатации,

через ме)IсIоверочные интервалы, а также повторно вводимые в эксшryатацию после их
длительного хранения (более одного межповероtшого интервша).

В цеrrях обеспечения прослеживаемости поверяемого средства измерений к
государственЕым первиIIным этitлонalIt{ единиц величин необходимо собrподать требоваrия
настоящей метод{ки поверки.

При определении метрологическшх харzrктеристик в p:lIlrкarx проводимой поверки
обеспечивается мец)ологическrя прослеживаемость )фовнемеров к Государственному
первиtIному эт.rлону (лмее - ГПЭ): ГЭТ 2-2021 - ГПСЭ единицы дп.rны, обеспечена применением
этzlлонов, соответствующIr( требованиrпrr Государственной поверо.пrой схемы для средств
измерений },ровItя жидкости и сыпушх материмов, 1.твержденной приказом Федерального
агеЕтства по TexHшIecKoMy реryлировiлIIию и метрологии от <30> декабря 2019 г. Ns 3459.

В настоящей методике поверки испоJIьзуется метод прямьD( измерений.

2. Перечепь операцпй поверкtl средств rrзмереппй
При проведении поверки средств измернrпi (далее - поверка) долrrшы выпоJIIIяться

операции, указанные в табrпrце 1.
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4. Требоваппя к специ!lлпстам, осущеgгвJIяющнм поверку
4.1 К прведению поверки допускаются лиц4 ознакомившиеся с настоящей методикой

поверки и с эксIшуатацlrонной докуtuентацией на уровнемеры и средства поверки и работаюпце в
оргllнизации, аккредитокlпной на право проведения поверки средств измерний.

4.2 Поверители обязаны иметь профессионrrльц/ю подготовку и опьп работы с

}ровнемерilми.
4.З ,Щля проведения поверIс,I },ровнемера достаточно одного поверитеJIя.

5. Метрологпческпе и технпческпе требоваппям к средствам поверкп
При прведении поверки должIlы применяться средства поверки. приведенпые в таблице 2.

Таблица 2 - по
Перчень

рекоменд/емьD(
средств поверки

Операции поверки,
тр5ующtе

применение средств
поверки

Метрлогпческие и технические требования к
средства}l поверки. необходлмые для

прведенпя поверки

Jl 2

Срдства измерний температуры окружающей
сре,ФI в ди:шазоне измерний от плiос 15 ОС до
п;пос 25 ОС с абсоrпотной погрrшrостью не
более +0,4 ос

Срлства измерений отrrосительной влlDкноспl
окр}жающей среды в диапазон измерний
от 407о до 80%, пределы допускаемой
абсолютной погрешности: +3 о/о;

Измерители
ВЛ:DКНОСТИ И

температуры ИВТМ-
7М-.Щ, рг.М 71394-18

Срелстм измерний атмосферного давленItя в

диzлпазоне измерний от 84,0 ло 106,7 кП4
пределы допускаемой абсошотной
погрешности: +0,5 кПа

п. 8.1 Контро.ть

условий поверI<и
(прп подготовке к
поверке п
опробоваrии
срдстм измерний)

Степд для поверки и
ка;lибровки средств
измерений }ровня
элмЕтро спу-А_30,
рег.N! 5650б-14

Рабочий эталон не ниже 2-го разряда в

соответствии с Госуларственной поверо,шой 
]

схемой для средств измерний уровня
жидкости и сыпуlих материалов.

угвержденной приказом Федера.ltьного

агентства по техническому реryлировllнию и
метологии от <30> декабря 2019 г. Ns 3459 -
уровнемерЕ:rя устaшовка с диапазоном
измерений соответств},ющим ди:шазоIrу
измерений поверяемого },ровнемера и
пределarмп абсолютной погрешности, не
превышающими l/3 от основной погрешности
поверяемого уровнемера.

п. 8.2 Опробование
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3. Требования к усJtовшям проведеппя поверкп
При проведении поверки в лабораторньп< условил( должны собrподаться след/ющие

условия:
- температура окруrл(ающей среды от плюс 15 ОС до пrпос 25 ОС;

- относrтельн:lя влахность от 40 до 80 %;
- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кIIа.
Перл провелетшем работ средство измерний и этiшоны доJDкны бьrь подюювлены к

работе в соответствии с эксшryатационной докуlrентацей на них и выдержаны не менее 2 часов
при постоянной температуре, в условIuD(, приведённьD( в настоящем пуIlкге.



1 з2
Каlшбрцор-
измеритеJIь

уrифицироваlrrтьп<
сигнalлов эталонньп]i
элЕмЕр-иксу-3000,
рег. М 85582-22

п. 8.2 Опробоваяие

Стенд д.ltя поверки и
калибровки средств
измерений }ровшI
элмЕтро спу-А-з0,
рег. Nч 56506-14

Рабо.п,rй этzlлон не ниже 2-го разряда в
соответствии с Госулартвенной поверо.лrой
схемой дtя средств измерений )ровЕя
жидкости и сьшгlих матери:rлов.

утвержденной приказом Федерального
aгентства по техническому реryJпrровilнию и
метрологии от к30> декабря 2019 г. Ns 3459 -
}ровнемерная устzшовка с ди:шar:}оIlом
измерепий соответств},юIщ,Iм д,rапазон)-
измерений поверяемого уровнемера и
пределilшrи абсолютной погрешности, не
превышllющими 1/3 от основной погрешЕости
по емого

Каlшбратор-
измеритель

1,rrифичированньп<
сигнtlлов эта,rонньпi
элЕмЕр-иксу-3000,
рег. N 85582-22

Рабо.rrrй этilлоЕ единицы сиJIы постоянного
тока и средства измерений, соответствуюIщlе
требовшlияu не ниже 2-rо разряда в

соответствии с приказом Росстандарта от 01

окгября 2018г. Ns2091, в длllпазоне от 4 до
20 мА, предел дотryскаемой абсоrпотяой
по ости изм ний не более а0,001 мА

источяик питilния постоянного тока
GPR, мо GPR 760зOD

Средстм воспроизведения и поддержания нaшряжения
постоянного тока в диaшазояе от 12 до 36 В

твавспомогательные технг{еские

Примечания -.Щопускаегся использовать при поверке друп,lе утверждёнвые и
аттестованные эталоны единиц, средства измерений уrверждённого типа и повереЕные,

довлетво яющие м логическим в таблице.вilниям,

мп-967-2025

Окончание таблицы 2

7. Внешппй осмотр средства измерепий
при внешнем осмотре должно быгь установлено соответствие средства измерепии

следующим требованиям :

- соответствие внешЕего вида средства измерений описацию и изображению,

приведенному в описalЕии типа;
- соответствие маркировки требовшrиям эксплуатационной докрлентации;
- отсутствие мехдIических повреждений и других дефектов, влияющ,их на

эксплуатационные и метрологические характеристики уровнемера;
- комплектность, необходимая для проведения измеревий, в соответствии с

руководством по экспJIуатации.

4

б. Требованпя ýсловпя) по обеспечению безопасности проведения поверки
При проведении поверки меры безопасности должны соответствовать требования,r по

технике безопасности согласно эксплуатационной докрлентации Еа поверяемое средство

измерений, средства поверки, пр:lвилrrм по технике безопасности, которые действуют на месте

проведения поверки.

Рабочий этaulон единицы силы постоянного
тока и средства измерений, соответств},ющие
требованиям не ниже 2-го разряда в
соответствии с приказом Росстшrдарта от 01

оюября 2018 г. Ns2091, в диапазоне от 4 до
20мА, предел догryскаемой абсоrпотной
погрешности измерений не более +0,001 мА

п. l0.1 Проверка
диzшzвоЕа
измерений и
абсоrпотной
погрепшости
измерений 1ровня в
лабораторньп<

условиях
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Есrпа пере.плсленные требовilпия не выпоJшяются, средство измерений призн:lют
непригодlым к примеЕению, даrьнейrшrе операции поверки не производят. Естпл пере.шсленные
требования не вьшоJIняются, уровнемер признать непригодным к применению и перейти к
оформлению результатов в соответствии с р.1 1.

8. Подготовка к поверке rr опробовапие средства пзмерений
8.1 KoHTporb условий поверки.
Перед проведением работ средство измерений и средсIва поверки долlrсrы бьrь

подготовлеIlы к работе в соответствии с эксILтryатацrонной документаlией на нrл< и вьцерж:lны не
менее 3 часов при постолtной температуре, в условиJDq приведённьD( в п. 3 настоящей метод{ки.

8.2 Опробование
Проверку работоспособности проводrть на уровнемерной установке проверкой

соответствия вьDtодньDa сигнalлов иlпл значений на дисплее (при ншпrши) уровнемера
измеренному значению уровIIя при его повышеции и понижении. При 1величении }ровIIя значение
вьD(одного сигнilла илп значение }ровня на дисплее (при на:lи.п,Iи) }ровнемера должно
увеличиваться, при }.L.rеньшении должно }меньшаться. Опробование проводить при увеличении
}ровня от 0 % до l00 Ой диапазона измерений и обратпо от 100 Уо до 0 О/о.

,Щопускается совмещать процедуру опробования с определением мец)ологи.Iескrх
характеристик.

Есrпr пере.п.rсленные требовalния Ее вьшоJIIIяются, ср€дство измерений признllют
непригодIым к применению, дальнейшие операции поверки не призводят. Если перет.rсленные
,требования Ее вьшоJIIIяются, уровнемер признать непригодIым к применению и перейти к
оформлению результатов в соответствии с p.l l.

9. Проверка программного обеспеченпя средства измерепий
9.1 Щля проверки номера версии ПО для уровнемеров с дисплеем, необходтмо вктпочить

}ровнемер и ,щойньь,r нажатием на кнопку <J > перейти в раздел <DEVICE INFO 1 >, номеру версии
ПО будет соответствовать значение, указilнное напротив (SW VЕR).

9.2 .Щ;rя уровнемеров без дисплея номер версии ПО идентифпuируется в автономном ПО
<EVierv2>, доступном для скаIIив:lЕия на сайте производитеJIя. Номер версии ПО отображается в

разделе KService Settings> напротив <SW>.

9.3 Результат прверюl считalют положительным, если номер версии ПО соответствует
yкfft rнoмy в описании типа. Если требовшrие Ile выпоJIЕяется, уровнемер признать непригодшм
к применению и перейти к оформлению результатов в соответствии с p.1l.

где Ьь - ниlюrий предел диапазопа измерений уровнемера, мм;
Lrn* - верхний предел диiшазона измерений ypoBlteмepа' мм.

10.1.2 Проверку производят: при помощи стенда для поверки и калибровки средств

измерений }ровня, устrшавликu испьrгьваемьй }ровнемер на неподвижrr},Iо станину и проводя

измерения на oTpzDkaTeJIb, установленный на подвижной каретке, сличм показания }ровнемера и
стенда.

10.1.3 В Еулевой контрольной то.л<е ( = 0) значение ypoBIUI имитатора поверхности, в

которой выбирается произвольно внутри диапазона измерений и не должно соответствовать

значеЕиям в др}тих KoHTpoJIbHbD( точкtlх, опредеJUIют попрzвку на несоответствие показаний

5

10. Определеппе метрологпческпх хдрактерпстпк п подтверrrцение
соответствпя средства измереппй метрологвческпм требованпям

l0.1 Проверка диапазона измерений и определение погрешности измерений уровня.
10.1.1 Проверку диlшазоЕа измерений и абсолютrrой погрешности измерений уровня

проводяt при прямом и обратном ходе в след},юIщD( контрольньп< токах ( = |,2,3,4,5): bin;0,25,
L.*; 0,5, Ь*; 0,75, ц*; L.*,
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уровЕемера и средства поверIо{.
Поправку на несоответствие показаппй уровнемера и средства поверки ALg, мм, вьгIисJIяют

по формуле:
ALg = Lg - L'0, (1)

где L0 - значение урвнJI, измеренное }ровнемером в Irулевой концlо.тьной то,п<е, мм;
La - значение урвIIя до имитатора поверхяости по показilниям средства поверки в

нулевой контрольной то.п<е, мм.

10.1.4 В каждой J'-ой контроJIьной тоIIке выIIисJIяют абсоrпотяую погрешность Д1, мм, по

формуле:

^j 
= Lj -Li -^L0, Q)

где Lj - значение }ровIIя, измерецное ypoBlleмepoм в контрольной точке, мм;

Li - значеЕие }?овця до имитатора поверхности (уровня) по покtr}аниям средства
поверки, мм.

Прим ечания:
1. При с.п,rтьвании информации об измеренном уровне по токовому вьu<олу L|рассчлтать

по формуле:
rll - rrLi= \: 

,Qл*- Lлi,)+ Lnn, (3)

где Ii - значение урвня вj-ой коlrтроrьной то.п<е, пробразоваrrное уровнемером в
значение ток4 мА;

',na, 
- верхний предел измерний уровня, l,п,r

l,nin - нижний предел измерний уровня, мм

2. При определении погрепшости измерений по токовому вьD(одному сигЕаIry допускаемьЙ
предел погрешЕости измерений определяется по формуле:

где

10.1.5 Проверка диапазона измерений осуществJIяется одновремеЕIlо с определением

абсолютной погрешности измерений уровIIя мЕIодом проведеншr измерений во всём заявJUIемом

диzшшоне.
10.2 Подтверждение соответствия средства измерений метроломческим трбованиям.
10.2.1 Результаты поверки по п l0.1 сIмтalют положительными, есJIи значение

погрешности в каждой контро.lъной точке не выходит за предеJIы, указанные в Приложении Д и

рассчитzлпные по формуле (4).

10.2.2 Результат поверки преобразователя сlIитают отрицатеJIьным, если значение

погрешности в любой контроlьной точке вьIход,Iт за пределы, }каз,шные в Приложении А и

рttссIмтанные по формуле (4).

11 Оформлепие результатов поверкп
сведения о результате и объёме поверки средств измерений в цеJIях подIверждениJr

поверки доJIжны быгь переданы в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства

измерений.
При полоrrштеJьньD( резуJIьтатах поверки средство измеревий признается пригодпым к

применению.
ВьЦачасВидетеJIьстВаопоВеркесреДстВаизмеренийосУществJIяетсявсоотВетствиис

6

А = А"с. + y.(L,,,,, - Lл".) (4)

A"u. - пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измеренrй уровня, мм;
r - пределы доIryскаемой приведенной к диaшазоЕу измерний погрепшостп

преобразования значения уровЕя в вьп<одlой сигнllл постоянного тока, Ой.
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действуюIщ{м законодатеJIьством.
Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотено. fIломбпрование

средства измерений не производ,rтся.
При отрlшатеrьньD( р€зультатах поверки, средство измерений призпается непригодным к

применению.
Внлача извещения о непригодности к применению средства измерепий с указarнием

ocEoBHbD( притшн непригодlостп осуществJIяется в соответствии с действующим
законодательством в области единства измерений.

Ведуцшй инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАIII ТЕСТ Метрология))

Инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО кПРОММАIП ТЕСТ Метрлогия>

о.В. Санаева

Н.А. Еремин
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Таблица А.1 - М

Прпложепие А
(обязательное)

Метрологпческпе характерЕстпкп средств Ilзмерений

стикие

Значениестики
.Щиапазон измерений 1ровня

наименование

,м от 0,5 до 30
от 0,5 до 20
от 0,5 до 10

зilвисимости от
-от0,5до30м
-от0,5до20м
- от 0,5 до l0 м

п оиределы абсоJпотнойдопускаем остипогрешн визмерений уровня
)диапазона мм2измерений,

+2,+з,5
+2,+з,5

+4
Пределы допускаемо кприведенной верхнему предеlry измерений
погрешности впреобразования сигналуровня вьrходной

4)огопостоянн %тока, +0,0l5

значенIIJIм

При

Фахтическое езначени в кон}казывается коде испого олнениястр}ттивн емypoBIr ера.2') Фактическое зЕачение в1казьвается напаспорте уровнемер
ны показаний.Щиапазо вняуро от 0соответств),ют до )схгде)о(, верхний пред

одиапаз наизмерений измерений го в Ае lуровнемера, }'кalЗalнHo таблиц
4 снятии таль тов из]t{ опрезу вьIх тоерений ба солютнаrIодrому KoBoмv сигн;L'Iу

оп остьгрешн иизмерений уровня приведенЕаJI п стьпредверхЕему измерепийелу огрешIlо
значения впреобразования токовыи вьrхо иуровIiя сигнапдно к абсоrпотно(приводится му

значению ски

8

значения


