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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распростаняется на измерительные канzlлы (да:lее - ИК) системы
:lвтоматизированной информационно-измерrтгельной коммерческого учФа электроэнергии
(АИИС КУЭ) АО <Читаэнергосбьп> 3 очер€дь (да.пее - АИИС КУЭ), пред{азначенной дIя из-
мерениrr акгивной и реакгивной элекФоэнерIии, потребленной за установленные интеркlлы
времени техническими объекгами АО <Читюнергосбьп> 3 очередь, сборц хранения, обработки
и передачи поrгrrенной информации. Перечень ИК и их метрологические харакIеристики при-
ведены в формуляре АИИС КУЭ.

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, решизующий косвенньй мЕтод измерений
элеюрической энергии. ИК по,щергают поверке покомпоненпIым (поэлементньпrr) способом с
учетом положеrшй раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

,Щопускаегся проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Перви.птую поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. .Що-

Iryскается при поверке использовilть положптельные резуJIьтаты испьпшrшi по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
тппаАИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в cocтzlB ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) долrкrы бьггь утверждеЕньD( тItпов, и поверяться по соот-
ветствующим методикalItl поверки и в соответСтВИИ С ИНТеРВ:ЦtlМИ МеЖДУ ПОВеРКаI\{И, ycTtlнoB-

ленными при }тверждении их типа. Если очердной срок поверки средства измерений (измери-

теJIьного компопеrrта) наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поВеряется тоJIькО

этот компонент, а поверка всей ДИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановления ИК выпоrпrяется проверка ИК, ТОй еГО ЧаСТИ И

в том объеме, которьй необход.rм для того, тгобы убедиться, что действия, свяЗ:lнНЫе С ПОВеР-

кой средства измерний (измерительного компонента), не нарушиллl метрлогических харакТе-

ристик ИК (схема соединения, коррекция времепи и т.п.).
Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий этtlлон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстандарта от 26.09.2022 Jф 2360 <Об утвержлении Государственной поверочной схемы

для средств измерний времени и частоты) обеспе.плвает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
едлниц времени, частоты и национа.пьной шкilJIы времени).

После рмопта ДИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собыпrя могли повJIIб{ть

на метологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-

HbD( компонентов), входящих в их состав, проводится внеочереднм поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первиr+rой поверки. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанным выше воздействияrr. При этом, в сJIучае если зtlмененные средства иЗМеРеНИй (ИЗМе-

рительные компоненты) не соответствуют описzlнию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-

тельства о поверке ДИИС КУЭ в части указанньrх ИК устаrrавrпrвается до окоЕIIания срока деЙ-
ствия основItого свидетельства о поверке. Во всех ук:rзанньD( случzцх оформляется теХНиЧеСКИй

alKT о внесенньй изменениях, который должен бьпь подписан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или предстtlвителем метрологической с.rryжбы предцри-rrия-
владельца ДИИС КУЭ. Технический акт хрzlнится coвMecTllo со свидетельством о поверке, Kztк

Ееотъемлемая часть эксплуатационньж документов АИИС КУЭ.



2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1-Оп ии по ки

3 ТРЕБОВАНИ.Я К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
' Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределах, yKa}tlHHbD( в описztнии типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительньrх компонентов и средств поверки.

4 трЕБовАния к спЕциллистлм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изуIIивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по дalнному виду изме-

рений не менее l года изучившим докумеЕт МИ 3l96-18 <ГСИ. Методика измерений мощно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации). Измерение проводят не меЕее

4

Обязательность проведе-
ния операции при

первичной
поверке

Номер раздела
(гryнкга) мето-

дики поверки, в
соотвfiствии с

которым вьшол_
няется операция

поверки

Наименование операции
периодической

поверке

1 Внешний осмо,гр Да !а ,7

2 Подготовка к поверке Да Да 8.1

!а3 Проверка соответствиJl измерll:гельньD( компо-
нентов АИИС КУЭ Да 8.2

4 Проверка счетчиков элекгрической энергии Да !а 8.3
5 Проверка УСП,Щ Да Да 8.4
бПроверка функционирования компьютеров
АИИС КУЭ (АРМ или сервера) Да !а 8.5

7Проверка фунlсrиовирования вспомогатеJьных
устройств Да

8 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена Да Да 8.7

9 Проверка прогрilммного обеспечения !а Да 9
10 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньrх трансформаторов нtlпряжения Да Да l 0 l

11 Прверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньп< трансформаторов тока Да Да 10.2

12 Проверка падения нirпрякения в линии связи
счетIика с измеритеJIьным трансформатором
Еапряжения

Да 10.3

13 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ Да Да 10.4

14 Определение границ интервала погрешности
измерительньD( KaHa;roB АИИС КУЭ Да Да 10.5

15 Подтвержление соответствия средства измере-
ний метрологическим,гребованиям .Ща !а ll
1б Оформление результатов поверки .Ща Да 12

Да 8.6

Да



двух специалистов, имеющих доIryск к работам в элекгроустановках выше 1000 В, один из ко-
TopbD( должен иметь группу по элеrгробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измеритеJIьяьD( трансформаторов нiшряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонzллом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 год4 изучившим документ МИ 3195-18 кГСИ. МЕтодика измерений
мощности нагрузки трансформаторов нaшряжения в условиJIх эксп.пуатации). Измерение про-
водят не менее двух специалистов, имоюп{их догryск к работам в электроустiшовкztх выше
1000 В, один из KoTopbD( должеII иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерние потерь н:шряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, вхомщими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персончллом,

имеющим стаж работы по дilнному виду измерений не менее l года изу.п,rвшим документ
МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в Jшниях связи счетiшка с транс-

форматором нilпряжения в условиях экспJryатации>>. Измерние проводят не менее двух специ-
алистов, имеющих доIryск к работам в электроустzлновках выше 1000 В, один из которьrх дол-
жен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНШЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применJIют этtlлоны, средства измерний и вспомогательные

устройствq приведенные в табrшце 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь утвержденного типа,
а таюке иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц велиашн Е средства из-
мерений, примеЕяемые в качестве эт:lлонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государственньD( повероIшьD( схем, уст:tновJlенным в соответствии с приказом
Минпромторга России от 11.02.2020 г. Ns 456 <Об утверждении требоваrий к содержанию и
пострению государственньD( поверчньD( схем и локаJIьньD( поверочньD( схем, в том Iшсле к их
разработке, }тверждению и изменению, трбований к оформлению л!атериалов перви.пrой атте-
стации и периодической аттестa Iии эталонов единиц BejIиImH, используемьD( в сфере государ-
ственного реryлиромпия обеспечения единстм измерний, формы свидетельстм об атгестации
этalлона единицы величины, требоваrий к оформлению прalвил содержания и применения эта-
лона единицы величины, формы извещения о непригодIости этllлона единицы величины к его
применению)).

Таблица 2 - С по и вспомогательные иства
Операчии поверки,
требl,rощlе приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и техяические
требоватия к средствiлI\.{ поверки,

необходимые для проведения повер-
ки

Перчень ркоменд/ем ьD(

средств поверки

1 2

Термометр стеклянньй жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 (рг. Nэ 257-49)
Термогигрометр элекгронный
CENTER 315 (рег. Nч 22129-09)

Термогигрометр элекгронный
CENTER 3l5 (рег. JФ 22129-09

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Средства измерений темпераryры
окружшощей срды:
,Щиапазон пзмерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления шка.пы: l ОС;

пределы доrryскаемой абсолютной
погрсшности: *1 ОС

Срдства измерний относительной
влФкности воздуха:

.Щиапазоя измерений: от 10 %

ло 95 О/о;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: t5 О/о

5
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п должение таблицы 2
_)1 2

Средства измерений атмосферного
дirвлениJI:

,Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кIIа;
пределы допускаемой абсошотной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *1 кПа
Средства измерений магнитной ин-
,ryкции внешнего происхождения:

.Щиапазон измерений:
от 0,01 до l9,99 мТл;
пределы осяовной относительной
погрешности измерений средlевы-
прямленньD( значений переменного
м:гнитного поJUI в диzlпазоне частот
20_400 Гц: +[2,5+0,2,(Вп/Ви-l)l %

Барометр-шrероид метеороло-
гический БАММ- 1

(рег. Nэ 5738-76)

Миллитесламетр портативньй
универсальньй ТПУ
(рег. Nч 28l34-04)

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в
счетмке кален-
дарной дате
п. 10.4 Проверка
пределов допуска-
емой абсоrпотной
погрешности часов
компоЕентов
Аиис куэ

Срдства измерний времени:
Пределы допускаемой абсо.гпотной
погрешЕости сиrтхронизации фроmа
вьD(одного имIryrьса 1 Гц относи-
тельно шкалы координировtмного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 фег. Nч 37328-15) (ра-

бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 ]ф 2360 (об
утверждении Государственной
поверо.шой схемы дJ]я средств
измерений времени и частоты)

Аяализатор коlпачества и пока-
зателей качества элекгрической
энергии AR.5L
фег. Nч 44131-10)
Вольтамперфазометр ПАРМА
ВАФ@-А (рег. JФ 22029-10)

п. l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

риIшые цепи изме-

рительньD( транс-

форматоров
напряжениJr
п.10.2 Проверка
нагрузки на вто-

риlшые цепи изме-

ритеJIьных цilнс-
форматоров тока
п.10.3 Проверка
падениJI нzшряже-
ния в линии связи
счет.Iика с измери-
тельным 1ранс-

форматоров
нtlпряжения

Средства измерений действующего
значения силы тока:

,Щиагrазон измерений:
отOдоlOА;отl%доl20%
от IHoM;
пределы догryскаемой относительной
погрешности (EI): +7 %
Средства измерений действующего
зЕачения напряжения:

,Щиапазон измерений:
отOдо20В;от80%до115%
от UHoM;
пределы доIryскаемой относительной
погрешности (EU): +7 %

Переносной компьютер с ПО д.тrя работы со счет.шкаL{и системы и с ПО для работы с при-
емником сигнzlлов точItого времени. Оптический преобразователь для работы со счетчикilми
системы. Фотоаппарат.
Примечание:,Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
харакгеристиками, обеспечивающими требуемые тоilности измерений (согласно таблице 2).
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьггь соблюдены требовшrия безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, <Правилами техники безопасности при
экспJryатации электруст:шовок потребителей>, <Правилами технической экспJryатации элею-

роустановок потребrгелей>, <Правилами по oxpilнe Tруда при экспцчатации элеrгроустчtновок),
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, изложенные в их руководств{rх по экспJryатации.

6.2 При применении этilлонов, средств измерний, вспомогательньtх средств поверки и
оборудования доJDкны обеспечиваться трбования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост l 2.2.007.3-75, гост 12.2.007 ;| -7 з.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверлот целостность корrrусов и отсутствие видимых повреждений средств из-

мерний (измери,гельньrх компонеrrгов), наJшIше пломб энергосбьповых (энергосетевьп<) орга-
низаций и маркирвку ср€дств измерений (измерrттельньо< компонентов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 2226|-94.

Результаты проверю-r сIштilются положительными, если Ее BbUIBJIeHo видимых повре-
ждений средств измерений (измерительньrх компонентов), а также имеются перечисленные
вьше пломбы на средствах измерний (измерrтгельньп< компонентах).

При обнаружении отсутствия пломб на средствlж измерений (измерительньп< колшо-
нентах) и испытательньтх коробках да.льнейшrе операции по поверке ИК, в которьй входяг

дzlпные средства измерений (измерительные компоненты) п испытательные корбки, выпоJIIIя-

ют после соответствующего оrrломбирования.
Если выявлены видимые повреждения средств измерний (измеритыьньпк компонен-

тов) и маркирвка технических средств не соответствует трбования'r ГОСТ 2226|-94, а тДоке
ecJm указаппые выше замечаншI не бьши усlрarнены за время поверки, то резуJьтаты прверIсr
ИК, в которьй входят данные средства измерений (измерительные компопеrrгы), считаются
оц)ицательными.

7.2 Проверяют нalличие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метаJIJшче-

ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.
Результаты прверки стп{тzlют положптеJIьными, есJIи корпуса компонентов и шкафы, в

KoTopbD( они устаповлены, имеют защrгное заземлеItие.
В прсl гивном случае резу.lътtпы прверIG соотвсгсгвующrх ИК сwггаюrcя сrгрlщагеJlыlыми.
7.3 Проверяют нalлиIме нzлпряжения Iмтания на счетrмках, устройстве сбора и передачи

данЕьIх (УСГЦ), устрйстве синхронизации времени (УСВ), серверах, вспомогательном обору-

довании (модемы, преобразоватеrпr интерфейса и пр.).

Резу.rьтаты проверки считаются поло}олтельными, если:

- работаетжидкокрист{IJIлическиЙшцикаторкФкдогосчетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сипrализирующие о налиlши пит:lния,

рitсположенные на УСПД, УСВ, серверах, вспомогательном оборудовании, и при этом не све-

тятся светодио,щI, сигнапизируюrщле о на;rи.ши ошибок (если такие светодиоды имеются).
В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят д:tпньlе

компоненты, выпоJIпrlют после восстановления питания.
Если отсутствует возможIlость подаIш напряжения питаниJI на компонеIlты

диИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который входят дirнные компоненты, считalются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подшIючения проводlьD(

rплний.
Результаты проверки стштаются положительными, если не выявлено следОв КОРРОЗИИ И

нагрева.
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В противном случае дальнейпме операции по поверке ИК, в составе которьD( обнару-
жены проводные линии со следами коррозии rr/или нагрев4 выполняют после устранениJI несо-
ответствий.

Если указанные выше зzшr.lечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выполнrIют следующие подготовитеJьные работы:
- проводят техни.Iеские и оргzlнизационные меропрrlятия по обеспечению безопас-

ности поверочньтх работ в соответствии с действующrдrли правилами и руководствtlJr{и по экс-
плуатации примеЕяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживzlют в условиях и в течение времеЕи, устitновленньD( в
их экспJryатационньIх докумеЕтiж;

- все средства измерений, которые подлежат заlземлению, должны бьтть надежно за-
землеЕы, подсоединение за)кимов защ.lтного заземления к контуру здlемления доJIжно произ-
вод,{ться ранее другrх соединений, а отсоединение - после всех отсоединеrмй.

8.1.2 Для проведениJ{ поверки подготавливzlют следующую докумеIIтацию:

- формулярАИИСКУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта зzlводов-изготовителей средств измерений (измеритеrьньп< компонеЕ-

тов) с отгисками Krreiдla поверитеJuI или свидЕтельства о поверке средств измерений (измери-
тельньD( компонентов), входящих в ИК, rп,rбо номер свидетельства о поверке, присваиваемый
Федераьньшrл информационньпr фондом по обеспечению единства измерений, и свидетеJIьство
о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протокоJIы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6
настоящей методики поверки и/и-lпл требоваrrиями документов: МИ 3195-18 <ГСИ. Методика
измерений моIщIости нагрузюr трансформаторов напряжеЕия в условшж эксплуатации>,
МИ 3196-18 <ГСИ. Метод.rка измерний мощности нагрузки тршrсформаторов тока в условиях
эксплуатацииD, МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерний потерь напряжения в JIиниях связи
счет.lика с трансформатором нiшряжеЕиJI в условиD( экспJIуатацииD;

- рабошле журЕаJш АИИС КУЭ с ддшыми по кJIиматическим и иным условиям
экспJIуатации за межповероIшьй иrrтерва:l (только при период,Iческой поверке);

- ,акты допуска приборов учеtа в эксплуатацию в элеIсгроуст:lновках нlшряжением
до и выше 1000 В (при пашчии) или ан:rлогитшые докумекты.

8.2 Проверка соответствпя пзмерптеJrьпых компопеЕтов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверлот пр:lвильность расположения и MoHT:DKa средств измерений (измери-

тельньD( компонентов), прtlвItJIьность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам элекгрической
энергии; правильность прокJIадки проводlьD( rптний связи по проекrной док}ъ{еIrтации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, IolaccoB точности и зilводских номеров фактиче-
ски испоJьзованных средств измерений (измерительньтх компонеrтов), а также коэффициеrтгов
трансформации измеритеJIьньD( трансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ
и/или формуляре. При необходимости производят откJIючение электроустitновки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньтх компо-
нентов), входяIщлх в состав АИИС КУЭ: измеритеJIьЕьD( трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков элекгрической энергии, УСПД, УСВ и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении просроченньж результатов поверки средств измерений
(измерительньп< компонеrrтов) проводить их поверку на месте экспlryатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикilм по-
верки, утвержденным при }тверждении их типа.
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8.2.4 Результаты проверки считtlются положительными, есJIи:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительных компонен-
тов), входящих в сост:в АИИС КУЭ, не истек.

В пртивном с.тryчае:

- дыIьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), вьшоrпr-шот после поверки этих средств измерний (изме-

рительньD( компонентов);

- в сJryчае невозможности поверкп указдrньD( срсдств измерний (измерительньrх
компонентов), а также при выявJIении несоотвsтствЕй по пп. 8.2.1-8.2.2, рзультаты проверки
сIшт:tются отицательными.

8.3 Проверка счетчиков элеrсгрпческой эпергип
8.3.1 Прверяют налиrше док}T{ентов энергосбыговьu< организаIцrй, полгверждzlющих

правильность подключения счетшка к цепям тока и Еzлпрякения, в частности, прzlвильность
чередован}rя фаз. При отсутствии тlrких доц,ъ{ентов али нарушенпи (отсутствии) пломб прове-

ряют пр:lвильность подключенЕя счfiчиков к цеIlям тока и нaшряжения (соответствие схем
подключения - схемaм, приведенньм в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность
чередовarния фаз с помощью измерите.]lя нlлпряженlrя с токовыми кJIещa \{и. При прверке по-
следовательности чередования фаз лействуют в соответствии с указанrrями, изложенными В

руководстве по его экспJryатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сеrментов инд{каторв счетчиков, отсутствие кодов оши-

бок иrпr предупреждений, прокрутку параметов в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счет.мка с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIюч:tют к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счет.шк по устаноыIенному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счет.шке календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJIяют визуalльно или с помощью переIlосного компьютера через

оптический порт. Вкrпочают приемник сигнzллов точного времеItи (ПСТВ) согласно руковод-
ству по экспJryатации. Убедившись в нalличии связи со спутниками ГЛОtIАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В сrryчае использовarния ПСТВ без встоенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксшIуатации и, убедившись в наличии связи со
спутник:rми ГЛОНАСС, синхрнизируют часы переносЕого компьютера. .Щалее даry, отобража-
eltf}.Io на экране переносного l(омпьютера' сверяют с датой в счетцлке..

8.3.5 Прверяют программЕую здциту счетчиков от неc:ш{щионирв:lнного доступа.
Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетшка и порry USB переносного ком-
пьютерц запускzlют на переносном компьютере ПО для работы со счетшком. Или с помощью
специzlлизированного ПО конфиryрирваниJI счет.шков, установлеItного на сервере, посред_

ством удаленного доступа в соответствии с описilнием ПО устанавливilют связь со счетчиком. В
поле (парль) вводят непр:lвильньй код.

8.3.б Результаты проверки считаются поло}с{теJIьными, если:
_ подтверждена прalвильность подкJIючения счетIшков к цепям тока и напРяЖеНИЯ,

а также последовательность чердования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

прдупрежлений;
- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- календарнzrя дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправильного парJUI прогр:lмма опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входит данный счетчик, вьшолIUпот после устранения несоответ-

ствий.
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Есrп,r указанные выше замечания не были усц rены за время поверки, то результаты
проверки сIIитilются отицатеJьЕыми.

8.4 Проверка УСПfl
8.4.1 Прверяют прIlвильность функчионирования УСtЦ в соответствии с его экспJryа-

тационной докуrиентацией с помощью тестового программного обеспечения, постIIвJIяемого в
комплекге УСПД.

8.4.2 Проверяют прграпiп{ЕуIо защиту УСПД от несанкционировацного доступа в со-
ответствии с экспJryатшIионным документом на УСtЦ.

8.43 Результаты прверки сIштаются положительными, если:

- все подсоедиЕенные к УСПД счетчики опршены и нет сообщений б ошибкж;

- при вводе непрilвиJIьного пароJIя прграп,ff\.rа опроса вьцает сообщепие об ошибке
и не разрешает прдолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по rш. 8.4.1-8.4.2 да,rьнейш,rе операции
по поверке ИК, в который входит дalнное УСП.Щ, вьшолняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устраЕены за время поверки, то результаты
прверки счит:lются отрицатеJьными.

8.5 Проверка фупкционпроваппя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.5.1 Прволгг опрос текущ{х показаний всех счет"шков элекгроэнергии.
8.5.2 Прверяют гrryбипу хрzrнения измеритеrьной цнформации в центрalJьном сервере

Аиис куэ.
8.5.3 Проверяют защиту прогрzllt{много обеспечевия на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционировrrнного доступа. ,Щ.пя этого зllпускzлют на вьшоJшение программу сбора дшrных и в
поле (пароль) вводят неправильньй код.

8.5.4 Проверяют рабоry rшпаратныr( ключей. Вык;почают компьютер и сЕимают zшпа-

ратную защrтту (отсоединяют кJпоч от порта компьютера). Вк;почают компьютер, загружtlют
операциоIш},ю систему и з:rпускtlют прграмму.

8.5.5 Проверяют пр:вильность значений коэффиrшентов трансформачии измеритель-
ньrх трансформаторов, хранящихся в пtlIt{яти серверв.

8.5.6 Результаты проверки сIшт:lются положtlтеJIьными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а таюке поJtгlен отчет, сО-

держащий данные, зарегистировzшные счетчиком;_ гrryбина хранения измерительной информаrцли соответствует заявленноЙ в описа-
нии типа;

при вводе неправильного парJlя програп,п{а сбора данньrх вьцаЕт сообщепие об
ошибке и не разрешает прдолжить работу;

_ при отсутствии t!ппаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии (КJIЮЧа

защиты>;

- значения коэффиIцrеrrюв трансформации измерительньD( траrсформаторов, хра-

нящиеся в паlп{яти серверов, соответствуют значениям коэффициентов трансформачии измери-

тельньп< трансформаторов, указдп{ьж в формуляре и опис.lнии типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.5 да.пьнейшие операции

по поверке ИК АИИС КУЭ вьrпоrпrлот после устранения несоответствий.
Есrш указанные выше замечzlпия пе бьши устрiшены за время поверки, то р€зультаты

проверки считаются отицательными.
8.6 Проверка функционированпя вспомогате.льпых усгройств
8.б.1 Проверка функциониромния модемов (при их на;шчии)
Проверяют функчиониромние модемов, испоJьзуя коммуникациош{ые возможности

специlшьньD( прогрztJ\rм из coc1llga ПО ДИИС КУЭ, определяемьш согласно руководству поль_

зоватеJUI По. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет_

чиков.
,Щогryскается автономнzlя проверка модемов с испоJьзованtlем тестовогО ПРОГРrt}{МНОГО

обеспечения.

l0



8.6.2 Проверка фуIfiсI{ионирования адlштеров интерфейса (при их на.ltи.пи)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проволят опрос всех счетчиков,

подкJIюченньrх к данному адаптеру.
8.6.3 Результаты проверки сtштalются полоrо{тельными, есJIи:

- с помоIФю модемов бьши установлены коммутируемые соединениJI и по уста-
новленным соединенпям успешно прошел опрс счетчиков;

- удмось опросить все счетчики, подключенные к адаmеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.б.1-8.6.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в которьй входят данные модемы и/или адаптеры интерфейс4 выполнJIют по-
сле усцalнения несоответствий.

Если указапные выше зzlп{ечания не были устрlшены за время поверки, то результаты
проверки считilются отицательными.

8.7 Проверка отсугствпя ошибок информацпонпого обмена
Операчия прверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативает

экспериментальное подгвержденЕе идентичности числовой измерительной информации в счет-
чиках элекгрической энергии (исходная информация), и пalмJlти центр:lльного сервера.

В момент проверки все технические средства входящlе в проверяемьй ИК, должны
бьпь включены.

8.7.1 На центiulьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения акгивной и ракгивной элекгрической энергии, зарегистрирванные с 30 минут-
ным интервzллОм за поJIные предпествующие дню проверки cyтrcI, по всем ИК. Проверяют
наличие данньrх, соответствующпх каждому 30 минутному иIrгерваJIу времени. Пропуск дан-
HbD( не допускается за искJIючеIIием сlryчаев, когда этот прпуск был обусловлен отключением
ИК или устрilненным oTKzrзoM какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.7.2 Отображают на экране компьютера или распечатываот журЕа,1 собышЙ счетчика
и сервера и отмечzlют моменты нарушения связи между измерительными компонентами
ДИИС КУЭ. Проверяют coxp:lнHocтb измерительной информачии в пzlI\tяти сервера АИИС КУЭ
на интервалах времени, в течение которых была нарушена связь.

8.7.3 Отображают на экр.lне компьютера или распечатывtlют Еа центрzlльном компью-
тере (сервер) профиrь нагрузки за поJIные сутки, предшествующие д{ю поверки. Используя

переносной компьютер, сIIитывают через оптический порг прфиrь нагрузки за те же сутки,

хранящийся в п:tп.lяги счетчика. Различие значений аrгивной (реакгивной) мощности, хрllня-

щейся В пiлмяти счетtшКа (с yreToM коэффичиентов трансформачии измерительньD( трансфор-

маторов) и базе данньп< центаJIьпого сервера не должно превь.Iшать одной единицы младшего

разряда учтенного значенпя.
8.7.4 Рекомендуется вместе с прверкой по п.8.7.3 сJIичать показarнЕя счетчика по ак-

тивной и ракmвной элекгрической энергии стрго в конце получаса (часа) и сравнивать с д:tн-

ными, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) диис куэ для того же мо-

мента времени. .щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптический

порт считывalют показalния счетlшка по rжтивной и реакгивной элекrрической энергии и срав-

,ru*, эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительньtх трансформато-

ров), с показанИЯrЛИ,'ЗаРеГИСтриройными в центр.rльпом кбмпьютер (сервере)'ДИис куэ.
расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.7.5 Результаты проверки считalются положительнымfi, если выполнены требования

пп.8.7.1-8.7.4.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.7.1-8.7.4 дшrьнейшие операции

по поверке соответств},ющего ИК вьшолняют после устанеЕия несоответствий,

Если указанные выше з:lмечilния не бьши устрашены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят прверку cooтBeтcTBlul зlulвленных идентrrфикационньrх дalнньD( про-

грirммного обеспечения, указанных в описatнии типа:

- нмменованиепрограммногообеспечения;

- идентификационноенмменованиепрогра},rмногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) прграммного обеспечения;

- цифрвой идеrrгификатор прогрirммЕого обеспечения (контрольная суi{ма испол-
няемого кода);

- алгоритмвьFшсления цифрвогоидентификаторапргрzlь{многообеспечения.
9.2 Проверку вьшоJIняют в соответствии с Р 50.2,0'77 -2014 (ГСИ. Испьпания средств

измерений в цеJuIх утверждения типа. Проверка защиты прогр:lп,tмного обеспечения> и
ГОСТР 8.654-2015 <ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Ос-
новIIые положения)).

9.2.1 Проверка докумеIrтации в части пргр.lммного обеспечения
На прверку предстtlвJIяют документацию на прогрarммное обеспечение: Руководство

пользокrтеJIя. Прдставленная документация доJIжна соответствомть ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка илентификации програь{много обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное нмменование и

номер версии прогрlммного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрвого идентифпкатора пргр.lммного обеспечения
На вьцеленньп< мо,ryJIях ПО проверлот цифрвые идентификаторы и zlлгорrl.гм выIшс-

ления Iшфрового иденмфшсатора.
Проверка чифрвого идетrпrфикатора програлд{ного беспечеrшя призво.щIтся на ИВК

(сервер), где усгдIовлено ПО. Заrryскшсrг менедкер файлов, позволлощrй призводrь хэшrр-
вшие файлов }tл{ специilлизирваIное ПО, праосгавляемое разработчтсом. В менеджер файлов
открыкrют каталог и вьцеJшют файлы, указшпше в описtlнии тупа АWlС КУЭ. Да;lее, запустив
соответсlвуюпryю програJ\,п{у, из cocTalм ПО АИИС КУЭ, прс.пrьваm хэш. По резуJътатам
форлл,rруrогся файrы, содерж. щ{е ко,ФI :IJIюрrтмов вьr.мслеЕия rифрвьп< илеrгшфпкаmров в
текстовом формате. Нашr.rенование файлов а.lгорrrп,rов вьFIисления Iшфрвьп< илеrrшфш<аюров

доJDкно соответствомть нrlименокlпшо файлов, для KoTopbD( провод.rлось хэширкlние.
9.3 Результаты проверю{ считzлются полохапельными, если:

- идентификационное н!мменование и номер версии програп{много обеспечения сООт-

ветствуют змвленным;
цифровые, идентификаторы ПО соответствуют - указанным в описtlнии типа

Аиис куэ.
В пртивном случае результаты проверки считаются отицатеJIьными.

10 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические хараюеристики ИК АИИС КУЭ опредеJuIются метрологическими ха-

р:tктеристиками измерительньD( компонентов, входящих в cocTllB ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие харitктеристики входящих в сост:в ИК ДИИС КУЭ измерительньrх компонентов под-
тверждilются при проведении поверки указанньD( средств измерний по методикаI\,t пОвеРКИ,

установJIенным при }тверждении их типа.
10.1 Проверка цагрузки на вторичriые цепп пзмерЕтеJIьных трансформаторов

напряrкенпя
10.1.1 Проверяют нtlлиlше докумеЕтов энергосбыговьrх организаций, полгверждающих

правильность подключениJI первичньн и втордrшых обмоток ТН. При отсутствии тilких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIЮчения пеРВИIШЬrХ И

втори.+rых обмоток ТН.
10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вториашого н!шряженЕя при яагруженной вторич-

ной обмотке составляет не 66л99 +l0 о% от UHoM.
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10.1.3 Проверяют наличие номинzlльного значения мощности наrрузки на вторичные
цепи ТН SHoM, указанного в технической документации на дшrный ТН или указанного в пас-
порте-протоколе на соответствующий измерительный канал. В сJryчае отсутствия этих доку-
ментов производят откJIючение элекгроустiшовки и прверяют значение Sgбц, указаrшое на
табrпrsl<е ТН.

10.1.4 Измерение мощности нагрузюr на вторичные цепи TII прводяг в соответствии с
МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений моIщlости нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях экспJryатации>.
Приписанная хар:rктеристика погрепшости результата измерений мощности нагрузIсr

ТН - доверитеrьные гр!lницы доrrускаемой относительной погрешности результата измерний
мопIности нагрузки ТН при доверительноЙ вероятности 0,95 не првышает +6 Уо с учетом усло-
вий вьполнения измерений, приведенньrх в доц.менте МИ 3195-18.

Примечания
l .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, ес-

ли тaкое измереЕие прводилось при состalвJIении паспорта-пртокола на данньй измеритеJь-
ньй капал в течеЕие истекающего интервма межд/ поверкамч АИИС КУЭ, и если в измери-
тельньй канал не вносились изменения, не зафиксировttнЕые в соответствующем паспорте-
протоколе.

2 ,Щопускается мощность нафузки опредеJuтть расчетным путем, если известны вход-
пые (проходные) импедансы всех устрйств, подкJIюченньD( ко вторl,FIным обмоткам ТН.

3 .Щогryскается проведение измерний мощности нагрузIоr на вторичные цепи ТН в со-
ответствии с другими аттестокlнными методикalми измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны бьпь согласованы с подведомствен-
ными орг:lпизациями Федермьного агентства по техническому реryлироваIIию и метологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вториrшых Еагрузок
ТН: средства измерений доJDкны бьrгь утвержлённого типц поверены (проверяют тzкже, что
срок действия поверки д:шньD( СИ не истек) и соответствовать трбоваrrиям МИ 3195-18.
Предоставленные паспорта-протоколы дол)rcы содержать информацию о результатах измере-
ний вторичньп< нагрузок ТН. Для проверки результатов измерний вторичньш нагрузок ТН
проводят выборошrьй контроJIь путём измерения данньгх парап{етрв согласно пп. l0.1.2-10.1.4.

10. 1.5 Результаты прверки считalются положительными, если :

- измеренное значеЕие мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 198З-20l5 или другого норма-
тивного документц действующего в срок выrryска ТН);

- или подгверждается вьшолнение указанного выше условиJI для ТН в паспорте-
протоколе.

При обнаружении какпх-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.4 дzuтьнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй входит даяньй ТН, вьшолплот после устапения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не бьurи устрalнены за время поверки, то резуJьтатьl
проверки считllются отрицатеJьными.

l02 Проверка нагрркш на вторичные цеп взмерптеIьньш цансформаmров mка
10.2.1 Проверяют нzlJlиtше документов энергосбыговьп< организаций, полгверждающих

прtlвильность подключениJI вторичных обмоток ТТ. При отс}тствии таки)( документов прове-

ряют прalвильность подключения вторичных обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют нalличие номинального значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHoM, указанного в технической документации на дшrньй ТТ или указаrrного в паспор-
те-протоколе на соответствующий измерительньй кана.п. В с.rryчае отсутствrtя этих документов
производяг откJIючение элеIсгроустановки (при необходлмости) и прверяот значение SHoM,

указанное на табличке ТТ.
10.2.З Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки транс(юрматорв тока в условиях
эксплуатацииD.
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Приписанная харtжтеристика погрешЕости результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности ншрузки ТТ при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +6 О/о с учетом усло-
вий выполнения измерний, приведенных в документе МИ 3196-18.

Примечания
1 ,,Щопускается измерение мощности нагрузкй на вториtшые цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при сост:влении паспорта-пртокола на данный измерительный
канал в течение истекающего иптервала между поверкilми АИИС КУЭ, и если в измерительный
кан:tл не вносились изменения, не зафиксированные в соответств},ющем паспорте-пртоколе.

2.Щоrryскается мощность нагрузки опредеJlятъ расчетным IryTeM, если известны вход-
ные (прходные) импедансы всех устройств, по.щJпоченньtх ко вторичяым обмоткам ТТ.

3 .Щотryскается проведение измерний мопlности нагрузки на вториIlные цепи ТТ в со-
ОТВеТСТВИИ С Д)УГИМИ аТТеСТОВ:lННЫМИ МеТОДИКztlr{И ИЗМеРНИЙ.

4 Прдоставленные паспорта-протоколы доJDкны бьггь согласованы с подведомствен-
ными орг:lнизациями Федерального iгентства по техЕЕIIескому реryлирванию и метрологии.
Проверяют средства измерний, применяемые при прведении измерений втори!шьrх нагрузок
ТТ: срдства измерний долкны бьпь утвер>r<лённого типа поверены (прверяют т:кже, что
срок действия поверки дitнньD( СИ не истек) и соответствовать требомниям МИ 3196-18.
Предоставленные паспорта-пртоколы должны содержать информацию о результатarх измере-
ний вторичньп< нагрузок ТТ. Дш прверки результатов измерений втори(шьD( нiгрузок ТТ про-
водят выборчпый кон,троль путём измерения дtlнньD( параIt{е,гров согласно пп. 10.2.2-10.2.3.

10.2.4 Результаты прверки счит:tются положrтельными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вториIшые цепи ТТ соответствует

требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 774б-2015 или лругого норма-
тивного документа, действующего в срок вьшуска ТТ);

- или подтверждается выполнение укд}анного выше условия для ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 дшьнейшие опера-
ции по поверке ИК, в которьй входит даrrrrьй ТТ, вьшоrпrяют после устllнения несоответ-
ствий.

Если указанные выше зllIrrечания не бьши устранены за времJI поверки, то результаты
проверки сlштzлются отрицательными.

10.3 Проверка падения Едпряжепия в лпЕIlп связп счетчпка с измерптеJlьным
трансформатором напряжеппя

10.3.1 Измеряют падение нtшряжения Uл в прводной линии связи для калцой фазы по
документу МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь нiшрюкения в JIиниях связи счетlш-
ка с траrсформатором нzшряжен}tя в условиях экспJIуатации).

Приписаннм хар:rктеристика погр€шности резуJIьтата измерний потерь нiшряжения -
доверительные гр:lницы допускаемой относительной погршности результата измерний потерь
напряжения при доверительной вероятности 0,95 не превышает +1.5 % с уrегом условий вы-
полнения измерений, приведенных в документе МИ 3598-18.

Примечания
1 .Щопускается измерение падения нtшряжения в линии связи счетчика с измеритель-

ньпл трансформатором напряжения не проводить, если такое измерение проводилось при со-
ставлении паспорта_протокола на данньй измерительньй канtlл в течецие истекающего интер-
кrла между поверкаI\rи АИИС КУЭ, и если в измерительньй канал не вносились изменения, не
зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается падение напряженllя в лиЕии связи счет.Iика с измерительным тpllнc-

форматором нilпряжения определять расчетным путем, если известны парllN{еты проводной
линии связи и сила электрического тока, протекающего через JIинию связи.

3 !опускается проведение измерений падения t{zшряженlrя в линии связи счетчика с
измерительным трансформатором напряжения в соответствии с другими аттестованными мето-
диками измерений.
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4 Прлосгавленньlе паспорга-пртокоJIы доJDкны бьггь согласованы с по,щедомственными
оргапизацилr,rи Федерального iгеIIтства по техническому реryJпrровilнию и метрлогии. Проверлoт
средства измерrппi, применяемые при прведении измершй потерь нaшрлкения в линии св,ви
счетчика с измерIпеБньм траrсформаторм нaшряжения: средстм измерrпй долrrсш быь
}"гверждённою типа' поверены (проверяот таюл<е, чго срк дейсгвия поверIоr дапньD( СИ не исгек)
и cooтBeтcTBoвtlTb трбоваrтшшr МИ 3598-18. Прлосгавлеlпше паспорга-проюколы доJDкны со-

держ:rь информаrrию о резуJIьтатж измерний потерь напрякеIiшI в линии связи счет.мка с изме-

ритеJIьным траrсформаторм нzшрлкения. !;rя прверки резуJшпов измершпi потерь напрлке-
ния в Jшнии свrви счетtlика с измеригеJIьным траrсформатором нaшрюкения проводm вьборошъп1
коrrгрrь rrутём измерения дalнньD( пФ:метрв согласно п. 10.3.1.

10.3.2 Результаты проверки считalются положительными, если:
_ измеренное значение паден}tя напряжения в JIиЕии связи счетшка с измеритель-

ньпv трансформатором напряжения не превышает 0,,25 Yо от номинllльнОгО ЗначеНИЯ На ВТОРИtI-

ной обмотке ТН;
- иJш полгверждается выполнение укаlанного выше условиJI в паспорте-протоколе.
При обнарухении какпх-либо несоотвgтствий по п. 10.3.1 да:Iьнейшие операции по по-

верке ИК, в которьй входпт данньй ТН, выполняют после устрtlнения несоответствий.
Если указанные выше заN{ечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательными.
10.4 Проверка предепов доrrускаемой абсолютrrой погрешности часов компонентов

Аиис куэ
10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации. Убед,tвшись в н:IJIичии

связи со спутникtlми ГЛОНДСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показzlниями часов NTP-cepBepa, поJryчающего сигн:ллы точного времени от УСВ.

В сrryчае использования ПСТВ без встренного дисплея, подключают ПСТВ к перенос-

Еому компьютеру согласно руководству по экспlryатации и, убедившись в наличии связи со
сIryтпикal rи ГЛОНДСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее показания ча-

сов переносного компьютера" отображаемые на экраве, сверяют с покalзalниями чаСОВ СеРВеРВ

упрtlвления.
Дш сЕятия синхронизирванньD( измерений рекомен,ryется испоJIьзовать

одновременное фотографирование экрмов прверяемого и проверяющего оборудования.
10.4.2 Вкrпочают ПСТВ согласно руководству по эксILпуатации. Убедлвшись в нulJlиlши

связи со спутникalми ГЛОНДСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаниями часов серверов. управления, поlryчающих сипlалы точного времени от NTP-
сервера, в свою очередь, поJryчающего сигнtlJIы точного времени от УСВ.

ДIя спятия сиIrхрнизировапньD( измерений р€комендуется использовать
одновременное фотографирвание экр:tнов проверяемого и прверяющего оборудования.

10.4.3 Вкrпочают ПСТВ анilлогиlшо п. 10.4.1 и сверяют показанllя часов ПСТВ, отоб-

рiDкаемые на дисплее, с покчвalниями часов серверов сбора данных, поJryчающих сигнzlлы точ-

ного времени от серверов управления, или сверяют показания часов переносного компьютер4
отображаемые на экране, с показаниями часов серверв сбора данных.

.Щля снятия синхронизированньгх измерений ркомендуется использовать ОДНОВРеМеН-

ное фотографирвание экранов проверяемого и прверяющего оборудования.
10.4.4 Включают ПСТВ анаJIогично п. 10.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с показаниями часов Успд, поJryчающих сигнzlлы точного времени от
сервера сбора данЕыХ филиала ПАо кРоссети Сибирь> - кБурятэнерго), или сверяют
показания часов переносного компьютера, отображаемые на экране, с показаншlми часов

успд.
.щля снягия синхрнизировzшных измерений ркомендуется использовать одновремен-

ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборl,дования.
10.4.5 Включают ПСТВ аналогичпо п. 10.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

рФкаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, поJrучающих сигна"lIы точного времени

от сервера сбора данных филиала ПАо кРоссети Сибирь> - <Читюнерго> (для ИК Ne l), серве-
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ра сбора дzlнньD( филиала ПАО <Россети Сибирь> - <Бурятэнерго> (шя ИК Nч 6) или соответ-
ствующего УСПД (для остальньD( ИК) шш сверяют показания часов переносЕого компьютер4
отображаемые на экрzlне, с показаниями часов счетчиков.

При невозмоrюrости считать покalзания часов с дисплея счетчика подкJIючают оптиче-
ский порт к инфракрасному порry счетчика и порту USB переносного компьютер4 заtryск:Iют
на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, дzlлее считывают показаниJI текущего
времени счетчика.

.Щля снятия синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографировilЕие экранов проверяемого и проверяющего оборудоваrrия.

10.4.6 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают
журнал событий счетчиков, УСП,Щ и серверов, вьцелив собыгия, соответствующие сличению
часов корректируемого и корреIсгирующего компонента. Проверлот расхождение времени
часов: счет.Iик - сервер сбора данных филиала f[АО <Россети Сибирь> - <Читюнерго> (для ИК
Nэ 1) (Atr), счетчик - сервер сбора данньп< фиrпlша ПАО <Россети Сибирь> - <Бlрятэнерго>
(для ИК Nч 6), (Atz), счетчик - УСПД (дrя остальньп< ИК) (^Ь), УСПД - сервер сбора данньD(

филиала ПАО <Россети Сибирь> - <Бурятэнерго> (Ай), сервер сбора даrrньж фиrплша ПАО
<<Россgти Сибирь> - <Читаэнерго> - сервер упрzlвления филиала ПАО кРоссети Сибирь> -
<Читаэнерго> (АЪ), сервер сбора данньп< филиала fЬО <Россети Сибирь> - <Бурятэнерго> -
сервер управления фиrплала ПАО <Россети Сибирь> - <Бурягэнерго> (ДЬ), сервер управления
филиала ПАО <Россети Сибирь> - <Читаэнерго> - NTP-cepBep (Atz), сервер управления филиа-
ла ПАО <Россети Сибирь> - <Бурятэнерго> - NTP-cepBep (^ts), NTP-cepBep - УСВ (Аtч) в

момент, предшествующий коррекции.
10.4.7 Результаты проверки считzlются полохительными, если:

- расхождение показаний часов серверов с БКВ ЭНКС-2 не превышаЕт указанЕого в

описlмии типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов серверв и нtlходится в преде-

лах *5 с;

- расхождение показаний часов УСПД с БКВ ЭНКС-2 не превышает указzlнного в

описании типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов УСП,Щ и находится в пределах
+5 с;

- расхождение показаний часов счетчиков с БКВ ЭНКС-2 не превышает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журналам собьrгий: счетIмк - сервер сбора данньтх

филиа,rа ПАО <Россети Сибирь> - <Читюнерго>, сервер сбора данньrх филиа,rа ПАО <Россети
Сибирь> - <Читаrэнерго) - сервер управления филиала ПАО <Россети Сибирь> - <Читюнерю),
сервер управления филиала ПАО <Россети Сибирь> - <Читаэнерго> - NTP-cepBep, NTP-cepBep

- УСВ (дrя ИК Nэ 1), счетчик - сервер сбора данньп< филиала Г[АО <Россети Сибирь> - <Бурят-

энерго), сервер сбора данньD( филиала Г[АО <Россети Сибирь> - кБурятэнерго) - сервер

управления филиа:rа ПАО <Россети Сибирь> - кБурятэнергоD, сервер управления филиала fIАО
<Россети Сибирь> - <Бурятэнерго> - NTP-cepBep, NTP-cepBep - УСВ (щя ИК М 6), счетIIик -
УСПД, УСПД - сервер сбора данньп< филиала Г[АО <Россети Сибирь> - <Бурятэнерго), сервер

сбора данньпr фиrп.rа:lа ПАО <Россети Сибирь> - <БурятэнергоD - сервер управлениJI фиlма.па
ПАО <Россети Сибирь> - кБурятэнерго), сервер управления филиала ПАО <Россети Сибирь> -
<Бурятэнерго> - NTP-cepBep. NTP-cepBep , УСВ (дrя остzlльньtх ИК) в момент, прелшествую-

щий коррекции, соответствует пapzlI\.reцztм, указzшным в описании тI{па АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.4.1-10.4.6 да,тьнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК вылолняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьr,ти устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицатеJIьными.

10.5 Определение границ интерваJIа погрешпостп измерительных капаJIов
Аиискуэ

расчетньпr,rи методalми проверяют правильность значений характеристик погрешности
измерительных каналов АИИС КУЭ, указанньп< в описalнии типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Границы интервzrла основной погрешности измерительного канала (ИК)
электроэнергии рассчитывают дJUI вероятности Р:0,95 дrя нормальных условий.
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10.5.2 Границы интервzIла основной относительной погрешности ИК акгивной
электоэнергии выIIисJutют по формуле (1):

oi + о;н +ё;А+ а,- + а; (1)

rДе ОиюА - ГРаНицы иЕтервала основноЙ относительноЙ погрепшости ИК активноЙ элекгро_

энергии в О/о для вероrпrости 0,95;
J',' - предел допускаемой относительной погрепшости по:lмплrrтуде трансформатора тока

(ТТ) в %l
67я - предел доrryскаемой относительной погрепшости по амплшуде траrrсформатора

напряхения (T[I) в О/о;

Оа , - границы интервirла относительной погрепшости измерения акгивной электроэнергии,

обусловrrенной угловыми погрешностями измерительньж трапсформаторов в О/о;

Бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями нtlпряжеЕия
в лиЕии связи междr ТН и счет.шком в О/о;

Бо" - предел допускаемой основной отяосlrге.lъной погрrrпrосrи счеr"ппса элекгрэнерми в 7о.

Границы интермла ср{марной абсоJпотной угловой погрешности d u ,*rоуr* "
грtlницы интервalла относmельной погрешно стu бчпв Ой опрделяются по формулам:

0= 0i +0] (2)

бol=09290.tgp (з)

о
где 0l и ф - прделы допускаемьD( угловьD( погрешностей ТТ и ТН в миIIутZIх, соответствен-

но;

Р - угол сдвига меж,цу векторalми первиIшых тока и ЕапряженIrJI в градусах.

10.5.3 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условиJIх экспJryатаIши

расстrитывttют дJuI вероятности 0,95. В качестве рабо.п.lх условий испоJIьз},ют д:lнные,
предусмотренные экспlryатациоrтной документацией на систему.

10.5.4 Граничы иЕтеркrла относительной погрешности ИК акгивной электроэнергйи в

рабочих условиJD( выrшсJIяют по формуле (4):

6 
"* 

on = I|,1

S|, + 6}" + бj о + 6'о + а'* +|а'*
m

i=1

rде бик1,1- грапицы интервarла относительной погрешности ИК акгивной электроэнергии в О/о

дrrя вероягности 0,95;

бIт,6тн,60 А,6л, dо. -те же величины,.rго и в формуле 1;

4on - прaд"п оттrосите.гьной допускаемой дополнительной погрешяости счет.Iика элекгро-

энергии в рабо.п.rх условиях от i--ой вrп.r-лощей величиЕы;
m - общее т,tсло вriияющих вели.Iин.

10.5.5 Границы иЕтервала основной относительной погрешности ИК реакгивной
элеIсгроэнергии вьгшсJuIют по формуле (5):

6"*r=!|,l. л1 л1 л1 л1 л1
d7т+ё;н+о;р+о;+оt)с (5)

гле 6r*" - грilницы интервarла основной относитеьной погрешности ИК реакгивной элекгро-

энергии в О/о для верояпrости 0,95;

бо" _ прдел доrryскаемой основной относитеrьной погрешности счетiмка электроэнергии
в О/о;

' р - гр:lницы интервчrла относительной погрешности измерения реактивЕой элекгроэнер-
гии, обусловленной угловьп,rи погрешностями измерительных трансформаторов в О/о;

1,7
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6rr-Q0290,ctý (6)

Остальные веrплшны в формулах (5) и (6) те же,.rго в формулах (l) и (3).

10.5.6 Границы иЕтеркrла относительной погрецшости ИК реакrивной элекгроэнерIии
в рабочих условил( вьr.шсJшIют по формуле (7):

6^, t 6|, +6|" +6}" +6'n +а'* +|ф11

m

i=l

(7)

где drп - предел относитеrьной доrryскаемой дополнитеrьной погрешности счетчика элеIсгр-

энергии в рабочпх условиях от i--ой влияющей велиIшны;
ост:lльные величины те же, чго в формулах (l), (3), (а) и (б).

Примечание-Формуrш(1),(4),(5)и(7)дшrыдtясJIучм,когдаоткJIонениевнешнlr(
вlIияюпих веJIичин от норм:uъньD( значеrпдi вьRывает допоJIнитеJъные погрецшосIи юJько у счет-
чика элекгроэнерrии, а сосIавJIяюIщ{ми погрешности измереншI элекrрэнерши, бусловлеlпrьпд,t
погрешноflъю задtlния шп€рвала времени шггегрирмш{я элекгрической моIщlости, погрешностью
перлаш шфрмаlцш по ГОСТ 4.199-85, погрппrосгью обрабогrс,r дапъп< MolKto прнебр,ъ.

10.5.7 Резуrьтаты прверки считilются положительными, есJIи резуJIьтаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) пе превыш:lют значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньD( в описllнии типа.

В противном crryrae резуJIьтаты прверки сtштаются отрицатеJIьными.

l1 подтвЕр)ц.щ,ниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положIIтеJIьньD( результатtlх проверк по пункIzлNr разделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подгверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ мегрологическим требованиям).
11.2 При отрицатеJIьньD( результатirх проверок по rryнктап,f разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодпой к применению (не подтверждено

соответствие АИИС КУЭ метрлогическим трбованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Сведения о резуJьтапж поверки АИИС КУЭ дол{сlы бьrrь переданы в Федераль-

ный информачионньй фонд по обеспечению единства измерпий в соответствии с указания-
ми части 3 статьи 20 Федерального зzlкона от 26.06.2008 г. Ns l02-ФЗ, :ккред{томнным на по-

верку лицом, прводrвIIIим поверку, в срки, установленные Пршlазом Минпрмторга России

от 31.07.2020 г. Ns 25l0.
12.2 По заявленrдо владельца АИИС КУЭ или Jшца представившего АИИС КУЭ на по-

верку, в сJryчае положительньD( результатов поверки по п. l1.1 (полгверждено соответствие

"рЬдar"ч 
измерений мgтролоrическим требованияlt) вьцаgIся свидетеJIьство о поверке, оформ-

ленное в соответствии с трбовшrиями Приказа Минпромторга России от з|.0'1.2020 г. JФ 2510,

или в сJryчае отрицательньD( результатов поверки по п..l1.2 (не подтвержлено соответствие

средства измерений метологцtIеским ,гребованиям) вьцается извещение о непригодности к

применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требовани-шrl Приказа Минпрмторга
России от 3 1.07.2020 г. JtlЪ 2510, с указшrием причин ЕепригодIости.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указывzlют перечень и cocTirв ИК с ука-
занием их наименований, типов, заводских номеров средств измерпий (измерительньrх компо-

нентов) (для счgгчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение моди-

фикациИ и вариilпта испоrпrения), прошедшиХ поверкУ и пригодньD( к применению. Знак повер-

ки н:lносится на свидетеJьство о поверке.
l2.4 В приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав Ик с

указаниеМ их наимеЕованяй, типов, з:rводских номерв средств измерений (измерительньпt

компонентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указывается условIrое обозначение
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модификации и варианта испоJIнения), не соответств}.ющих метрологическим цебовtlниям,
устzшовленIlым в описilнии типа АИИС КУЭ.

12.5 Результаты перви.пrой поверки АИИС КУЭ оформ.тtяются тоJIько после утвержде-
HlUtr типа АИИС КУЭ и оrryбликомния сведениЙ об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

р:rльном информационном фонде по обеспечению единства измерний.
12.6 В ходе поверки оформляегся протокол поверки, оцаяtаюtшrй вьшолнение проце-

дур по пунпа.r разделов 7-10 и их результаты. Пртокол поверюл оформляют в произвольной

форме.
\2.7 АlШtС КУЭ долкrа бьrгь защищена от песzlнкционирокlнIrого доступа на физиче-

ском (пломбирмние средств измерний, входяtlцлх в cocT:lв диис куэ, и вториtIньD( измери-

TeJ15HbD( цепей) и пргрalммном (обеспе.п,rвается средствами защиты испоJьзуемого ПО)

уровне.

Разработал:
Ведущий ияженер-метролог
ООО <ЭнергоПромРесурс> М.И. Напьulов
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