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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распрстраняется на измерительные кан:lлы (далее - ИК) системы
автоматизирванной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО <Лента> ТК-87 (дмее - АИИС КУЭ), прелназначенной для измерения ilк-
тивной и ракгивной элекФоэнергии, потребленной за установленяые интермлы времени тех-
ни.Iескими объектами ООО <Лента>, сбора, храпения, обработки и передачи по.rryченной ин-

формачии. Перечень ИК и их меlрологические характеристики приведены в формуляр
Аиис куэ.

Поверке подлежит каrцьй ИК АИИС КУЭ, раlшзующий косвенньй метод измерений
элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонеЕтным (поэлементньпrr) способом с
учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щоrryскаегся проведение поверки отдельЕьш ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации б объеме проведенной поверки.

Первичпую поверку АИИС КУЭ проводят после }тверждения типа АИИС КУЭ. .Що-
tryскается при поверке использовать положитеJьIIые р€зуJIьтаты испыгдrий по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждениJI
типаАИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состaв ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) долtrсrы бьпь утвержденньD( типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикzlýt поверки и в соответствии с иЕтервалаN{и между поверкtlми, установ-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-
тельного компонента) наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только
этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановления ИК вьшолняется проверка ИК, той его части и
в том объеме, который необходим для того, .rгобы убедлться, чго действия, связанные с повер-
кой срдства измерений (измерительного компонента), не ЕарупlиJпr метрлогических хар:жте-

ристик ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).
Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабошй эталон пе ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстандарга от 26.09.2022 Ns 2360 кОб утверждении Госуларственной поверочной схемы
для средств измерений времени и частотыD обеспе.п,rвает прслежлваемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
ед,Iниц времени, частоты и национальной шкilJш времени).

После рмонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьrшя могли повлиять
на метрологические харzrктеристики ИК, а т:жже после заь.lены средств измерний (измеритель-
HbD( компонентов), входящих в их cocтtlв, проводится внеочереднiur поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки. .Щопускается прводить поверку тоJIько тех ИК, которые подверглись
укапдшым вьшrе воздействиям. При этом, в сJryчае есJш замеЕеЕIIые средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют опиc:шию типа АИИС КУЭ, срк действия свиде-
тельства о поверке АИИС КУЭ в части указанньu< ИК устшrаыпrвается до окончzlнпя срка дей-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанньD( сJryчаях оформляется технический
alKT о BHeceHHbD( изменениях, которьй доrrжен быгь по.щIисдI руководптелем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метрологической сrryжбы предприятия-
владельца АИИС КУЭ. Технический акт хрilнится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлемая часть эксплуатационных документов АИИС КУЭ.



2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАIЦЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполшIют операции, указilнные в таблице 1.

Таблица 1-Опе пов ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влилощие велиIlины, опредеJIяющие условиJI поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределах, указ:u{ньD( в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаrrиях типа и техниче-
ской документации её измерительньD( компонентов и средств поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют этitлоны, средства излIерений и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.

4

Обязательность проведе-
ния операции при

Наименование операции
первиtшои

поверке
периодшеской

поверке

Номер раздела
(гryнкта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки
1 Внешний осмо,тр Да Да 7

2 Подготовка к поверке .Ща !а 8.1

3 Проверка соответствия измерительньrх компо-
нентов АИИС КУЭ Да Да 8.2

4 Проверка счетчиков электрической энергии Да Да
5Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров
.Ща Да 8.4

бПроверка функционирования вспомогательньD(
устройств

!а !а 8.5

7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена !а .Ща 8.6

8 Проверка програN{мIlого обеспечения Да Да 9

9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньп< трансформаторов тока !а fla 1 0 1

|0.2
10 Проверка пределов доrryскаемой абсолютной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ !а .Ща

l 0 з
11 Определение границ интерваJIа погрешности
измерительньD( кан.tпов АИИС КУЭ fla fla

12 Подтверждение соответствия средства измере-
ний метрологическим,гребованиям !а ,Ща

Да !а |213 Оформление результатов поверки

8.3

11

lии

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изуIIивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение втори.тной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJu{ется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изучившим документ МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерений моIцно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации>. Измерение проводят не меЕее

двух специалистов, имеющих допуск к работам в электроустановка\ выше 1000 В, один из ко-
торьж должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.



Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, должны бьпь утвержденного тип4
а также иметь действующие свидетеJIьства о поверке. Эталоны единиц величин и средства из-
мерений, примеЕяемые в качестве эталонов единиц веJIичин, должны удовлетворять требовани-
ям по тоtIности государственных повероIшьD( схем, устalновленным в соответствии с прикzrзом
Мшшромторга России от 11.02.2020 г. J,'l! 456 <Об 1"твержлении трбований к содерж.rнию и
построению государственных поверчньD( схем и локальньD( поверочньD( схем, в том Iшсле к их

разработке, утверждению и изменепию, трбований к оформлению материiIлов первичной атге-
стации и периодической аттестации этмонов единиц величин, испоJьзуемьrх в сфере государ-
ственного реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об атгестации
этtlлона единицы веJIи(мпы, требований к оформлению правил содержаlия и применения эта-
лона единицы веJIичины, формы извещениJI о непригодlости этilлона единицы велиIшЕы к его
применениюD.

Таблица 2 - С ства пове и вспомогательные ства

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения повер-
ки

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки
)2l

Термометр стеклянньй жид-
костньй вибростойкий авиаци-
онный ТП-б (рег. JФ 257-49)
Термогигрометр элекгронный
CENTER 3l0 (рг. JФ 22129-09)

Термогигромегр электронньй
CENTER Зl0 фег. Nэ 22129-09)

Барометр-анероид метеороло-
гический БАмМ- 1

фег. Nч 5738-76)

Средства измерний темпераryры
окружающей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления шкшlы: l ОС;

пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности: +l ОС

Средства измерний относителъной
влФкности воз,цуха:

,Щиапазон измерний: от l0 %
до 95 %;

пределы доIryскаемой абсо.тпотпой
погрешности: 15 О/о

Средства измерений атмосферного

даыIения:
.Щиапазон измерний:
от 80 до 106 кIIа;
пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *l кПа

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рег. Nч 37328-15) (ра-

бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 N 2360 коб
утверждении Государственной
поверочной схемы дJIя средств
измерений времени и частоты)

Средства измерений времени:
Пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности синхронизации фроrrга
вьгходного имIryльса l Гц относи-
тельно шкllJIы координированного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет-
.п.rке календарной
дате
п. 10.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

5

п. 8.1 Подготовка к
поверке
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Вольтамперфазомегр
IIАрмА вАФ@_А
фег. J,,lЪ 22029-10)

Вольтамперфазометр
пАрмАвАФФ_ А(м)
фег. Nч 39937-08)

Средства измерений действующего
значенttя силы тока:

,Щиапазон измерний:
отOдоlOА; от 1%до 120%
от IHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): +7 %
Средства измерений действующего
значения напряжения:

!иапазон измерений:
отOдо20В;от80%доl15%
от UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

п.10.1 Проверка
нац)узки на вто-

ритtные цепи изме_

ритеJIьньж Tp:lнc-

форматоров тока

Переносной компьютер с ПО дrя работы со счетчиками системы и с ПО для работы с при-
емником сигналов тоtшого времени. оптический преобразоватеrь для работы со счетtмкitми
системы. Фотоаппарат
примечание:,щопускаегсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
характеристикzllt{и, обеспечивающими ии согласно таблице 2емые точности изм

п олжение таблицы 2

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки должны быь собrподены трбования безопасности, уста-
новлеЕные гост 12.2.007.0-75, госТ 12.2.00,1.з-75, <Правилами техники безопасности при

экспJIуатации элекгроустановок потребителей>, <Правилами технической экспJгуатации элекI-
poycTtlнoBoк потребrrелей>, <Правилами по охране туда при эксrrпуатации электроустаповок),

а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетtш-

ки, изложевные в их руководствах по эксIlлуатации.
6.2 ПрИ применениИ эталонов, средств измерений, вспомогательньD( средств поверки и

оборудования должны обеспечиваться требовлrия безопасности согласно гост 12.2.003-91,

гост 12.2.007.3_75, гост |2.2.007.,| -7з.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность коргryсов и отсутствие видимьD( повреждений средств из-

мер€ний (измерительrrьп< компопентов), наличие пломб энергосбытовьIх (энергосетевьrх) орга-

низаций и маркировку средств измерений (измерительньгх компонентов) и технических средств

в соответствии с ГоСТ 22261'-94.
Результаты проверки считitются положительными, если не выяыIено видимых повре-

ждений средств измерений (измеритеrьньrх компонентов), а также имеются перечислепные

вьппе пломбы на средствarх измерений (измеритеrьньrх компонентах).

При обнаружении отс}тствия пломб на средствzlх измерений (измерительных компо-

HerrTax) и испьrгательньrх коробках да-пьнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят

данные средства измерений (измерительные компоненты) и испьпательЕые коробки, выпоJIня-

ют после соответствующего опломбиромпия.
Если выявлены видимые повреждения средств измерениri (измерительных компонен-

тов) и маркирОвка техпическИх средстВ не соответствУет требовшrиям гост 22261-94, а также

если указанЕые выше зllмеч:lния не бьши устранены за время поверки, то результаты проверки

ИК, в которьй входяI дzlнные средства измерений (измерительные компоненты), счит.rются

отрицательными.
7.2 Проверяют наличие заземления корпусов компонентов диис куэ и металличе-

ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.
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Результаты проверки считают полохо,tтельными, если корпуса компонентов и шкафы, в

KoTopbD( они установлены, имеют запштное зtlземление.
В прогивном случае резуrы-аш прверк.r соответсгвуюIщD( ИК с.пrrасrгся сrгричатеJIьными.

7.3 Проверяют наJIичие нaшряжения пrттllния на счетчикirх, устройстве синхронизации
системного времени (УССВ), сервере, вспомогатеJIьном оборуловаrии (модемы, пробразова-
теrш икгерфейса и пр.).

Результаты проверки считаются положитеJIьными, если:

- работаетжидкокрист:IJlлическийитrдпкаторкаждогосчетtшка;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнilJIизирующ{е о нtlличии пит!lния,

расположенные на УССВ, сервере, вспомогатеJьном оборудовании, и при этом не светятся све-
тодиоды, сигнiллизирующие о наличии ошибок (если тarкие свgгодио.щI имеются).

В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входяг данные
компоненты, выполняют после восстzlновлениJI питllния.

Если отсутствует возможность податш напряжения питalния на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты прверки ИК, в которьй входят дirнные компоненты, сtlитalются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррзии и Еагрева в местах подкJIючения проводньгх

линий.
Результаты проверки считalются положительЕыми, если не выявлено следов коррозии и

нафева,
В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которьж обнару-

жены проводные линии со следами коррозии лtlили нагрева, выполняют после устанения несо-
ответствий.

Если указанные выше зzlltlеч:lния не были устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются оlрицатеJIьными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовlтгельные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньrх работ в соответствии с действующими прzlвилtlми и руководствап,rи по экс-
пJryатации применяемого оборудованияi

_ средства поверки вьцержимют в условI{rгх и в течение времени, устzlновленньIх в

их ]кспJryатационньD( документzlх;

- все средства измерений, которые подlIежат заземлепию, должны бьгrь надежно за-

землены, подсоединение з:Dкимов защитного заземления к конryру заземления должно приз-
водпться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8, 1.2 Для проведения поверки подготавJIив:lют следующую документацию:

- формуrrяр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;

паспорта, заводов-изготовителей средств измерний (измерительньп< , компонен-
тов) с оттисками клейма поверитеJIя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельньгх компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетеJIьства о поверке, присваиваемый
Федершlьяьтм информационньrм фондом по обеспечению единства лtзмерний, и свидетельство
о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6
настоящей методики поверки и/или требованиями документов: МИ 319б-18 <ГСИ. Методика
измерений мощности Еагрузки тршrсформаторов тока в условиях экспJryатации));

- рабочие журнzrлы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
эксплуатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке);

_ акты допуска приборов учета в экспJryатацию в элекгроустановкiIх напряжением

до и выше l000 В (при наличии) или анaлогиtшые докумеЕты.
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8.2 Проверка соответствпя измерительных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельньD( компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ к счетчикtll\,t электрической энер-
гии; правильность пркJIадки проводных линий связи по проекгной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверлот соответствие типов, кJIассов точпости и зalводских номеров факгиче-
ски использоваrrньD( средств измерений (измерительньп< компонентов), а также коэффициентов
трансформачии измерительньж трансформаторв укiвчrнным в описаЕии типа АИИС КУЭ
и/иrпr формуляре. При необходимости производят откJIючение элекгроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньrх компо-
нентов), входящих в cocтllB АИИС КУЭ: измерительItьD( трансформаторов тока, счетчиков
элекгрической энергии, УССВ, и срок их действия.

,Щопускается при обнаружении просрченньD( результатов поверки средств измерний
(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикilм по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.

8.2.4 Резуrьтаты проверки сIмтtlются поло)ю,lтельными, если:

- не выявлено несоотвgтствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерlrгельных компонен-
тов), входящих в cocтilв АИИС КУЭ, не истек.

В противном сrryчае:

- даьнейшие операции по поверке ИК, в который входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполняот после поверки этих ср€дств измерений (изме-

рительньD( компонеrrтов);

- в сJryчае невозможности поверки }казанньж средств измерний (измерительных
компонентов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
с читаются отрицательными.

8.3 Проверка счетчиков элеrсгрической эпергип
8.3.1 Проверлот нilличие документов энергосбытовьrх организаций, подтверждающих

прilвильность по,щJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, прttвиJIьнОСТЬ

чередования фаз. При отсутствии Tzlкrx док}тt{ентов иJlи нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют прtlвильность подкJIючения счетшков к цепям тока и нzшряжения (соответствие схем
подкJIючения - cxeмtlм, приведенным в паспорте яа счетчик). Проверяют последовательность
чередования фаз с помощью измеритеJIя напряжения с токовыми кJIещами. При проверке по-
следовательности чередования фаз действуют в соответствии с указilниями, изложенными В

руководстве по его экспJryатации.
8.3.2 Проверлот рабоry всех сегментов инд{каторв счет.шков, отсутствие кодов оши-

бок иrш предупреждений, пркрутку параь,rетров в заданной последокrтельности.
8.3.3 Проверлот работоспособность оптического порта счет.шка с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подк.лючают к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по устilновленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счЕтiике каленларной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJIяют визу:шьно или с помощью переносного компьютера через

оптический порт. Вк.почают приемник сигнzlлов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по экспJryатации. Убедившись в нalличии связи со спутникzlItlи ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В сrryчае использования ПСТВ без встроенного дисплея, полкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в нalличии связи со
сгryтникаI\,tи ГЛОFIАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее даry, отобража-
емую на экрalне переносЕого компьютера, сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверяют программIrую защиту счет.Iиков от несанкционировalнного доступа.
Подключшот оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера, запускalют на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью
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специ:tлизированного По копфиryрировilпия счетчиков, устtlновленпого на сервере, посред-
ством удilленного доступа в соответствии с описанием ПО устшавrшвают связь со счетчиком. В
поле (парольD вводят Еепрarвильньй код.

8.3.б Результаты проверки считаются полоrrо{тельными, есJIи:

- подтверждепа правЕльность подкJIючения счетIrиков к цепям тока и нalпряженIIя,

а т:lкже последовательность чердования фаз;

- все сегменты иЕдикаторов счетчиков работают, отс}"тствуют коды ошибок или
прелупржлений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
поJryчен отчет, содержащий даrтные, зарегистрировtlнные счет.Iиком;

- кtlлендарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе ЕеправиJIьного пароjIя прогр:llr{ма опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не рtврешает продолхслть работу.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данньй счетчик, вьшоJIIIяют после устанения несоответ-
ствий.

Если указанные выше зtlмеч!шия не были устarнены за время поверки, то результаты
проверки сIштаются отрицатеJьными.

8.4 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ плп сервера)
8.4.1 Проводяr опрос текущих показаний всех счетчиков элекtрэнергии.
8.4.2 Прверяют г.тryбину хрЕlнения измерительной информации в центмьном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверлот защиту програJ\,lмного обеспечения на компьютер АИИС КУЭ от не-

саЕкционирв:tнного доступа. .Щля этого запускают на выполнение прграJr,lму сбора данньrх и в
поле (пароль) вводят непрirвильньй код.

8.4.4 Проверлот рабоry аппаратных ключей. Выкrпочают компьютер и снимают аппа-

ратную защиry (отсоедиЕяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружrют
операционную систему и заrryскzlют прогр:lмму.

8.4.5 Проверлот прtlвильность значений коэффициентов трансформачии измеритель-
ных трансформаторов, хрfi{ящихся в пzlмяти сервера.

8.4.6 Резуrьтаты проверки считаются положительпыми, есJIи:

- все счет.шIал опрошены и нЕт сообщений об ошибках, а тilкже поrryчен отчет, со-
держаций данные, зарегистрировtlнные счетчиком;

- гrryбина храЕения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе неправиJIьного пароJlя прграь{ма сбора дшrньп< вьцаgт сообщение об
ошибке и не рanрешает продоrпкить рабоry;

- при отсутствии аппаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча

защиты));

- значенlrя коэффициентов цансформачии измерительIIьD( трансформаторов, хра-
нящиеся в п:ll,iJtти сервера соответствуют значениям коэффициентов трансформации измери-
тельньrх трансформаторов, указанньtх в формуляре и описiнии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении какп<-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 да.lIьнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ вьmолняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше зzlмечания не бьlпи устранены за время поверки, то результаты
проверки считrtются оlрицательными.

8.5 Проверка фупкчионпрованпя вспомогательных усц)ойgгв
8.5.1 Проверка функчионирвания модемов (при их на.тп.t.ши)

Проверяют функrиоrrиромние модемов, используя коммуникационные возможности
специальньrх программ из состава ПО АИИС КУЭ, опрлеляемьD( согласно руководству поль-
зоватеJIя ПО. По установлеЕЕым с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-
чиков.
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!опускается автономнilя прверка модемов с использовi!нием тестового прогрzlммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования ад:штеров интерфейса (при их наличии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводяt опрос всех счетчиков,

подкJIюченньtх к д:lнному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считzlются полоlrслтельными, есJIи:

- с помощью модемов бьrпи установлены коммутируемые соединения и по уста-
новлеЕным соединениJIм успешно прошел опрс счет.{иков;

- удалось опросить все счетчики, по.щJIюченные к адaштеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в которьй входят дalнные модемы r-rlили адаптеры интерфейса, выполшIют по-
сле устранения несоответствий.

Если указанные выше зzлN{ечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки сIштilются отрицательньши.

8.6 Проверка отс}"тствпя ошибок пнформационпого обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

эксперимент:lльное подtверждение идентичности .п.rсловой измерительной информации в счет-
чиках элекгрической энерrии (исходнм информачия), и пalмяти центрzrльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.б.1 На центрirльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значениJl акгивной и ракгивной элекгрпческой энергии, зарегистирвatнные с 30 микут-
ным иЕтерв:lлом за поJшые предшествующие дню прверки сутки, по всем ИК. Проверяют
наJIи.Iие данньrх, соответствующих каrкдому 30 минутному икгерваIrу времени. Прогryск дан-
HbD( не доrryскается за исключением сJryчаев, когда этот прrryск бьш обусловлен откJIючением
ИК или устаненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнarл собьпий счетчи-
ков и сервера и отмечают моменты нарушениJl связи между измерительными компонентzlми
АИИС КУЭ. Прверяют сохранность измерительной информачии в памяти сервера АИИС КУЭ
на интерв:Iлчlх времени, в течение которых была нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатывtlют на центальном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, сlIитывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,
хранящийся в памяти счеттIика. Различие значений активной фешстивной) мощности, хрzlня-

щейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформаuии измерительных трансфор-
маторов) и базе данньп< центр{rльного сервера не должно превышать одной единицы младшего

разряда учгенного значения.
8.б.4 Рекомендlется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать пок:tз:lния счетчика по ак-

тивной и ракгивной элекгрической энергии стого в конце поJryчаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зареrистиров:lнными в центtlльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо-
мента времени. .Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптический
порт считывают показания счетчика по активной и реактивной элекгрической энергии и срав-
нивttют эти данные (с учегом коэффичиентов трансформации измерительных тршrсформато-

ров), с показаниями, зарегистрирванными в цент{rльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.б.5 Результаты проверки счит:lются положительными, если выполнены ,гребования

пп. 8.6.1-8.6.4.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дальнейшие операции

по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.
Если указанные выше з:lмечания не бьuп,r усцанены за BpeMJr поверки, то результаты

проверки считаются отицательными.
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9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия зzшвленньIх идентификациоIIньD( дtu{ных про-

граммного обеспечения, указанньrх в описtlнии типа:

- н:шменованиепргрtммногообеспечения;

- идентификационноенаименовllниепрогрirммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй помер) прграммного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрtlп{мЕого обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификатора програп,rмного обеспечения.
9.2 Проверку вьшолпяют в соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испьrrания средств

измерний в цеJIях утверхдения типа. Проверка защиты пргра}.rмною обеспечения> и
ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. ТрбованшI к прогр.rммному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положенияD.

9.2.1 Прверка докп{ентации в части прогрilммного обеспечения
На проверку предст:lвJuIют дочrментацию на пргрirммное обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. Прдсгавленная докумептация доJDIсIа соответствомть ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идеrrтификации прграммЕого обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии прогрtll\,rмного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрillt{много обеспечения
На вьцелепньп< модуJIях ПО проверлот цифровые илентификаторы и .IJгоритм вычис-

ления цифрвого идеrrшфикатора.
Проверка щлфрвого идеrrпtфш<атора прогрriммного беспечеrшя производ{тся па ИВК

(сервер), где установлено ПО. Заrryскаюг менедкер файлов, позвоrrлоlщ.rй производlть хэшир-
ваrие файлов иJш спещ{zlJIItзиркlнное ПО, прлосгавiяемое разработ"мком. В мепедкер файлов
открыкlют каталог и вьцеJuIют фай.тьц указшпше в оIIисiлпии тлtпа АИИС КУЭ. .Щалее, зшryстив
соотвfiствую ryто програм}rу, из состава ПО АИИС КУЭ, прос.пгываm хэш. По рgзуJьтатам
формирlrсrгся файrш, содерждщле ко.щI ruгоритмов выtlисленIоI цифровьп< идеrrпrфш<аторов в

текстовом формате. Наrпr.rеновдrие файлов а.lгорш*лов вьгIислениrl uифровьж идеrгпrфикаюров

доJDIсIо соответствов:tтъ наименомншо файлов, шrя KoTOpbD( проводrлось хэпIирвitr{ие.
9.3 Результаты проверки считalются положитеJlьпыми, если:

- идеrrпrфикационное наименов:шие и номер версии прогрtlммного обеспечения соот-
ветствуют з:цвленным;

- цифровые идентификаторы ПО соотвgтствуют ук }анным в оIIисilнии типа
Аиис куэ.

В противном crryrae результаты проверI<и сIштаются оцицательными.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические харакгеристики ИК АИИС КУЭ определяются метрологическими ха-

рiктеристикzlI\{и измерительньIх компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в cocт:lв ИК АИИС КУЭ измерительньtх компонентов под-
тверждalются при проведеЕии поверки указанньtх средств измерений по методикtlм поверки,

устtlновленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка пагррки на вторпчные цепи измеритепьttых rрансформаторов тока
10.1.1 Проверяют нtlличие документов энергосбытовых организаций, подтверждilющих

правильность подкJlюченrur вторичньrх обмоток ТТ. При отсутствии таких док},]tlентов прове-

ряют правильность подкIIючения вторичньrх обмоток ТТ.
10.1.2 Проверяют нiUIичие номинzlльного значения мощности нагрузки на вториIшые

цепи ТТ SHoM, указанного в технической докl,ъентации на данный ТТ или указанного в паспор-
те_протоколе на соответствующий измерительньй канал. В случае отсутствия этих документов
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производяг откJIючение элекгроустановки (при необходимости) и проверлот значение SHoM,

указirнное на табличке ТТ.
10.1.3 Измерние вторичной наФузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3l9б-l8 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатации).

Приписанная харакгеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные грzlницы догrускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 О% с учетом усло-
вий вьшоrпrеrrия измерений, приведенньD( в документе МИ 319б-18.

Примечания
1 .Щоrryскается измерение мощЕости нагрузки на вториIшые цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-пртокола на данный измерительный
кtlнalл в течеЕие истекающего интерв:rла между поверк:п.{и АИИС КУЭ, и если в измерительный
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJIятъ расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех ус,тройств, подключенньD( ко вторичным обмоткам ТТ.

3 .Щогryскается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-
ОТВеТСТВИИ С ДРУГИМИ аТТеСТОВаННЫМИ МеТОДИКzlItlИ ИЗМеРеНИЙ.

4 Предоставленные паспорта-пртоколы доJDкяы бьггь согласованы с подведомствен-
ными оргilнизациями Федерального aгентства по техническому реryлировaшию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вториIIньD( нагрузок
ТТ: средства измерений должны бьrгь утверждённого типа, поверены (проверлот также, что
срок действия поверки дzlнньD( СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJIьтатах измере-
ний вторичньrх нaгрузок ТТ. Дя прверки результатов измерений вторичньD( нагрузок ТТ про-
водят выборо*lый кон,гроль гryтём измерения дarнньD( параметров согласно пп. 10.1.2-10.1.3.

10.1.4 Результаты проверки с(штitются положитеJIьными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
трбованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норма-
тивного док},Ir{ента" деЙствующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается вьшолнение указаЕного выше условия дrrя ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.3 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй входит данный ТТ, выпоrпrяют после устанения Еесоответ-
ствий.

Если указанные выше зalмечalния не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются отицательными.

10.2 Проверка предеJtов допускаемой дбсолютной погрешности часов компонентов
Аиискуэ

10.2.1 Включают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убемвшись в наличии
связи со спутникalми ГЛОНАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показlшr'rями часов сервера поJIучающего сигнzлJIы точного времени от УССВ.

В сrryчае использования ПСТВ без встоенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в н:Iличии связи со
спутниками ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее показания ча-
сов переносного компьютера, отображаемые на экрtlне, сверяют с покaваниями часов сервера.

Для снятия сиЕхрнизированных измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экранов прверяемого и прверяющего оборудования.

10.2.2 Включают ПСТВ анаJIогично п. 10.2.1 и сверяют покЕвания часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с показаЕиями часов счетчиков, поJtучающих сигналы тоlшого времени
от сервера, или сверяют показания часов переносного компьютера, отображаемые на экране, с
показаниями часов счетчиков.

При невозможности считать показания часов с дисплея счетчика, подкJIючilют оптиче-
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ский порт к инфракрасЕому порIу счетIмка и порту USB переносного компьютер4 заrryск.!ют
на переносном компьютере ПО дlя работы со счетчиком, далее считывilют покru}ания текущего
времени счетrIика.

,Щля снягия синхроЕизироваЕньж измерений рекомендуется использовать одновремеЕ-
ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.3 Проверяют правильЕость работы системы коррекции времени. Распечатьrвают
журнал собьпий счет.п.tков и сервера, вьцелив собыгия, соответств),ющие сличению часов кор-

ректируемого и корректирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:
счетчик - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествующий коррекции.

10.2.4 Результаты проверки сtIитаются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигнalлами точного времени не превышает

указtшного в описzшии типа АИИС КУЭ значения дU{ порога коррекции часов сервера от
УССВ и находится в пределах t5 с;

- расхождение показаЕий часов счетчиков с сиtъzlлаN.lи тоIшого времени не превы-
шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журналам собыгий: счет.{ик - сервер, сервер -
УССВ, в момент, предшествующий коррекции, соответствует пар{lметраI\{, указiu{Еым в описа-
нии типа АИис кУЭ,

При обнаружении калслх-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 даьнейшие опера-

ции по поверке соответствующего Ик вьшолrrлот после устранеция несоответствий.

Если указаrrные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки счит:lются отрицательными.

10.3 ОпределеIrие границ иЕтерваJlа погрешЕости измеритеJIьЕых KaIlaJIoB
Аиис куэ

Расчетньши методzrми проверяют прави.JIьность значений характеристик погрепшости
измеритеJlьньп капа.чов АИИС КУЭ, указанньп< в описании типа АИИС КУЭ.

10.3.1 Границы интервала основной погрешности измерительного канала (ИК)
электроэнергии рассчитывilют дJuI вероятности Р:0,95 для нормальньп< условий.

10.3.2 Граничы интервала основной относительной погрешности ИК активной
элеюроэнергии вьт.IисJIяют по формуле (1):

бццg, = *|,| 6?т+ бвА+ sh (1)

где 6"no- границы интервalла основной относительной погрешности ИК акгивной элекгро-

энергии в 7о для'вероятности 0.95:
d?T - предел доIryскаемой относительной погрепшости по амплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

бв,, - границы интервала относительной погрешности измерениJ{ аIсгивной электроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в Ой;

бо" - прдел догryскаемой основной отrосrгеlьной погрешности счетчика элекгроэнергии в 7о.

' Границы интерdала суммарной абсЬ:потной угловой пЬгрешности 9 u 
""rуrа* 

,
граlницы интервала относительноЙ погрешно стu 6ruB О/о опредеrrяются по формулам:

0 :0t (2)

(3)боl=0,0290,tgrр

где 01 - пределы доIryскаемьD( угловьD( поfрешностей ТТ в минутах;

Р - угол сдвига межд/ векторzlI\,tи первиtIньD( тока и нtlпряжения в градусах.

l0.З.3 Граниuы интервilла погрешности ИК в рабочих условиJIх экспJryатации

рассчитывают дJIя вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJIьзуют данные,
предусмотренЕые экспJryатационной документацией на систему.

1з



10.3.4 Границы интерЕrла относителъной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиях вьгмсJuIют по формуле (4):

fп

(4)

i=1

rде b"*n - границы интервала относительной погрешности ИК акгивной элекгроэнергии в О/о

для вероятности 0,95;
бп,69 

^, 

боа - те хе ВелиtIины, что и в формуле 1 ;

с-
ооо4 - предел относительнои допускаемои допоJlнитеJьнои погрепшости счетчика элеюро-

энергии в рабо.ллх условиях от i--ой вJп{яющей величины;
m - общее число влияющих величиЕ.

10.3.5 Грапицы интервала основной относительной погрешности ИК реакгивной
электроэнергии выIIисJIr{ют по формуле (5):

6 цllо, = *|,| , 6?т+ бвр+ бьс (5)

где биу\)р - границы интервма основной относительной погрешности ИК реактивной )лектро-

энергии в Ой для вероятности 0,95;

Бо" - предел дотryскаемой осIlовной относительной погрешЕости счет.Iика элекгроэнергии
В Уо;

6".." d Р - грirницы интерв:Iла относительной погрешности измереЕия реактивной электроэнер-
гии, обусловленной угловьши погрешностями измерительньD( трансформаторов в О/о;

бор=0,0290.сtф (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же,,rго в формулм (1) и (3).

10.3.6 Границы интервirла относительной погрепшости ИК реаюивной электроэнергии
в рабо.тих условиях вычисJuIют по формуле (7):

бfu+ sзА+ бьс+ZЦ",,

61рr, = !L,t '

m

s?т+ 63р+ бас + ZЦ.,,
i=1

(7)

где Doon - предел относителъной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

эЕергии в рабо.плх условиях от i--ой вrп,lшощей величины;
остальные веJIичины те же, что в формулах (t), (3), (а) и (6).

Примечание-Формуrы(1),(4),(5)и(7)даныдlяслуча8когдаоткJIонениевIIепIних
вIIияюIщтх веJlичин от нормiuъньD( значений вьвыкtет допоJIнитеJIьные погрепшости юJIько у счет-

чика элекгрэЕергии, а составJIяюпц{ми погрепшости к}мерения элекгроэнергш1 обусловrrетпrьшrи

погрешностью заданIuI иЕIеркша времени иtпегрирокrния элекгрической моlщlости, погрешностъю
перда.п.r шrформаrиИ по ГОСТ 4.199-85, Погрrшrосгью обработсл даrrтьг< Morrcro прнбр,ъ.

10.3.7 Результаты проверки считаются положительными, если результаты расчетов по

формулам (l), (4), (5), (7) не превышают значений хараюеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указаЕньD( в описании типа.

В противном сrryчае результаты проверки считаются отрицательными.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIД1
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительньIх результатах проверок по пунктilм разделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (полгверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

бцр, n = *|,|
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11.2 При о,трицательньD( результатtж прверок по пунюlrм разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверrry, признается непригодной к применению (не полгверlкдено
соотвgтствие АИИС КУЭ метрологическим трбоваrrиям).

12 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ должны быгь переданы в Федераль-

ньй информационньй фонд по обеспечению единства измерний в соответствии с указalния-
ми части 3 статьи 20 Федера.llьного закона от 26.06.2008 г. Ns l02-ФЗ, аккредитованным на по-
верку лицом, проводившим поверrry, в сроки, уст:lновлеЕные Приказом Минпромторга России
от 31,07.2020 г. Ns 25l0.

12.2 По змвленшо владельца АИИС КУЭ иJIи лиц4 предстilвившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сJryчае положительньD( резуJIьтатов поверки по п. 11.1 (полгверждено соответствие
средства измереIтпй метрлогическим трбовшrиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-

ленное в соответствии с требованиями Приказа Миrшромторга России от 31.0'1.2020 Г. Ns 25l0,
Itли в сJIyIае отрицательньD( результатов поверки по п. l1.2 (не подгверждено соотве:гствие

средства измерний метологическим требованиrп,r) вьцается извещение о Еепригодности к

применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от 31.07.2020 г. М 2510, с указанием приtшЕ непригодности.

12.З В приложении к свидетельству о поверке указыв!lют перечень и cocTttв ИК с ука-
занием их наименовшrий, типов, зrлводских номеров средств измерений (измерительных компо-

нентов) (для счетчl,tков элекгрическоЙ энергии тtlкже указывается условное обозначение моди-

фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньж к применению. Знак повер-

ки нtlносится на свидетеJIьство о поверке.
l2.4 В приложении к извещению о непригодIости указывают перечень и состав ИК с

указанием их наименовalний, типов, з:водскю( померов средств измерний (измерительньпr

компонентов) (для счег.п,rков элекгрической энерIии также указывается условное обозначение

модификации и вари тта исполнения), не соответствующих метрологПaIеским цбованиям,
установленным в описании типа АИИС КУЭ.

12.5 резуrьтаты перви,пrой поверки диис куэ оформляются тоJIько после утвержде_
ния типа диис куэ и оrryбликования сведений об утвержденноv типе диис куэ в Феде-

рarльном информационном фонде по обеспеченпю единства измерений.

12.б В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий вьшолнение проце-

дур по пункгzlшr рд!делов 7-10 и их результаты. Пртокол поверки оформляют в произвольной

форме.
|2.7 N|ИС КУЭ долхсlа быгь защищена от несalнкционирванного доступа на фиЗИЧе-

ском (пломбирваIIие средств измерний, входящих в состав Аиис куэ, и вториtIньD( измери-

тельньD( цепaй) и прогрilд.tмном (обеспечrвается СРеДстКltt{и защиты испоJъзуемого ПО)

уровне.

Р.Р.,Щаутов
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