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мп KPT-I1_2025
Государственпая система обеспечения единства измерепий
Хроматографы жидкостпые 1260 Infinity III
Методика поверки

1 Общие положения
1.1 НастоящаЯ методика поверки распростаняется яа хроматографы жидкостные 1260

Infinity III (да.пее _ хроматографы) и устанавливает методы и средства поверок. Поверка

хроматографов должна осуществJIяться в соответствии с требованиями настоящей методики

поверки.
1.2 При проведении поверки долхаrа обеспе.шваться прослеживаемость хрматографов к:

- гэt tio-zot9 <Госуларственный первичньй эта.ltон единиц массовой (молярной,

атомной) доли и массовой (молярной) концентрачии компонентов в хидких и твер.щD( веществarх

и матери:цzrх на основе кулонометииD в соответствии с прик&}ом Росстандарта от 19.02.202l г.

Jф 148 (для ГСо 1l886-2022);
_ гэт 208_2024 <Государственный первичньй эталон единпц массовой (молярной) лоли

и массовой (молярной) концентрации орг:lнических компонентов в жидких и твердьrх веществ:ж

и материмiж на основе жидкостной и газовой хромато-масс-спектрометрии с изотопным

разбавлЪнием и гравиметииD в соответствии с приказом Росстанларта от 28.12.2024 N 3158 (щя

ГСО 11872-2022 и ГСО 11840-2021);
- гэт з_2020 (Государственный первичный этмоЕ единицы массы - килогрzммаD в

соответствии с приказом РоСстанларта от 04.07.2022 г. Np 1622 (для ГСО 8749-2006) и

гэт216-2018 (Государственпый первичный эт.lлон единицы объема жидкости в диzlпазоне от

1,0,10-9 мз до 1,0 м3> 
" 

сооr"еr.r"r, с Приказом Росстандарта от 26.09.2022 г. Ns 2З56 (для

гсо 8749-2006). _
1.3 Передача единицы осуществJIяется методом прямых измерений поверяемым

средством измёрений величины, фlнкчиона.ltьно связанной с величиной, воспроизводимой

стандартньш образчом 1твержденного типа.
|.4 Настоящм методика поверки применяется цg поверки хроматографов,

используемьж в качсстве рабочих средств измерений. В результате поверки должны быть

подтверждены метрологические требования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - М логические стики

2

ЗначениеНаименовавие харaжтеристики

2,0.10Прелел детекплрования по антрачену (кофеину) г/с

2,0.10'Предел детекгирования по сахарозе (глюкозе )2), г/см

l 0

1 5

1,0
1,5

Предел допускаемого относительного среднеквадратического откJIонения

вьгходЕого сигнала, оЙ:

- дlя дsтектора на диодной матрице:
по времени удерживания
по площади пика

- для рефрilсгометрического дfiектора:
по времени удерживания
по Iшощади пика

Примечания к таблице:
l) харакгеристики приведены при использовании детектора на диодной матрице

ического детектоып использованииистики п м

2 Нормативнь!е ссылки
2.1 В настоящей методике поверкИ использованы ссьшки на следующие докуNtенты:

2)



Приказ Минтруда России от |5.|2.2020 г. Ns 903н <Об утверlклении Правил по охране

труда при экспJryатации электроустzшовок)
Приказ Росстандарта от |9,02.202| г. Nе l48 кОб утвержлении Государственной

поверочной схемы для средств измерений содержания неоргzlнических компонеIlтов в жидких и

твердьrх веществах и материzrлах>
Приказ Росстанларта от 28.12.2024 м зl58 <Об утвержлении Государственной

поверо.*rой схемы для средств измерений содержания оргarнических компонентов в жидких и

твердьD( веществах и материалах)
Приказ Росстандарта от 04.07.2022 г. Ns |622 <Об утверr(дении Государственной

поверочной схемы для средств измерений массы>
Приказ Росстандарта от 26.09.2022 г. Ns 2з56 <Об уIверждении государственной

поверочноЙ схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости

и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости)

гост 12.2.oo,1 .ъ75 ссБт, Изделия электротехнические. общие требования

безопасности
ГОСТ Р 52501-2005 Вода для лабораторного анаJшза, Технические условиJI
гост OIML R 76-1-201l гси. Весы неавтоматического действия. Часть l.

МЕтрологические и технические требования. Испьпания
гост 1770_74 Посуда мерная лабораторная стекJIяннzц. Щилиндры, мензурки, колбы,

пробирки. Общие технические условия
гост 2g22,1-gl Посуда лабораторнм стекJIяннм. Пипетки град}ировttнные. Часть 1.

Общие требовапия

3 Перечень операцпй поверки
3.1 При поверке должны бьггь выполнены операции, указанные в таблице 2.

Табпrца 2 - оп ации по

3.2 В слуrае невьшоJIЕения тебований хотя бы к одной из операций поверка

прекращаgгся, хроматограф бракуется, и вьшолняются операции по п. l3.4.
3.3 На основilниИ IшсьменногО заявлевItЯ владельца хроматографа иJш Jшца,

представившего хроматограф на поверку, оформленного в произвольной форме, допускается
про""л"r"a ,raриодической поверки для одного из детекторов (поверка в сокращенном объеме) с

укalзzшием В сведениJIх о поверке информации об объеме проведенной поверки.

4 Требования к условиям проведения поверки
при проведении поверки должны бьпь соб.rподены следующие условия:
- температура окружalющего воздlха, ОС

- относительнaлJI ыIФкность воздуха 9/о, не более

от 15 до 30;
80.

Обязательность проведения
операции при

Номер
п)нкта

методики
поверки

периодической
поверке

первлгшrой
поверке

Наименование операции

8дада

9да2 Подготовка к поверке и опробовшlие средства

l0дада3 Проверка прогрtммного обеспечения средства
изм

2

11.1

11

да

да

4 Определение мgтологических характеристик
средства измерений:
- Определение предела детектирования
- Определение относительного средне-

го откJIонения вьD(одного сигнала

дада5 Подтверждение соответствия средства
вilниямогическимизм

3

1 Внешний осмотр средства измерений

да
измерении

да

да

l2



5 Требования к специаJlпстам, осуществляющнм поверку
к проведению работ по поверке хроматографа допускаются лица, прошедшие

специальное Ъбу{ение в качестве поверитеJUI, инстштФк и обуlенные работе с хроматографом,

6 Метрологические и техпические требования к средствам поверкп
6.1 При провелении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 3.

Табшца 3 - по

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствaм поверки, необходимые для

проведения поверки

Операчии по-
верки, требую-

ulие применения
с ств п

Прибор комбинированный
Testo 622,

рег. Nч 53505-13

,Щиапазоны измерений: относительной
влФкности от 10 % до 95 Уо, температуры от
+10 ОС до +35 ОС, абсолютнtц погрешность
по кalналу относительной влФкности +З,0 Уо,

темп ы +0,4 оС

Раздел 9
Подготовка к
поверке и
опробование

Стандартньй образец
состава раствора антрацена
в ацетонитриле
(СО-Ант)
гсо 8749_2006

Интервал aTTecToBzшHbD( зпачений массовой
конценцации антацена от 0,19 до
0,2l мг/смЗ, доверительные границы
относительной погрешности аттестованного
знпqgнцg *2 9/о, р=0,95

Стандартньй образец
cocтzlвa кофеина (Кнф СО
униим)
гсо ||872-2022

Интервал аттестованных значений массовой

доли кофеина от 97,00 Уо цо 99,99 О/о,

доверительные грмицы абсолютной
погрешности аттестовzlнного значеЕия
+1,0 % р=0,95

Стандартньй образец
состава сzrхарозы (сахароза
соуниим)
гсо 1l886-2022

Интерва,r аттестованньгх значений массово

доли са:сарозы от 95,00 % до 100,00 %,

доверительные границы абсолютной
аттестовzlнного значениJI

и

+0 90%, р=0,95
погрешности

Стандартный
углЕводI2
гсо 11840_2021

образечИнтервал aTтecтoBzlнHbrx значений массовой

доли D-глюкозы ангидрида от 95,00 % до
99,99 %, доверительные границы
относительной погрешности аттестованного

значения +0 0 О/о, п р=0,95
Весы
действия
224 loRU ег. Ns 55629-13

неавтоматиче
SEcU

весы неавтоматического действия

деления 0,1 мг, макс -220 г
Вода дтя гост 250 15опин стотычистеп1ог заанаlионто
Ацеrонитрил для жи.щостной хроматографии о.с.ч. по

54260861-201з

ту 2634-002_

Хроматографическая колонка Agilent квдх SB-CIB 4,бх150 мм, 5 мкм,

или аналогичнм
Zo

zшалогичнlц

HiAgil мкм или3х 00 8ас ,7
1tеп р ех ММ,

колонка можсг бьпь заменена на ки

Меры объема - колбы мерные II класса точности испоJIнения

1000-2 по ГосТ 1770

)-)\-) )-

2 г 9
,7ос 2 22т52 оп2 2 )то очн стиI класI сап пи еткиы

Раздел 9
Подготовка к
поверке и
опробовшrие

Раздел l 1

Определепие
метрологических
характеристик
средства
измерений

4

по

(спечиалъного) K;lacca точности, цена
I

р

Хроматографическм колонка

объема l



6.2 Средства измерений, примеIшемые цри поверке, долкны быгь поверены,

стандартrrые обреtцы доJIжны иметь действующий паспорт.
6.3 ,Щопускается испоJIьзовать при поверке др}тие средства измерений утвержденного

типа и поверенные, друпrе стандартные образцы утверждеЕного типа (далее - Гсо) в пределzж

срока годности с соответств},ющими атIестовalнными характеристикtlми> удовлетворяющие
мgтрологиIIеским требовани-lьл> }казанным в таблице 3.

7 Требованпя ýсловпя) по обеспечепию безопасностп проведепия поверкп
при проведении поверки должны быгь собrподены <правила по охране 1руда при

экспJIуатации электроустаIIовокD, угвержденные Приказом Миптрула России Nq 903н от

15 декабря 2020 г., требовшrия ГОСТ |2.2.00'7.0.

8 Внешний осмотр средства измерепий
8.1 При внешнем осмотре установить:
- соответствие вЕешнего вида хроматографа сведениям, приведенным в описании типа;

- отсутствие видимьD( повреждений хроматографа;
- соответствие комплектЕости, указанной в Инструкции и кратком р}ководстве по

эксплуатации (лалее - РЭ);
- четкость обозначений и маркировки.
8.2 В слуrае, если при внешнем осмотре хроматографа вьUIвлены повреждения иJIи

дефекты, способные оказать вJIияние на безопасность проведения поверки или результаты
поверки, то поверка может быгь продолжена только после усцаненш{ этlл< повреждений или

дефектов.

9 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерений
9.1 Хроматограф по.щотовить к работе в соответствии с РЭ.
9.2 Подготовить контрольные растворы из Гсо, предусмотренных в качестве средств

поверки, в соответствии с иЕструкциями по применению и таблицей 4:

- дJUI детектора на д,rодrой мацице: контрольный раствор антрацена используя

ГСО 8749-2006, или кофеин4 испоrьзуя ГСО l|872-20221'
- для рефрактометрического детектора: контрольньй раствор сахарозы, используя

ГСО 1 1886-2022, или гrпокозы, используя ГСО 1 1840-2021 .

Методика приГотовлениJI контольньD( растворов приведеЕа в Приложении А,

9.3 Приготовить по 200 смЗ подвижньж фаз воды и ацетонитрила,

Табrплца 4 - ко вецество

9.4 Опробование
Провести контроJIь условий поверки с помоIщю прибора комбинированн_ого Testo 622,

,rр"uaд"rrrrо.О в табrrице 3. С помощьЮ ПРОГРЧlI\{МНОГо обеспечения (далее - ПО) устшrовить

рабо.ме параметры хроматографа по таблице 5 в зависимости от детеIсгора,

Вклю.мтЬ хроматограф и з!шустить пробную процедуРу измереЕIдI }poBIUI

фrryкryационньп< шумов, Убедиться, что хроматограф фуякциопируег и резIльтаты измереЕия

i"*од"r"" на табло, расположенное на передней пlшели хроматографа. Зафксировать

полученное значение ypoBнrl фrryкгуационньп< шуrrлов АХ (за период не более 20 с),

хроматограф считается прошедшим опробовtшие, если устдlовлено соедицение

хроматографа с ПО, успешно проведены измерения уровнJI фrryкryациопньп< шумов,

5

Растворитель дя приготовлеЕия
JIьного вецестваконтро

нль ое веществоКонтро
мкг см3мв комассо нц.Щетектор

|2,5Ко
.Щетектор на диодной
матрице

Сахароза, 200 Вода для лабораторного апализа 1

степени .плстоты по ГоСТ Р 52501Глокоза, 200
Рефракгометрический
дЕIектор

Антрацен,5,0 Ацетонитрил для tлс,rдкостной

хроматографии



(устанавливается по Еaшрiвлению потока эJIюента в

соответствии со стрелкой на колонке) или к:шиллJIр;

- эrпоент - 80 Ой раствор ацетоницила в воде;

- расход эJIюента 1 см3/мин;

- колонка Agilent ZORBАх SB-C18 4,6х150 мм, 5 мкм

- дл{на волны 254 нм.

.Щегекгор на диодной матице

Waters Atlantis dC18, 150 х 4,б мм, 5 Mlot или капилляр;

- температура колонки - 80 ОС;

- температура я.Iейки - 35 ОС;

_ эJIюент - вода;

од элюента - l смз/мия.

- колонка Agilent HiPlex Са 7,7 х 300 мм, 8 мкм или
Рефрактометрический детеюор

Таблица 5 - .Щетекго и словия оведения по

Таблица б - икационные данные ПО

10 Проверка прогрдммного обеспеченпя средства измерений

ПровеЪти проверку идентификационньD( д.lнньD( ПО хроматографа, Илентификационные

данные ПО, вкJIючм ЕмменованиЪ и номер версии ПО, могл быгь выведепы при обращевии к

noony"*ry 
"arо 

По KAbouO>. Считать идентификационные данные ПО хроматографа и сравнить

их с таблицей 6.

Хроматограф считается прошедшим проверку по, если зафиксированные

идентиф;кационные данные по отвечают требованияrл таблицы 6,

11 Определенпеметрологшческиххарактерпстиксредства пзмерений

1l'lопрелелениеотносительногосреднекВаД)атическогооткJIонения(оско)
вьD(одного сигна;lа хроматографа

,Щ;rя опрлеления оСКО вьD(одного сигнаJIа ввести не менее трех раз контрольное

вещество, выбранное в соответствпи с п.9.2 й таблицей 4, для насьпценl{я колонки, а затем

провестИ 10 вводоВ контольногО вещества (объем каждоЙ вводимой пробы от 5 ло 50 мкл) с

регисФацией времени удерживания (r,) и площади пика коцтроJIьнg16 9gщес,ва (S,).

l 1.2 Определение предела детектирования
при опрелелен"" пр"д"пч дrr"кгирования c.in использовать средние значения площадей

пиков контрольньD( веществ, полученные при определении значений оСКо площадей пиков по

п. l 1.1.

12 Подтверждение соответствпя средства измеренпй метрологическим

требованшям
12.| Определение оСКО вьrходного сигнала хроматографа

по результатам измерений, полуrенным по п.1 1.1, определить оско выходного сигнtлла

по площади пr,rка и времени ул"р*ru*r" с помощью ПО хроматографа по формулам:

|{r, -г)'

ЗначениеИдентификачионное дilнные (призналса )

Openlab CDSИдентификационное наименование ПО

( ф )иденти опянныи N{ооиu икациIlНо с ерверер

номере версии неизменяемая часть 2,7 - отвечает за м9трологически знав чимчю

ь cDS
Примечание
часть По о

9сl4g,=Щ '=l
п -1

(1)

6

Условия проведениJl поверки
,Щетектор

не ниже 2.7.2.20з



!ts,-ý)'
оско, = $ (2)

mlп s,U

где t; - ioe значение результатов измерений времени удерживанlrя, с;

S; - !ое значение результатов площади пикц Б,с, Ед. рефр,с;
f - среднее арифметические значение времени удерживания, с;

S - срелнее арифметические значение Iшощади пика, Б,с, Ед. рефр,с;
и - количество измерений.
Значения ОСКО времени удерживания, площади пика не должны превышать значений,

приведенньD( в табшrце l.
l2.2 Определение предела детектировtlния
по результатам измерений, полученным по п. l1.2, рассчитать значение предела

детектирования C,nin (г/смЗ) по формуле:
2.ЬХ.п (3)с

где ДХ - уровень фrryкгуачионньп< шр{ов, полriенный по п.9.4, Б, Ед, рфр;
и - масса введенного коЕтрольного вещества" рассчитalннм по формуле (4), г;

ý - площа,щ пик4 Б.с, Ед. рефр,с;
U - расход эrпоента" см3/с.

Массу введенпого контольного вещества И рассчитать по формуле:

(4)

где С - массовая конценцация контольного вещества в растворе, г/смЗ;

И - объем вводимого контольного вещества" см3.

ПределЫ детекIированиЯ для каждогО детектора не должны превышать значений,

цриведенньD( в таблице 1.

13 Оформление результатов поверкн
13.1 Оформляют протокол проведения поверки в произвольной форме.
l3.2 Полоlюrтельные результаты с yreToM объема прведенной поверки (при проведении

поверкИ в соцращенноМ объеме на основ:lнии письменного заявления владельца) оформляют в

соответствии с Приказом Минпромторга России от 31.07.2020 г. JФ 2510.

13.3 Нанесение знака поверки на хроматограф не предусмотено.
13.4 При отрицательньD( результатах поверIо{ хроматограф признают непригодным к

дальнейшей экспJryатации и оформляют результаты в соответствии с Приказом Минпромmрга
России от 31.07.2020 г. Ne 2510.

13.5 Сведения о результатirх поверки передают в Федера.ltьный информационньй фонл
по обеспечению единства измерений в соответствии с Приказами Минпромторга России

от 28.08.2020 г. Ns 290б и от 31.07.2020 г. Ns 25l0.

п=С.V,

,7

,=l

п-I,



Приложение А
(обязательное)

Методика прпготовленПя контрольнЫх растворов стаIцартных образцов

A.l Дя приготовленаrl контроJънъ,D( растворов используются
стандартные образцы по таблице 3
Колбы мерные II класса точности испоJIненЕя 2-25-2, 2-1000-2 по ГОСТ 1 770
Пипетки II K;lacca точно сти 2-2-5,2-1-25 по ГоСТ 29227
Вода для лабораторного анаJIиза 1 степени чистоты по ГОСТ Р 52501 (илл

неионизированнfui вода с удельным сопротивлением не менее l5 МОм.см)
Ацетоницил дrя яс.tдкостной хроматографии о.с.ч. по ТУ 2634-002-5426086l -2013
весы неавтоматr.rческого действия I (специа.lьного) класса точности, цена дсления

0,1 мг.

А.2 Приготовление контрольных растворов антрацена в ацетонитриле
При помощи Фадуиров:lнЕой пипgгки номинальной вместимостью l см3 переносят

0,25 см3 ГСо состава раствора антрацеIrа в ацетонитриле с номинаJIьным значением массовой
концеЕтрации 200 мкг/смЗ (действительное значение уке}ано в паспорте) в мерн}.ю колбу с
притертой пробкой вместимостью 10 смз, разбавляют до метки ацfiонитр}tлом и перемешивают.

.ЩействительнОе значение массовой концентрациИ антацена в растворе (Q, мкг/см3,
вьFIисJuIют по формуле:

С=Со.
l/o

(A.l)r
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д.4 Приготовленные контрольные растворы использовать в день приготовления.

где Со - действительное значение массовой конценlрации ГСО состава раствора
антрацен4 мкг/см3;

ио - объем Гсо состава раствора антаценц использованньй для приготовления д:lнного
раствора (0,25 смЗ);

И- объем по.щотzlвливаемого раствора (10 см3).

А.3 Пригоювление контрольньD( растворов сlжарзы, кофеина, глюкозы
Навеску Гсо (l2,5 мг - для кофеинц 200 мг - для сzrхарозы и г;покозы) взвепшвают на

весах пеalвтоматического действия с точностью до четвертого десятиtшого знака и помещают в
МеРН}ТО КОЛбУ ВМеСПпlОстью 1000 смЗ, добавляют указанньй в таблице 4 растворитеrь на треть
объема колбы и перемецшвilют до растворения, Затем доводяг растворителем до метки,
закрьвают колбу прбкой и перемепIив.rют.

,ЩействительнОе значение массовоЙ концентрации кофеина (сахарозы, гrпокозы) в
контроJIьном растворе (С ), мкг/см3, выIIисJIяют по формуле:

C'=Cn.,, *:r, (А.2)..'. l00.I/K
где Слсо - действительное значение массовой доли кофеина (сахарозы, гrпокозы) в

ГСО, %;
йяаб - масса павески ГСО, мкг;
Ик - объем подготtвливаемого раствора (1000 см3).


