
ооо

СОГЛАСОВАНО
Главньй метролог

ТЕСТ Метрология>

.А. Лапшинов

2025 г.

ГосударственнаrI система обеспечения единства измерений

Аппараryра геодезиtIеск{ш спутниковаrI РriпСе i35XR

Методика поверки

мп-l l07-2025

г. Чехов
2025 г.

М.п.
.пюмпдш

тЕст



мп-l l07-2025

1 Общпе положенпя
Настоящая методика поверки примешIется дJIя поверки aшпарат}ры геодезической

сrтугяиковой РriпСе i35XR (да:lее _ аппаратура), применяемой в качестве рабо.пrх средств

измерний, и уст:lпzвливает методlку их первlr.Iной и периодической поверки.
В рзультате поверки доJDкны бьггь подгверlt<дены метрлогические трбования,

приведенные в Приложении А к настощей метод,Iке поверки.
В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого средстм измерний к

государственным перви.Iным этtlлона .l единиц веJIичин необходrлrло соблюдать Цебовfirия
настоящей методики поверки.

Определение метрологических характеристик в рамках проводимой поверки

обеспечивает передаtry единицы длины методом прямьD( измерний от рабочего этaшопа 3-го

разряда в соответствии с ГосударственноЙ поверо.*rой схемой для координатцо-временньD(

средств измерений, 1твержденной приказом Федера;rьного tгеЕтства по техншIескому

реryлированию и метрологии от 07 rюня 2024 г. Ns 1374, чем обеспеш,IваЕтся прослеживаемость
ед,Iниц величин поверяемого средства измерений к след},ющему Государственному первичному

специальномУ эталоЕу: гэт199-2024 - Государственныri первишъй специаJIьныI1 эталон

е.щяицы длины.

2 Перечепь операцпй поверкЕ средств измереriшй
При проведении поверки средств измерний (да;lее - поверка) должны выпоJIIUтТься

операции, указ шые в таблице 1.

Табrп.rца 1 - оп по ки
Наименование операции обязате.lьность

выполнешя операций
поверки при

Номер раздела (пунюа)
меIодики поверки, в

соотвfiствии с
которым вьшоJIIIяется

операция поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

внешний осм изм !а Да
,l

Контроль условий поверки (при

по,щотовке к поверке и опробовапии
ства изм нии

.Ща Да 8.1

Опробование
поверке и

(при подготовке к
опробовании средства

изм нии

Да Да 8.2

Проверка пргр:lммного обеспечения
с изм

Да Да 9

Определение
характеристик
соответствия

метрологFIескID(
и полIверждеЕие

средства измерений
огическим иям

Да l0

Опрделение абсоrпотной погрешности
измерений дпrн базисов в режимах

статика>

Да l 0 l

Определение абсоrпотной погрешности
измерений дlин базисов в режимa>(
<Кинематика>, <Кинематика в

ном ени тк )

Да Да 10.2

Опрделение абсоrпотной погрешЕости
измерений лтмн базисов в режиме
<,Щифференчиатrьные кодовые
изм )

Да 10.3

2

.Ща

Да

<Статика>, кБыстрая

.Ща



Наименование операции обязательность
вьпrоrпrения операций

поверки при

Номер раздела (пунюа)
мЕтодики поверки, в

соответствии с
которым вьшолняется

операция поверки
перви.пrой

поверке
периоддческой

поверке
Определение абсолютной погрешности
измерений дшлн базисов в р€жиме
кКинематика в реIrльном времеЕи
(RTK)> с r{етом H.lKJIoHa iшпарат}ры

Да l0.4

Определение абсолютной погрешности
измерений дпtн базисов в режиме
<Кинематика в реальЕом времени
(RTK)> с уlётом наклона:шпарацры и
измерений всlроенным лазерным
дIrльномером

Да Да 10.5
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4 Требования к специаJIистам, осуществляющпм поверку
К проведению поверки допускalются лица' изгцвшие эксIшуатационную документацию

на поверяемое средство измерний, средства поверки. .щля проведения поверки достаточно
одного поверителя.

5 Метрологrrческие и технические требовапиям к средствам поверки
При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в

таблице 2.
Таблица 2 - ства по

Перечень

рекомеIrдуемьD( средств
поверки

Метрологические и техни.Iескпе требовапия к
средствам поверки, необходимые для

проведеншI поверки

Операции поверки,
требlтощие
применение

средств поверки
Измерители ыIФю{ости
и температуры ИВТМ-7
фег.JФ 71394-18)

Срдство измерний темпераryры окружающей
среды в диzшазоне измерений от минус 40 до
плос 65 ОС с абсоrпотной погрешностью не
более +1 ОС;

8-10

рабочий эталон
едиЕицы длины и
прцращения коорд]нат
1 разряла в диапазоне
значений от l0 до 500 м
(комплекс базисньй
эталонньй) и е.щlницы

лпины и приращения
координат 3 разряла в

диапазоне значений от
6000 до 28500 м

Рабо.п.rй эталон 3-го разряда в соответствии с

Государственной поверо.шой схемой дJlя

координатяо-временнь[х средств измерений,

угвержденной приказом Федера:ьного
zlгентстм по техяическому реryлированию и

мgгрологии от 07 июня 2024 г. М 1374 - Базис
эталонньй иJIи прострzlнственный полигон,
(0 - 30) км, ПГ не более +(1Ю,5, lO{,L) мм, где

L - измеряемая дJIIIна в мм;

10

з

Да

3 Требованпя к условпям проведения поверкп
При проведении поверки доJIжны соблюдаться следующrе условия измерний:
- температура окрlскающей среды, ОС от миЕус 40 до пrпос б5,

Прuмечанuе: прu провеdенuu uзмеренuй условlut окруэrающей среdы среdспв поверкu
(эmuонов) dолltсньt соопвеmсmвовапль пребованtlмц прuвеdённыrtl в ш эксплуапацuОннОЙ
dоlgменmацuu.

(полигон
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6 Требованпя (условия) по обеспечепию безопасностп проведения поверкп

При проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать требованияr,l по

технике безопасности согласно экспJryатационной док}ментации на поверяемое средство

измерепий, средства поверки, прilвилzlJtt по технике безопасности, которые действlтот на месте

проведения поверки.

7 Внешнпй осмотр средства измерений
при внешнем осмотре должно быть установлено соответствие средства измерении

след},ющим требованиям :

- соответствие внешнего вида средства измерений приведенному в описании типа

описilнию и изображению;
- маркировки требованиям описания типа;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики изделия;

4

Перечень

рекоменд/емьD( средств
поверки

Операчии поверки,
требlтощие
применение

по

Метрлогические и технические трбования к
средствarм поверки, Ееобходимые для

проведения поверки

пространственньrй
эталонньй)
3.7.Азт.00l7.2025

Рулетки измеритеJIьные
мет:IJIJIIFIеские

торговой марки
"Кшпrброн"
(рг. Nч 71б65-18)

Аппаратура
геодезическм
спупlпковая
РriпСе iBase рег
89966-23

хь

Вспомогательное оборудование:
Срдство измерний длины в соотвfiствии с
Государственной поверочной схемой дIя
средств измерний длины в ди:шазоне от l ,l0-9

до 100 м и длин воJIн в диzшазоне от 0,2 до 50
мкм, }тверrценной приказом Федераьного
агентств:l по техническому реryлиромнию и
метрлогии от 29 декабря 2018 г. Ns 2840 -
рулетка измерительная, КТ3 по ГОСТ 7 502-98;
Аппаратlра потрбителя геодезическая в

соответствии с Государтвенной повер.пrой
схемой для коордrнатно-временньD( средств
измерний, утвержденной приказом
Федерального tгентства по техпическому

реryлирвllнию и метрологии от 07 июня
2024 r. Ns lЗ74 с метрлогическими
харrrктеристикап.tи не хрке, чем у поверяемого
средства измерний в соответств},ющем

е
Ifuалршrты опти.Iеские
КО (рг. Nе 26905-15)

более + 0 1о;

l0.4 - 10.5

Примечание: ,ЩопускаетсЯ использоватЬ при поверке друп,Iе угвер
ат.гестованные эт:lлоны единиц величин, средства измерений угверждённого типа и поверенItые,

ждённые и

ьш в таблице.ваниямогическимцие мдовл

Срлство измерний }тлов HarKJIoHa в

соответствии с государственной поверо,пrой
схемой для средств измерний плоского }тла,,

угверlцённой приказом Росстанлара от
26.1 1.2018 г. М2482 - Квалрант оптический КО,
диaшазон измерений не менее бOО, прдел
доIryскаемой абсоrпотной погрешности не
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- комплектность, необходим м мя проведения измерений, в соответствии с

руководством по экспlryатации.
Если пер.шсленные трбовашля не выпоjIItяются, средство измерний прЕзЕ:lют

непригодIым к применеЕию, да.ltьнеfuе операций поверки не призводят.

8 Подготовка к поверке п опробование средства измеренпй
8.1 Коlrтроль условий поверкп
Перед прведением работ средство измерений и средств:r поверки доrшшы бьгь

подготовлены к работе в соответствии с эксttтryатационной докуr.,rентацией на rпrх и вьцержiмы
не менее 2 часов при постоянной температуре, в условшж, приведённьп< в п. 3 настощей
метод{ки.

8.2 Опробоваппе
При опрбовании проверитъ:
- отс}тствие качIсл и смещений неподвижЕо соединёнЕьD( дета;lей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплекfом принадлеrюrостей;
- работоспособность всех фунюIионалъньп< режимов и }злов.
Если перечисленные цебованrrя не вьшоJIIIяются, средство измерний признzrют

непригод{ым к примеIlению, дальнейшие операции поверки не производяг.

l0 Определенпе метрологических характершстпк п подтвер)IцеЕIlе соответстВПя
средства пзмеренпй метрологпческrrм требованпям

10.1 Определепие абсолютпоfi погрешности пзмереппй длrrн базпсов в рел(пмах
<<Статика>r, <<Быстрая cтaтllKaD

10.1.1 Абсоrпотнlш погр€пп{ость измеренлй длин базисов в режиме <Статика>

опр€деJUIется с испоJIьзовiшием базисньп< лиrшй, входяrшп в cocтllB базиса эта;rонпого,

простzмственного поliигона или комплекса базисного этilлонного в соответствии с
ГосударственпОй поверотrоЙ схемой для координатно-временЕьD( средств измерений.

10.1.2 Необходrтмо провести измерения не менее трёх базисньпк линий (далее - базисов),

действительные значения длин KoTopbD( расположеЕы в заявJUlемом диaшазоне измерений

аппаратуры, при этом дlшна минимauьного опредеJIяемого базиса должпа бьггь от l0 до l00 м,

длина мz|ксимrrльного опр€деJUIемого базиса должна быть от 27 до 30 км. fuипу ка:r<дого базиса

измерить Ее менее 5 раз.

5

9 Проверка прогрдммного обеспеченпя средства пзмерений
9.1 Прверка МПО.
Для идентифшсации МПО, установленного в rшпаратуру, необхо,щr,rо подк.люIшться к

аппаратуре, используя ПО <LandStar> и выбрать гryтrкг <Инфо> на вкладке <Настр.>. Номер
версии отобразится в строке кМПО>.

9.2 Проверка программного обеспечения <LandSИr>

Для идентификаIши ПО <LапdSИr>, установленного яа коЕтроJшер, следует зшryстить
ПО, нажать Еа кнопку (=>, выбрать rr}TrKT <О прогрчlмме)). Номер версии отобразится в стрке
<Landstar>.

9.3 Проверка прогр:ll\.tмного обеспечения <СНС Geomatics Office 2>.

.Щля идентифпкации ПО <СНС Geomatics Office 2>, установленного на ПК, необходlrмо
заIryстить ПО, в главном экране выбрать вкJIадку <Поддерло<а>, затем выбрать пlrrкг <О

ПРОГРаrчfft{еD.

Результат проверки считalют положительЕым, если:
- наименование ПО соответствует указанному в описalнии типа
- номер версии ПО не ниже укiвiшного в оIшсiшии типа.
Если перчисленные требования не выполцются, средство измерний прпзнllют

непригодIым к применению, дальнейшие операции поверки не цризводят.
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10.1.3 Абсоlпотнaur погрешность измерний дтин базисов в ре)ю{ме <Быстрая статика))
опредеJIяется alнtlлогиtlно режиму кСтатика>, при этом, между каждым сеансом измерний,
необходлмо аппаратуру, устаноыIенн}.ю на одном из п},нктов базисц не выкJIючtlя её и не теряя
связь с ГНСС перемещать на расстояние не менее 50 метров от дtu{ного пункга и затем снова

устalнilвJlивать на этот же пуню для проведениJI следующего измерения. Аrrпараryр4
установлеЕнiц на пункте, расположенном на другом конце базиса в течении всего периода
прведения измерний долllсrа оставаться непо,Фюrоrой.

l0.1 .4 Устшrовить аIшарат}ру Еад центр:llttи rr}.нкIов, рirсположенньD( на концalх
базисньп линий и привести их спупlиковые lш{тенны к горизоIIтаJIьной плоскостl,t. Есrпr при
прведении поверки имеется в нмичии только одлн экземпJUIр zшпаратуры, то в качестве второго
экземпляра :шпаратуры использовать др}тую аппаратуру, метрологические характеристики
которой должны быгь не хуже, чем метрологиtIеские хар:жтеристшс{ поверяемой аппараryры,
напршlrер, аппараryру геодезическ},ю сп}тниковую РriпСе iBase (рег. JФ 89966-23).

10.1 .5 Измерить высоту уст:lновки tlHTeHH zrппаратуры с помоIщю рулетки.
10.1 .6 Вкпочить :шпарат}ру и насцоитъ ее на сбор дzшньD( (измерений) в

соотвЕtств},ющем режиме измерний согласно требованиям экспJryатационной докуrаентации.
l0.1.7 Убедиться в прtlвильности фуrкчионировilния и отсугствии помех приему сигнала

со спугников.
10.1.8 Запустить ПО LarrdStar; перейти во вкJIадку <Насtпр.> - <<Поdмюченuел, в

соответствии с моделью оборудования выбрать устройство и тип антенны, произвести поиск
приёмншса по ВТ или Wi-Fi, после этого нажать <<Zodpr.rr. Затем перйти в раздел - <<Crrralnuкa),

и устаЕовить полз}uок <lВюъл в правое положение, затем выстztвить настройки дIя заIиси
статических измерений, устzlновить верию формата зtшиси измерений HCN верии 1.0, так же
Morclo выстalвить зalпись формата RINEX. Выставить трбуемьrй интервzlл зzlписи и установить
<CeaHc>l (Время измерения на точке, в минlтах) в соответствии с таблицей 3, задать имя точки
(латипицей), установить высоту антенны, нaжлонн:ц - измеряется до пластинки измерения,
KoTopaur идет в комплекте и устalнllвливается срaву под приёмником, вертикllльнtц - до низа
крепления приёмника с вехой. .I[алее выставить угол возвышения фекомепдовмное - l0
градусов). После того, KrrK выставили все настройки, необходимо нажать кнопку rrУcnr ановаmы),
после этого начнуг з:lписываться статические измерения (Записываются в пllмять приёмника).
Повторить действия по д:lпному пункry со вторым средством измерний. После того, как
зaшисаJIи статические измерения, необход.tмо переместить ползунок <<Вt<,цючutпьлl в левое
положение и снизу H:DKaTb <Усm.>.

10.1.9 Провести измерениJl при условиях, щазанньD( в табплце 3.

Табшпrа 3 - Условия
Интервал

между
эпохilь{и, с.

Кол-во
спутников, шт.

Время
измерений,

мин
Режим измерений

от 20 до б0статика)<Статика>, <Бы

<<Кипематика в peaJlьнoм времени (RЖ)> с

учетом накJIона аппаратуры и измерний

<Кинематика в реzrльном времени (RTK)> с

l
от 0,1 до 1,0

>_6

циальные кодовые изм ))

Поверка проводитсЯ при устойчивоМ з:креплении аппаратуры, открытом небосводе,

отсутствии многоJrrlевого распространения сигнalла сп}тЕиков, а также при хорошей

конфигурации СпупrиковьD( грУппировок. ЗнаЧеЕие геометрического фактора PDOP не должно
J

6

<Кинематика>, <Кинематика в реirльном
времени (RTK)>

встроенным лазерЕым дzUIьномером

учётом наклона rшпаратуры
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l0.1 .10 После того, к:к статические измерения будр загlисаны, необходлмо по,щJIюIштъ
агшарат}ру к ПК кабелем USB, или по WiFi (FТР- сервер), и скачать статические измеренllя на
ПК, они булlт хршиться в пiшке record_l в отдельной папке, Еаименование которой
соответствует дате паб.поденrтй.

10.1.11 Провести обрабожу дчrнньD( сырьD( измерений с исполюованием ПО СНС
Geomatics Office 2:

- создать йIоеаr й проекпt
- произвести импорт (сырьDt> измерений в виде файлов формата.НСN или RINEX
- перейти во вкладку РР - Импорп - Указаtпь пуtпь к файлу
- ук:вать модель ГНСС-антенны, высоту и способ ее измерениrr
- во вкл4ще РР-о брабоmка пропзвести расчет базовой линии
10.1.12 При успешном расчете базовой линии переходrм во вк.JIадку GNSSбазовые

лuнuu, ььлбпраем вьтtшслеIrЕую базовую лиIlию в таблице, нчlход{м столбик с наименоваяием

р!rсслполнuе, За измеренное значение длины базиса принимается рiюсчитанное в ПО значение

Базовой лuпuu.
10.1.13 Срлнее квадратическое откJIонение (далее - СКО) измерений длин базисов бl

опреде.шется по формуле

бr.i =
Zi=r(Li1 - L)'

(l)п-1

Dbt =
Zi=t(Li1- ь,о1

(2)

где Dt; - систематическiul поfрешность измерений Ёй длины базисной Jшнии в плане/по

высоте, мм;
Iy- ИЗМеРеПНОе шпrараryрй значеЕие Ёй дшrы базисRой rшли в rшапе/по высоте, мм;

IiO - эталонное значение i Й д;пrны базисноЙ rшнии в плане/по высоте, мм;

/ - номер измерения;
й - число измерений

10.1 .1 5 дбсолютп:UI погр€шность измерний (при доверительной вероятности 0,95) ллин

базисов выrмсJUIется как c}ntмa систематиtlеской и сrryчайной (ско) погршностей и

опредеJuIется по формуле Дьt=*(lDtl+2,6t,) (з)

где /ri - абсоrпотн:u погрешность измерений !й длины базиспой линии в плане/по высоте,

мм. Знак абсолютной погрешности принимают тот же, что и при вычислении систематической

погрешности измерений;
Dz,; - СИСТ€Мilтическzul погрешность измерений Ёй длины базисной линии в плане/по

высоте, мм;

,I

где dri- СКО измерний Ёй длины базисной JIиЕии в плане/по высоте, мм;
Iл Измеренное аппараryрой значение i-й длины базисной .гшши в плане/по высоте, мм;

т4 r..
Li = -д,:--:! - средrее арифметическое из й измеренньш< значешлй дrrдrы базисной rппrпи'п

в плане/по высоте, мм;
j - номер измерения;
rl - число измерений

l 0. 1, 1 4 Системати.Iеская погрешностъ измереЕий выIшсJIяется по формуле

п

?
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Jri- СКо измерений i-й лтпrны базисной Jшнии в плalне/по высоте, мм

Значения поJrучеЕньIх абсоJпотньrх погрепшостей измерений не должны превышать
значений, }казанньгх в Приложении А настоящей методики поверки.

10.2 Опреле.lIение абсолютцой погрешпости пзмерений длин базпсов в режпмах
<<Кшнематикоl, <d(пнематпка в реаJIьЕом времеЕи (RTK),

10.2.1 Абсошотнм погрешность измереЕшi дIин базисов в режимах <Кинематика>,
<Кинематика в реальном времени (RTK)> опрдеJuIется с испоJьзованием базисньпс .тп,rний,

входящих в состав базиса эталонного, простarнственного полигона или комплекса базисного
этzллонного в соответствии с Государственной поверо.пrой схемой для координатно-временньD(
средств измерений.

10.2.2 Необходlлrло првести измерениJl не менее трёх базисов, действrтrельные значенrrя

длин которьD( располоr(ены в з:UIвJUIемом диlшазоне измерений :шпаратуры, при этом длина
миниммьного опредеJuIемого базиса должна бьrгь от 10 до 100 м, лпина м:ксимаJьного
опредеJIяемого базиса должна бьпь от 27 до 30 км. ,Щлину каждого базиса измерить не менее l0
раз.

10.2.3 Установить aшпаратуру над центрarми гункrов, р:юполохенньD( на коцц:lх
базисньп< rпrпий и привести их спугпиковые alнтенны к горизоЕгalльной плоскости. Если при
проведении поверки имеется в нzлличии только один экземпJUIр :шпаратуры, то в качестве вторОгО

экземпJuIра aшпаратуры использовать друryю аппарат}ру, метрологические характеристики
которой доJDкны бьпь не хуже, чем метрологические характеристики поверяемой iшпаратуры,
н.шример, zlппаратуру геодезическ},ю сп}тников},ю РriпСе iBase фег. М 89966-23).

10.2.4 Измерить высоту ycтzlнoBlcl {штенн iшпаратуры с помощью рулетки.
10.2.5 Включить шпаратуру и настроить ее на сбор дllнньD( (измерений) в

соответств}.ющем режиме измерениЙ согласно трбовани-шr,r экспJIуатационноЙ дОК}ТrеНТаЦИИ.

10.2.6 Убедиться в прalвильности фрщиошlрвания и отс}тствии помех приему сигнalла

со сп}тников.
10.2.7 Используя ПО LапdSИr подключиться к базовому приёмнику по NTRIP/APIS. Во

вкJIадке кНасtпр.> выбрать <Фовер> - H:DKaTb испоJIьзовать настроенньй стиJIь пО.ЩJIЮчеНИЯ.

После успешrого подкJIючениJI появ[rгся фиксированное решеЕие.
10.2.8 Вьшолнить измерениJI на опр€деJurемом п},нкте, перейля во вкJIадку <Фабопа> -

кКарmа> илм кРаболпл> - <<Съе,uкалl

10.2.9 Провести измерения при условиях, 1казанных в таблице 3.

10.2.10 Для определения длиlш базиса' необходимо перйти во вкJIадку <<Заdачu> -
rrOЛ3rr, выбираем две точки - точ<у <<Bcserr и отснягуо точку на опреде;tяемом пункте, пол)пrаем

расстояние между ними
10.2.1 l Выклю.плть aшпарат}ру согласно требовalниJап р}ководства по эксплуатации.
10.2.12 дбсолЮтнaц погрешнОсть измерениЙ длины базиса опредеJUrетсЯ К:К cyllrмa

системати.Iеской и сlryчайной погрешrостей по формуле (3).

Значения поJryченньD( абсопотньD{ погршностей измерний не должны превышать

значений, укarзанных в Приложении А настоящей методики поверки.

10.3 Определение дбсолютпой погрешпостп измерений длин базпсов в режпме
<1.Д[пфференцпальные кодовые пзмереппя)

10.3.1 Опрелеление абсолютной погрешlости измерений длин базисов в реr(име
<щифференчиа.пьные кодовые измерения> осуществJIяется :lнtlлоги.lно определению абсолютной

погрешностИ измерениЙ длин базисоВ в режиме <Кинематика в реiшьном времени (RTK))>,

пастроив рабоry аппараryры в соответствующем режиме.
10.3.2 дбсоrпотпаJI погрешность измеревий длин базисов опредеJIяется как с}ъ{ма

систематиrIеской и сrггlайной погреlшrостей по формуле (3).

8
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Значения поJцлеЕЕьD( абсоrпотrrьп< погрешrостей измерений не должны превышатъ
значений, укirзанньD( в Приложении А настояцей методлки поверки.

10.4 Определенпе абсолютЕой погрешпости пзмерепий длпп базпсов в ре2кпме
<dtппематика в реаJIьпом времепи @ТК)> с учетом наклона аппаратуры

10.4.1 Абсоrпотнaш погрешность измерений д-шлн базисов в режиме <Кинематика в
perulbнoм времени (RTK)> с rrётом наклона аппаратуры опредеJIяЕIся с испоJIьзовalнием
базисной JIинии, входящей в состав базиса эталонного, простр:lнственного полигона иJIи

комплекса базисного этzллоцного в соответствии с Государственной поверошrой схемой дrя
коорд,Iнzпво-временньtх средств измерений.

10.4.2 Выбрать базисную rшнию, действrtтельнalя дIина которой наход,lтся в предел:rх

ди:шазона измерний аппаратуры. Установить аппарат}ру над цеIrгр:lп.rи п}нкгов, расположенньD(
на концах базисньп< ,ltшrй.

10.4.3 Привести сIr}тниковую аIпешIу :rппаратуры, примеIuIеIчfуо в качестве базовой
стшщии к горизоктальной плоскости.

10.4.4 Измерения аппаратурой, прr.п.rеняемой в качестве по,щшлсrой стalнции фовера,
необходпло проводить при трёх значенил( угла наклона aшпаратуры, pzlвHoмepнo

расположенньD( в диапазоне от 0 до 60 гр4цусов. Задаваемьй угол HulKJIoEa контроJIировать с
помощю кваш)анта.

l0.4.5 Повторить действия по предыдущему пункry ещё пе менее двух piB. поворачивая
аппаратуру на 120 гралусов в горизонтальной плоскости.

10,4.6 Измерения проводить анrrлоп,lчно проведению измерениЙ в режиме <<Кинематика

в реальном времени (RTK)),.
10.4.7 ДбсошотнаJl погрепшость измерений длин базисов опредеJIяется KalK сумма

систематшIеской и случайной погрешностей по формуле (3).

Значения полученньD( абсоrпотньп< погрешностей измерений не должIlы превышать
значений, }казанньD( в Приложении А настоящей мето,щlки поверки.

10.5 Определенпе абсолютной погрепности измерений длин базисов в режпме
<<Кипематпка в реаJIьпом времепи (Rтю> с учетом EaKJroпa аппаратуры п пзмеренпй
всIроенным лазерпым даJIьпомером

10.5.1 дбсолютнчtя погрешность измереrтий дшн базисов в режиме <Кицематика в

pezIJIbHoM времени (RTK)> с rIетом HalKJIoHa чшпарат}ры и измерений встоепным лzrзерньш

дtlJIьIrомером опредеJUIется с использов{шием базисной линии, входящей в состав базиса

этмонного, пространственного поJIигоЕа IIJIи комплекса базисного этаJIонного в соответствии с

ГосударственНой поверо.пrоЙ схемой длЯ коордrнатно-вРеменньD( средств измерений.

10.5.2 Необходимо провести измерениJI базисной rптнии, действитеJIьнм дшlна которой

нalход4тся в пределах диалазона измерений аппараryры. при не менее. чем трёх значенил( угла
н:tклона чшпаратуры, равномерно расположенньж в д,Iztпазоне от 0 до 60 градусов, и при трёх

значенил( расстояний от аппаратуры до опредеJUIемого пуЕкта.
10.5.3 Устшrовить аrшаратуру, используемую в качестве базовой стtшции над центром

одtого иЗ п}нкгов базиса и привести ее сп}тниковую антенну к горизонтаJъной rrлоскости. Есrп,r

при проведении поверки имеется в наjIичии только одlн экземпJlяр zшпарат}?ы, то в качестве

второго эюемпJUIра aшпаратуры испоJIьзовать Другую шпарат}ру, метологические
характеристики которой должны быгь яе хрке, чем м9трологические характеристики

поЪеряемой шпаратуры, н:шример, аппаратуру геодезическую спlтниковуто РriпСе iBase фег, Nч

89966-2з).
10.5.4 Дппараryру, используем},ю в качестве подвиrrсrой стilнции фовер) установrь на

веху.
10.5.5 Над центром опредеJUIемого гryтrкта базиса уст:lновить визирную марку (лалее -

марка). Марка представJIяет соЪой квадратньй ишл крlтльй щит размером Ее менее 50х50 мм,

поверхность щита доJDкЕа иметь рефлекторЕое покрьпие иJlи оцрalшиваться белой краской с

9
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ЕаЕесением центра марки. Располагать марку следует к шаратуре такп( образом, T гобы

плоскость мишеЕи была перпепд,rкулярна н:шр:lвлению измерний. Пршrлер марки приведён на

рисупке l;

11 Оформлепие результатов поверкЕ
Резуrьтаты поверки оформллотся протоколом в призвольной форме,
сведения о результате и объёме поверки средств измерений в цеJIл( подгверждеЕIлJI

поверки долхны быгь'передавы в Федеральньй информационньп1 фонл по обеспеченшо

едrнстм измерний.
При полоlс.rтельньD( р€зуJьтатaц поверки средство Езмерений признается пригод{ым к

применению. Вьцача свидетеJIьства о поверке средства измерний ос}'ществляется в

"ооr""r"r"r.rr,, 
с действующrпrr зiЖОнодаТеJIьством. Ндrесение зн:ка поверки на средство

измерений пе предусмотеЕо. fIломбирование средства измерений не призвод{тся,

При отрицательньD( р€зультатаJ( поверки, средство измерений призЕается непригодшм

* npn*a"b"r"o. Вьцача извещениJI о непрпгодlоСти к применению ср€дства измеренпй с

укirзанием ocHoBIIbD( приtмн яепригодrости осуществJIяется в соответствии с действующим

зatконодательством.

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО dPOMMAIП ТЕСТ Метрология> К.А. Ревин
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Рисунок 1 - Визирная марка ди дIIJIьномера

10.5.6 Измерrть высоту установки aш{тенн zшпаратуры и марки с помопщю рулетки.
10.5.7 Вкrпопrть аппаратуру и наgтроить ее на сбор дiчlньD( (измереIпй) в

соответствуюЩем режиме измерениЙ согласно требОваниям эксILIryатациоIшой доК}Т,,IеНТаЦИИ.

10.5.8 Убедиться в прilвиJIьности фуrкчионированиrl и отсугствии помех приему сигнала

со спrп{иков.
10.5.9 ИзмернИя на поверяеМой аппаратуре прово.щть при условиях, укlвашьпt в

таб.тпrце 3.
10.5.10 Определить положение цеЕтра марки с испоJIьзовzlнием лазерного дttJIьномер4

располzгrш веху с устllновленным ровером на расстоянии 2 метра. Расстояние контроJшрвать

рулеткой измерите.гьной. Наклоп iшпаратуры контоJIиромть с помощью квадранта. Повторrь
измерения измеЕяя HilKJIoH tшпарацры.

10.5.1 1 ПовторИть измерениJI по предIдущему пу{кгу, располагая веху с устllновлеЕIIым

ровером на расстоянии 10 и 30 мегров,
10.5.12 Вык;по.шть аппаратуру согласпо требовilншап р}товодства по экспJryатации,

10.5.13 Провести обработку данньD( с использованием По LandSиr аналоги.Iно

обработке даlтlтьпt в peIcIMe <<Кинематика в peIuIbHoM вр€меЕи (RTK)D

10.5.14 дбсо.тпОтн:rя погрешнОсть измерний дпш базисов опр€деJIяется как с},{ма

системати.Iеской и сrryчайной погрешностей по формуле (3).

ЗначениЯ поJIуIенньD( абсо.тпотньш погрешностей измерений не должны превышать

значений, указilнньD( в Приложении А настоящей методики поверки,
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Прпложение А
(оOязательцs9)

Метрологическпе ш техническпе характеристпкп
Таб.тшцаА.1- гические стики

Значениенаименованпе ха истики
от 0 до 30000д;шн базин изм м

+2 (2,5+0,5.106.L)
+2- 5,0+0 5.10{.L

Грапицы доrryскаемой абсоrпотной погрrrности измерений

длин базисов в рlсrмах':
<Статика>, <Быстрая статикаD, мм:
_ в плане
- по высоте
<Кшlематика> и <Кинематика в реarльном времени

мм:
- в плане
- по высоте

+2.(8+1. 10j.L+0,1 5.0)

<Кинематика в pe{UIbHoM времени (RTK)> с уrётом наклона

аппаратуры , мм:
- в плане
- по высоте

+2.(8+1. 1 0J .L+0, l 5.c+2.R)
+2.(l5+1.106.L+2.R)

+2.(8+1.10{ .L+0,1 5.o+5.R)
l5+1.106.L+5.R+2.

- <Кинематика в реальном времеЕи (RЖ)> с учетом нiлк.лона

чшпаратуры и измерний встроенным лд}ерным д:tльномером,
мм:
от 2 до l0 м вкIIюч.
- в плalне

- по высоте
св. 10 до 30 м вк.тпоч.

- в Iшаflе
- по высоте
<.Щифференчиальные кодовые измерения) , мм
- в плане
- по высоте

характеристики аJIпаратуры
L - измеряемая лпина в мм,
о - угол нllкJIоца lшпаратуры в градусах (не более 60 гралусов)

дальномие изм ое ,мR_

аппарат}ры(RTKкинематика(RTK
(RTK)

иоительнп до верятЕостиверри
в омтика кинематика(кКи еман временив ре:rльнрежимах.шпаратурыработеПри

Кин(( ематикас) ЕакJIонам енив(( ) ччетом) времреально)
изми лазернымннакло tlппа всцоенЕым) еренийс аратурыенив ом )четомвремреальн базовая станция,необходимако выедом еренциarльныефnДифд:rльномеро

егическиочемхенбыть метолкото ужедолжныстикигические роЙхарatктериметоло

ll

*2.(8+1.10{.L)
+2.(l5+1.10{.L)

(RTK)D

+2,( 15+1.10-6.L)

+2.(25G|-1.10{.L)
+2.(500+1.10{.L)

0,95

измерениJI >


