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l Общпе положеrtшя
1.1 Настоящая методика распространяется на источники питания постоянного тока

двунаправленные IT-M3400 (да.пее - источники) и уст.rнавливает порядок прведения
первичной и периодической поверк.

1.2 При оIrределении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы электрического напряжения в соответствии с государственной
поверочноЙ схемой, утвержденной прик:вом Росстандарта от 28.0'l,2023 Nр l520,
подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному этirлону Гэт l3-2023:

- передача единицы силы постоянного элеIсгрического тока в соответствии с
государственной поверочной схемой, лвержденной приказом Росстандарта от 01.10.2018 Ns
209l, подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному эт:rлону ГЭТ 4-9l ;

l .3 В настоящей методике поверки используется метод прямых измерний.

2 Операцип поверкш
2.1 Пllи провелении поверки проводят операции. указанные в таблице l

таблица l - оп аци1.1 I1() |ill
Номер
п}.нкга

методики
поверки

l(O!I

по

l let

Ла l1

11.1

Определение абсолютной погрешности
воспроизведеltItiл и излtереtтшй сI{,,lы постояI I Ilого тока Ла l1,5
(в }rмe ltсl очн и Kil пи,IаIlия)
Оttреде,rенltс, ttестirби.iIьности сtллы постоянного тока
на выходе I1 I{ из]\1еI leltIt II Ilап с]IIlя питаIII.1я

Ла

обязательность
проведения при

поверке
Наипtенование операции поRерки

первичнои
поl]ерке

1 2 J 1

Внешний осмотр средства измерений Да Да
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средств изпtерений)

8.1

8.j

l0

Опробоваltttс (при подготt,lвке к поверке [l

опробовqции qpe,rcTB измерний)
а э.lектри ческолi ttрrlчностлt изоляции

IlpoBepKa програм!\,lного обеспечения

Да

Да Да

Да

Определение метрологических характеристик и
подтверждение соотвстствия средства измерений
метрологическипt требоваttияtпl

Да

Определение абсолютной погрешности
воспроизвеjlени й и излrерений напряjкеlIия
ttостоянного тока (в режиме источника питания)

Да Да

Определение нестабильности напряжения постоянного
тока на выходе ilри изi\lенеllии IIапря;кения питания Да Да l1.2

Определение ttестабильности напряжения постоянного
,гока на выходе lIри изменении силы тока нагрузки Да Да ll.j

Да l 1.4Определение уровня пульсаций выходного напряжения Да

Да Да l 1.6

Определение нестабильности силы постоянного тока
на выходе при изменении напряжения нагрузки !а Да l 1.7

,)

ll
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l

Определение абсолютной погрешности измерений
электрической мощности (в режиме источника
питания)

Да Да l 1.8

Определение абсолютной погрешности установки силы
постоянIlого тока (в рехсилtе электронной ttагрузки) ДаДа l 1.9

гl о-rIжение табrицы l

3 Трсбования к услоl}ня[t проведения поверкп
3.1 Условия проведения испытаний:
температура окружающего воздуха, ОС......... ... .....

ср.дсruа измерний температуры
окрl,жаlощей среды в диапазоне
измерений от 15 "С до 25 ОС с
абсолютной погрешностью *l ОС;

Срелства измеренlлй относительнOй
l]jIilililtOc,t,и t}озлуха в д}tапазоне 0I
30%до807оспо остью а2 О%;

.1

...2з + 5

о,гноситеllьншr влаliносr,ь. 9Ь... - -, . .. о,г j0 до 80

4 Требоваяllя к спеllиалlлста[l, осуществляющим поверку
4.1 К поверке источников питания допускilются лица, имеющие необходимую

квалификацию, опыт поверки средств измерений, изrшвшие эксплуатационные документы на
поверяе lыс с|)е.lства ttзltсреtlий. ()сновllые средства измерс,ниii и ilастояlIt\,к) методику
поверк!-l.

5 Меr,ро;lогическше и,гехlrические требованпя к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяются средства поверки (основные
вспомогательные). перечисленные в таблице 2.

Таблица2-С)сновныес ll()B ll

lI

Прибор
комбинированный Testo
622,реr, Ns 53505-13

N4етрологические и технические
требования к средствzlм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

J

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

l 2

п.8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовании
средств измерений)

Установки для проверки
электрической безопасности
испытательным напряжением от 0
до l000 В, предел допускаемой
ocltoBttoit погрешности ycтatloBK!l
выходного напряжения
+(0,0l.U+5eMp.)
дl-tапазоlI измерений сопротивленliя
изоJlяции не менее 15 МОм, предел
допускаемой основной
tlогреш}IостIл изrtерснlля *50Z

Установка для проверки
электрической
безопасности GР1-725.

рег. Nl l9971-00

п 9 Проверка
прочностиэлектрической

изоляции

_)



гI должение таблицы 2

п. l 1.7 определение
нес,габrtльtrостlt си.lIы
постоянного тока на
выходе при изпrенении
наIIря7(еltrlя l{a lIагрузке

l 2. J
п. l 1.1 Опреле.rение
абсолютной погрешности
воспроизведений и
измерений напряжения
постоянного тока (в

режиме источника
питания)

п. l1.2 Определение
нестабильности
напряжения постоянного
тока на выходе при
изменении напряжения
питаощей сети
п. l 1.3 Определепие
нестабильности
вапряжения постоянного
тока на выходе при
изменениB сIlлы тока

Il

п, l 1.4 Определение уровня
пульсаций выходного
IIап lll|я

Этir-поны единиl{ы постоянного
электрического напряжения и
средства измерений,
соответствующие требованиям к
этмонам не ниже З разряла
согласно Гпс, утвержденной
прI4казоNl Росстандарта от
28.07.2023 N!: l 520 в длtllllазоllе
значений от 0 до 600 В

Мультиметр цифровой
34470А, рег. JФ 63371-1б

Нагрузка элекгроннzrя

Акип-l366Е,
рег. Ns 86500-22;

Му-пьтпrtетр цифровой
З4470А, рег. Nч 63371-1б
источник питания
Акип_l20214,
рег. Nо 63l32-1б

п, l 1.5 Orrpc;tc, rcrt t.te

абсолютной погрешности
воспроизведений и
измерений силы
постоянного тока (в

режиме источника
питания)

п. l l.б Определение
нестабильности силы
постоянного тока на
выхо:lе IIpIl I lз\,сllеIlии

ения ll}гtilк)щеи сетиII aI]

Этапоны единицы cItjIbI
постоянного электрического тока и
средства измерний,
соответствующие требомниям к
эт:lлонам не ниже 2 разряла
согласно Гпс, утвержденной
прl.tказо]\l Росстандарта 0т
01.I0.20l8 N209l в диапазоне tl,г
0,00l до 30 А.

My;IbTrtMeTp цифровой
34470А, рег. N9 6337l-
lб;
Шунт токовый PCS-
7l000A,
рег. Nl бl7б7-15

Нагррка элекгроннiш

Акип_l366Е.
рег. Ns 86500-22;

Myrtb глtме,гр цифровой
34470А, рег. Nэ 63З7l-
l6;
Шунт токовый PCS-
71000АА,
рег. }fл 68945-17
источник питания
Акиl1_1202/4,
рег. Nэ 63l32-1б

1
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п. l1.8 Опрелеление
абсолютной погрешности
измерений элеюрической
мощности (в режиме
источника питания)

Этмоны единицы постоянноI,о
электрического напряжения и
средства измерений,
соответствующие требованиям к
эт:UIонам не ниже 3 разряда
сог-lасtlо ГПС. утвержденной
приказом I'осстандарта от
28.07.202з Nsl520 в диапазоЕе
значений от 0 до 600 В
эталоны единицы силы
постоянного электрического тока и
средства измерений,
соответствуюцlIiе требtrваниям к
эталонам не ниже 2 разряда
согласllо ГПС. утвержденной
прикiвом Росстандарта от
01.10.2018 Ns209l в диапазоне от
0.00l rо 30 А

Нагрузка элекгроннаrl

АКИП-l366Е, рег. Ns

86500-22;

Мультиметр цифрвой
34470А. рег. }{'! 6337l_
16;

Шунт токовый PCS-
7l000A,
рег. Nч бl767-15

п. l 1.9 Определение
абсолютной погрешности
установки силы
постоянного тока (в

режиме электронной
нагрузкlt )

I1 олжение табrtицы 2

ЭтаiIоtrы единицы силы
постоянного элекгрического тока и
средства измерений.
соответствующие требованиям к
этitлонаItr не ниже 2 разряда
согласно ГПС, утвержденной
прt.I кilз()лl Росстанлltllта t) г
01.10.2018 Jt209l в диапазоне от
0,001 до 30 А

11римечание - .Щопускаеr,ся использоRать прlл ttoBepKe
аттестованные этаJIоны единиц величин, средства изьlерений

источник питания
постоянного тока
Акип_l l44_160-40,

рг. Nч б5409-1б
источник питания
постояIII|ого тока
Акип-l l44-600_10,

рег. Nч 65409-1б
Шунт токовый PCS-
71000А,
рег.Nчбl767-l5

лругис уl,вержленIIые и

утвер;d(деlIll()го TIilta и
по llllые. оl]jIе,г|}о яюшLlе \I ]огиrIеским ltittI ия\r_ казанным в таолице.

6 Требованшя (условшя) по обеспечению безопасносгш проведеппя поверкп
6.1 Поrtепtение для проведеIIия поверки должно соответствовать правилам техники

безопаснос гll и I l роизводственной санитарии.
(1.2 11ри проведении поверки источников необходимо соблюдать правила техники

безопасности при эксплуатации электроустановок [t требования безопасности, определенные в
эксплуатационньrх документaж на оборудование, применяемое при поверке.

6.3 К работе на оборудовании допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике
безопасt ttlc,t,t t lI IIN{еIощие уд(}стоверенIlе о проверке зttаlllll'i. Спецttа,lItст, осуществлякrщлrй
поверку источников, должен иметь квалификационную группу по электробезопасности не ниже
третьей.

7 Внешrrий осмотр средства пзмерепrrй
При проведении внешнего ocl\toтpa должно быть установлено соответствие поверяемым

СИ трсбоваttttяrл:

- КОtr|ПJIеК]'НОСТЬ ИСТОЧНИКОВ В СООТВеТСТВИИ ОПИСаНИе]\{ ТИПа;

- отсугствие мехаЕических поврх<дений корпуса и соединительньп элементов,
нарушающих работу источника или заlрудняющих поверку;

- все надписи на панеJIях должны быть четкими и ясЕыми;
- место нанесения знака угверждения типа в соответствии с опIIсанием типа:
--раз,ьеl\lы tle должны иNlеть повреждеllиiI и дол;кпы быr,ь чисtыми.

)



Источники, не соответстltующие перечисленным требованиям,
непригодными к применению и дirльнейшей поверке не подлежат.

признаIотся

8 Подготовка к поверке rr опробование средства измерений
8.1 Коптроль условиli поверки
8.1.1 lIерел проведением операций поверки выполнить контроль условий окружающей

среды.
8.1.2

помощью
пар!rметров
поверкlI.

8.1.3
нilходиться

Кtrtггро-llь ос),ществ;lяl ь IlзN{ерением влияющих факторов, указанных в п.3, с
прибора контроля условий поверки (или иных средств измерений указанных
). Измерения влияlощих фаrгоров проводить в комнате, где проводятся операции

Резл,льтаты изпrерений температуры и относlrl,ельной влаж}tости должны
в пределах. указанных в п.3. В противном сл),чае поверк), не проводят до

приведения условий поверки в соответствие с п. 3.
8.2 Перел проведением поверки должны бьrгь вьтполнены след},ющие подготовительные

работы:
8.2. l llpoBecтrl техническиL, и организацtlонные Ntероllриятия по обеспечению

безопасности проводимых работ в соответствии с действующими положениями ГОСТ l2.27.0-
75,

8.2.2 Проверить наличие действия срока поверки ocHoBHbD( средств поверки.
8.2,3 Срелства поверки и поверяемые источники должны бьпь подютовлены к работе

согласно их эксплуатациоllIl ы]\l локумеlrтаl\l.
8.j ()tlрtlбоваttие сl]е/tс,гl}ц ttзrtepcttttii
[]к,пкlчеrлие и опробование источников производится в следук)щем порядке:

- включить питание при помощи соответствующей клавиши;

- проверить работоспособность дисплея, функциональных кJIавиш;

- проверить на соответствие руководству по эксплуатации режимы, отображаемые на
ЖКИ. при персклIочеtlиtl режи]\{ов работы и нажатии соответствующих клавиlп.

l)езу;tьга,t, счи,l,ае,lся IloJloжlt l,cjlb}lы]\l. ecJlи корректио tlтображае,гся инdlормация па

дисплее источttttка. В противном сл\,чае источник признается непригоJtllыNr к применению и

дальнейшей поверке не подлежIlт.

9 Проверка )лектрIlческоl"r прочностIt l|золяциIl
I'I1rl.,iIc1,1,r, ):lcIilpItllccKoi-I Il]rt)tIIIo,Tlt l|зо_lяltItII цспсй сстсвого пItтаltия источIlика

ОТНОС!IТС]IЫIО КОРПУСа l]ЫПОЛНИТЬ В СЛеДУЮЩе}l ПОРЯДКе:

- ll().,ll (Il ()ltlt,l ь ltptrбtlйtttltr vcl,aIloBK},:

- l]ыK-,Il()tlll1l, ис,I,оtlнIlк:

- кабели сетевого п1lтания отключить от сети питания;

- обrций (сt,lедlr HeHrl ый с KopItycoM) выход пробойной установки соединить с корпусом

l}ыc()l(()lt()jlb,I,Itыl"l t]ыхоjt пробойtноit чстаtlоl]ки соединLtть с псрвы}l кOнтактом вилКи
кабе-qя. ctle.llt ltяеrrыIl с се,гыо пltта}tt{я:

- в соо,rве,гствии с эксплуатационными документами на установку для проверки
электрлrческоГl безогIасI tос,гlr GР1-725 ),становить следl,юший режим проверки электрической
прочностIt li3()jIrltllll] :

- llcil1,1lalcjlыl()c llillIpя)l(clI}tc с pc_ll IcI(Ba:tpa 1,1] ческоl () зtiatle|lItrl tllll ll)яжсll lIя IlepeмeHHol'o
l,tlкa .titc-ttytrlй 5() l 

'tt 5()() R:

- врсi\!я llарасl,аIlия ltctl ытательного наrtряжения до устаtlовившегося значеrrия l0 cl

- вреI\,lя выдержки в установившемся состоянии 1 мин,
лtинипrальный ток измерения 0 мА;

- \,tltl(cli \,tilльн ый TtlK лlзпlеlrеttltя l0 rtA:

- ll(),Ia,l ь ttcl l ы,l aTeJlыl()c IIaIlpяrlieHlle на llроверяеN,lуlо цеllь. выдgр)liа,t,ь в ,l'e.Ietltte l MtrH.

зарегис,грир()l}iI,1,1, рсз),л ьтат:

- BLlc()liol]() jl1,1-1l ыl'i ltы\()J ttlrofr1l1-111(Jfi \,cTaHol]lilt отсоед!lни,l ь о-t Ilepl}ol о конl'акl'а виjIки

и сое.,lинить его со вторым контактом вилки кабеля, соединяемым с сетью питания;

6



- подать испытательное напряжение на проверяеNrую цепь. выдержать в течение l мин,
зарегlIстрli Potllll,L l]сз\,.,l bl,a,l,:

отсоеJIltlи,гь Rых0.1ы ltpo(ioйH()ii ycTallollKtl ol KotlTaKT()B Rll_.lKll кабеля:

- подсоедtlllить кабели к ceтlj плlтания.
Рез1,;tьгат проверки считать положительныýt. если при выполнении проверки не

произошло пробоя электри.lеской изоляции.
Определение сопротивленIля llзоляIlиtl tlепей сетевого питаtlия источника относительно

KOptl) са l]ыl i()_,l l I }Il,b l} с jlc;{},I()llleNI tIоl]я jlKe :

- подгоговить гtробоilнl,ю ),становк}, для работы s ре;ки\lс tiзi\tсреtlия сопрот1lвJIен ия

изоляцI{и:
- испытатеjIьное напря;кепие 500 Bl
- дlлаIrа:tоtl изьtереttий сопротив.,lения изоляции не менее l5 МОм:
- вы K-,lK)lIt!l l, llсгочt|l|к:
- tilбc,lIt cc-lcl}()l1) llll,[аItttя i.)l,]i-Il()ttIll,b оl,сс,гtI IIlI1,аlIltя:

- д"lя кабеляl tlllтаI|ия из]\1ери,гь и зарегистрировать солротивJенlIе и,]оляItиt{:

- Nterl(.,lv корпусоl\t llc],otlltllкa I,1 первыI,t контактом сетевого tlитания вилки кабеля;
- между корпусом источника и вторым контактом сетевого питания вилки кабеля;
- подсоединить кабе.ци к ceTrl питаIIия.
Peзr,lt,1-1tl lll)()l]L,plill ctItt1ll1b Ilо.,l()r(Il,ге-,lыIы\I- L,c,]tl всс !lз\lерен}Iые зIIачеlIия

сопротивления llзо-,lяцllll tI}teK)T веллIчlIli) tle llellee l5 N4Olt. В ItptrTttBttort спучае источник
признается непригодltы\| к tlри\lененliR} и .1мьнейшL,й поверке IIс tlоj|.lс'iiи,l .

l0 Проверка программпого обеспечепия
Проверку идентификационного наименования и номера версии ПО производят в

следуIощс\л II()рядке:

вклlочить источник;

- считать номер версии ПО, отображаемые при включении на дисплее источника.
Результат проверки считается положительным, если номер версии программного

обеспечения соответствует номеру, указанному в Таблице 3.
Таблица 3 И:tеtlтtt ! l Kill tlIol{H ые jlаIIIIыс вII е}lllего п п,lногtr обеспечения

В противном случае источник признается непригодньш к применению и дальнейшей
поверке не подлежит.

ll Опрелелеtll]с tетрологttческlrх xapaкTepl|cTllк lr подтверrriденпе соответствия
средства лlзмерений frtетрологrlческим требованl|ям

1I.1 Определение абсолютной погрсшности воспроизведений и измерений напряжения
постоянного тока (в режиме источника питания)

определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений напряжения
постоянного,г()ка п роводят в следt,кll tlей послеltоl}а-tел ьнос,ги:

собра,t,ь cxe]\ty согласно рисунку l. Выход 11оверяемог() tlс,tочника соединиl'ь с
\,lчльтиметро\{ ]4470А (дtшее - rly.rtbTиrteTlr):

7

l1дсrt гtt(lttltuцltоllltыс ]авные (признаки) Значение
иденr,иt)икаi(иtlнное irаименtrван ие По
Номер версии (идентифlл кационньп"r помер) ПО, не ниже

\ll,.lt,l llr|(r tр

-

lIcTo.trrrtx пItTaltltя

J
-тa

I_

L

I1-9000 рчj400
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Рисунок l - Струкгурная схема соединения приборов.



- на I!ульти\{е,l,ре ус,гановlIть режи]чl IlзмереIiия напря)hения постоян}Iого тока;

- провести изNlереIlия вLIходпого напряжения постоянного тока при значениях,
соответствующих (5 Уо - 15 %), (45 % - 55 %) и (90 % - l00 %) от максимального значения
вос проl lзводи \l ul''i ве_ц и,l lt н ы:

- ltбct1.1ltll,Hvto гl()гl)сItIllосгL l](tсtll]оIiзRе,Ilен|tй напряrкенrtя пост()яIiIIого тока источником
ALJ n,,,,,p. В. оtlllеLелить по формrуле

AU 
"urnp: 

U"unp, - U", (l)

aбctl;tloTHyto погрешIIосl,ь I.1з\{ерений напряжения пос],оянlIого тока истоr{никоNl

lU ,,,,,, В. опредеjlиl,ь по фор\rуле

AU,,,,,: U,,.,,, - U', (2)

где И1l, -значение напряжения постоянного тока, измеренное источником, В;

Uu - значение напряженllя. измеренное мультиметром, В.
Результаты поверки считllются удовJIетворительными, есJIи полученные значения

погрешности не превышают указанных в таблице А1 Приложения А к настоящей методике
поверки.

l1.2 Определение нестабильности напряжения постоянного тока на выходе при
изменении напряжения питающей сети

Определение нестабильности напряжеЕия постоянного тока на выходе при изменении
напряжения питающей сети проводят в следующей последовательности:

собрlt,гь схеIIу согласtIо pltc),HKy 2. Источttl.tк пttтаtltlя АКИП-l202/4 соединить с

разъемом питания поверяемого источника, установить напряжение, равное номинальному
напряжению питания. Разъемы поверяемого источника соединить при помощи измерительных
проводов с соответствующими р }ъемilми нагрузки электронной АКИП-136бЕ и мультимета
З4470А;

j-лаrрг: t:a J.-]Ёьтр ýннм

Рисунок 2 - Структурная схема соединения приборов

- на мультиметре З4470А установить режим измерения напряжения постоянного тока;

- IIа пОвеРяеI\'tОМ llСТОЧНИКе УСТаНОВИТЬ ItlаКСИI\rаЛЬНОе ЗНаЧеНИе СИЛЫ ТОКа И

Maкcltl!1a.ilbli() 1]rrзNlоiкное значеIlliе IlаlIря)l(е[IIlя. ]lсходя It] ttaKctlrt;lлbIltlй ItolllHocTll }lСТОЧНИКа:

- электронн},ю нагрузку перевести в режим кСС> и установить значение силы тока

равное 90 Уо от максимального значения силы тока пОвеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа, ВКЛЮЧИТЬ ВЬD(ОД;

- по показаниям мультиметра зафиксировать значения напряжеIlия на вьтходе

источника при номинilльном значении напряжения питtlния;

8
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где Ио.r, значение напряжения постоянного тока, воспроизводимое источником, В;
{-,,u зtt1.1еtltrе llallpя;Kelt ttrt tIосгоrIllIого тока, из_\1среtIlIое \I)_ib1']l\lc'Ip()-\L. В;
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- на источнllке ДКI4П-l202/4 устаIIовить напрях(епtlе пIrтаI{ия 90 В.

- l I l)oll,j }jec,1-11 Il,]rlepL,HIle l{ il llряжеtI1,1я IIос,l,()яllllоl,() 1()ка ila IJы-\()_1е llс,гOчника с по]\{ощью
]!lультиN{етра j1470А.

- нестабилыlость нltllряжеllия постоянног() тока на выходе у{r'. В, при изменении
напряжения питания, определить по формуле

- на источнике АКИП-l202/4 установить напряжение питания 264 В;
IlPOll]Bec,гrl и,]\IеренI.Iе вьjходного нilпряженrlя истоllнIlка с по\,оIllьк) ]\,lультиN{етра

З4470д:
- нестабильнос,l,ь выхолного наtlрях(ения v LI, В, при изN.Iеtlениl] напряжения питания,

опреде.,lить по фор:rtуле

yU: Ut- Uэ,

t,U: Ut - Uз,

yU - Ut, Uэ.

(3)

(4)

(5)

где UI - значенIlе напряжения поверяемого истоаIн}Iка при напряжении питания 220 В:
Uз ЗНаЧеНИе наПРЯЖеНИЯ ЛОвеРяеМОГО ИСТОЧНИКа ПРИ НаПРяrкении питаIIия 264 В.

Резуль,гаты Ilоверки считitются удовJIетворительньtми, есJIи полученные значения
нестабильности напряжения постоянного тока при измеяении напряжения питающей сети не
превыпlают yказанных в таб.,llrt{е А3 ПриложенIля А к настоящей пtетодике поверки,

l 1.3 Определение нестабильности напряжения постоянного Toкil на выходе при
изменении тока I{агрузки:

- собрать схему согласно рисупку 2. Источник питания АКИП-|202/4 соединить с

разъемом питания поверяемого источника, установить напряжение, равное номинarльному
напряженllю пt{танtlя. Разъелtы поверяе]\,1ого l]сточ}lIлка соедIлнllть ItрtI по\lоцlи изNlерительных
проводов с соответствующими раз,ьемами нагрузки электронной АКИП-lЗ66Е и мультимеlра
34470А;

на поверяе}rом источнике установить максим2Iльное значение силы тока и
максимilльно возможное значение напряжения, исходя из максимчrльной мощности источника;

- электронную нагрузку перевести в режим кСС> и установить значение силы тока

равное 90 9i, о,г ltaKcrlMa.ltbНoгo зllaltlеllия силы тока поверяе]\Iого liст()чнtlкil. вКЛЮЧИТЬ ВЫХОД,

- на мультиметре 34470А выбрать режим измерения напряжения постоянного тока.
Произвести измерение выходного напряжения поверяемого Itсточника по покд}аниям
мультиметра;

зафиксировать показания напряжения постоянного тока на мультиметре 34470А;

- IIа ]лектроIIной нагрузке выключить вход 1,I зафиксировать показания напряжения
посl,оянноI () lotia на j\,l),,1bTllMeTpe 3,{-l70z\;

- нес,габшIьность напряжения постоянного тока на выходе чИ В, при изменении силы
тока нагрузки. определить по фор {уле

где Ul - измеренное значение наtlряжеllltя постояtIноГо 'ГОКа МУЛЬ'tИ\rеТРОlrl С rrаГРУЗКОЙ, В;
U2 - изNlерен}Iое з}Iачение напряжсния постоянного тока !Iультиметром без нагрузки, В.

е3},]Iьтаты повсрюj счItтаIотся удовлетворIшельньIми, если полученные ЗНаЧеНИЯ

нестабильности напряжения постоянного тока при изменении тока нагрузки не превышают

указанньп в таблице А3 Приложения А к настоящей методике поверки.

9

l l .4 Определение уровня пульсаций выходного напряжения

где ul значение напряжения поверяемого источника при напряжении литанlля 220 Bl
U: - зtlа.lенllе напряже}Iия поверяел{ого источника при напряжении питания 90 В.
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Определение урвtlя пульсаций выходного напряжения проводят методом прямых
измерний при помощи мультиметра 34470А следующим образом:

Рисунок 3 - Структурная схема соединения приборов

- разl,е\tы поверяеNlого tlс,гоIIIIика соедIlняют с нагрузкой электрtltttrой и Nlультиметром
при помощи измерительных проводов, при подключении необходItмо соблюдать полярность.
Схема соединения приведена на рисунке 3;

- мультиметр подключают к tIоверяемому источнику при помощи измерительньD(
ПроводоВ непосреДсТВенно к вЬlходным KJIeMMzlIt{ источника;

_ на поверяемом источнике регуляторами установить максимllльное значение силы тока
и ýtаксиllчjlыl0 возIrожное зllачеltис напряжения. ltс.\одя !l,J ltat;cllrtц.ll ьной мощности
источникаi

- на нагрузке электронной установить значение тока в рсжиме СС равное 90 % от
максимального у поверяемого источника, включить вход нагрузки;

- провести измерения уровня пульсаций по показаниям мультимета 34470А.
Рез5,льтаты поверки сrIитаIотся )цовлетворительньII!rи. если полученные значения

не превышаt(rг ),казuнных в-габллtцс А2 Прttло;,ксrrлrя А к ltас,tояrцсй j\lсlод}|кс поверки.

l1.5 Опрелеление абсолlотной погрешности воспроизведен ll й и изпtерений силы
постоянного тока (в режи]rrе источника питания)

ОlrределеtIlrе абсолlотной погрешности воспроизвелеIIиit силы постоянного тока
пр()в().-lят в сrе-1l,юttlей l I ос; lc.,lo Rlrlс,-l Ll loc гIl:

- llоllсl)яе\tыl"i llcToчItI.tK cOc;llllllI-Ib с coOlBc,I,cгlJ} lrlщllIlll llаз,l,сIlа\lII IllvItilt тtrкового PCS-
7l000A cor,.lracrro plrcylrK1, 4:

PllcуtroK 4 Структурная cxeN{a сое.lиtIеtlия прлtборов

- на поверяеN{ом источнике установить максим:lлыlо возможное значение напряжение
постоянного тока при максималыlолl значении силы постоянного тока, исходя из максимальной
мощности источника;
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- vcTaHolttl,i,,, зltilченI.Iя сltлы постоянlIого тока на вых()де поверяемого источника,
cooTBeTcTB),IoшlIle (5 % - 15 %). (45 % - 55 %) ll (90 % _ l00'%) o-I, I1аксlIIt&rIьного значения
воспроизводtlItоt"l RелиrIи I t ы :

абсолютнуtо погрешность RоспроизведеttиЙ силы постоянного тока источником
АIu,,,ц,, А, определить по Формуле

1l,,,,,,,|, l,,,,,,,l, l,,,. (6)

где ,/u,,.n, -зrlа.Iение сrtлы тока, воспроизводипtое источником, Ai
/til - значение силы,I,ока, ltзIlерснtlое шуllтом PCS-7l000A, А.

абсолкrтнуtо погрешность измерений силы постоянного тока источником AI,,,,,. А.
определить по форrrлуле

Al,,,,,: l,,,,,_ ],,,. (7)

где /пr^l -значение силы тока, измерепное источником, А;
/u, - значение силы тока, измеренное шунтом PCS-7l000A, А.

Результаты поверки считztются удовлетворитеJъными, если полученные значения
погрешности не превышают указанных в таблице Al Приложения А к настоящей методике
поверки.

l1.6 Определеtrие ttестабtrлыtости сltлы постоянного тока на выходе при изменении
напряжения питаlощей сети

Определение нестабильности силы постоянного тока на выходе при изменении
напряrl(енltя п r гI,aIoшlgii сети проводяl в следуtощеrj последовате.,lьilост}l :

- собрать схему согласно рисунку 5, разъемы поверяе]\{ого источника с помощью
измерительных проводов соединить с соответствующими разъемами источника питания
АКИП-l202/4, нагрузки электронliой АКИП-l366Е и шунта токового PCS-7l000A;

Наrръ:ка зjrеiтронна,

г-_ll-]гl

Рисунок 5 - Структурнм схема соединеl,tия приборов

- lлсточник питанIIя АКИП-1202/4 соедlлнить с разъемом питания поверяемого
источника, установить напряжен!tе, равнос но]!rинаjlьному llаtIряжеrl!t}о пtlтанtrя. tla
поверяемом источнике установить максимiUIьные значенпя напряжения и максим:lльно
возможную силу тока, исходя из максимаJIьной мощности источника;

- на нагрузке электроняой выбрать режим стабилизации по напряжению ((CV)).
установить значеIiие напряжения, равное 90 %о от максимального значения напряжения
поверяL,\Iог() ll j l t)tll I lt ка:

- заt|lиксировать значения силы ,гока Ilo покiваtlиям а\lперметра шунта токового
PCS-7l000A;

PSC_
?1000А

rIr

ll

L

L Jl
I

оо ,о
a

оо



- на источнике АКИП-l202/4 установить напряжение питания равное 90 В;

- зафиксировать значение силы тока по показalниям [Iунта токового PCS-7I000A;
- нестабильность силы постоянного тока на выходе у/, А, при изменении

напряженпя п1,1тalllI.1я. опредслlIтt, по dlорlлуле

где 1/ значеtlие силы тока. из\lеренllое шIyHTo]ll токовы,t PCS-7l000A при напряжении питания
paBHorr,t но}lина.,tыtоrt1,, А:

/_, зtta,tcitttc clI.1ln l,()Kalл Ilз\lcl)clliI()c ltlvHTo\{ PCS-7I()00.\ rI|)It Itiill|)яi.liCllllrt Ilttl-аtlия paвHoýl

90 В, А;
lla ис,l,оrlнике Акt4П- l 2()2/4 чстановить lltlпря;кение питаItIlя paBIloe 2(r4 В:

- зафиксировать значени(j силы тока по tIоказаниям шунта токового PCS-7l0004;
ttсс-t,абил ьность силы ltос,tоянного гока на выходе v{ А, при изменении

напряженIля п ll,|,ill I tlя. опрелеллlть по (хlрltуле

t,l: Il - Iz

t,l : lt - Iz,

(8)

(9)

где /r -значение силы тока, измеренное шунтом токовым PCS-7l000A при напряжении питания

равном номиliirльному, А;
/_. -значеrttlt, сll.llы тока. изi\lерсlltl()е luyllтoN{ PCS-7l000A прIл напря)t(еtlии питания paвtloм

264 в, А.
Результаты поверки считilк)тся удов,.Iетворитепьньtми, если полученные значения

нестабильностlл с!Iлы постоянного тока при изменении напряжения питающей сети не
превышают указанных в таблице АЗ Приложения А к настоящей методике поверки.

li.i t)rrllc,tcrtettttc Itcct;цjtLtLtl()cl,tt сltjlы I]()clL)rlIlll(,l() :1]](;l llll i,i,1,.,(,iic llpll ltЗIlelleHlt1,1

llаlIрrl)iсIlllя ll0 Ilit1,1]}-зке

L)t l pc;lc-,lcl t tle нестабttлыtос,гtl сLr-лы постояltItоI,о гока на выхо.i(с llplt изN{енении

напряжеltия uа IIагр}зке tlроводrIт в с:tелуюшей последовательности:
собрать cxe}l}, согласно рисунку 5, разъемы поверяемого истOчника с помощью

из\!ерите-.Iьных проводов coe.,ltlIlllTb с соответствчlощиNlи разъе}lамll источника питания
АКИГt-l20],j. ttаtрrзкоii l, tclt,t 1ltlt t tttlii .\liitl1-IjooE- IiI_\lll()\l ,гок()t]ы\1

PCS-7l 000А:

- на поверяемопt I.icTotIlIиKe установи,|,ь максимальное ]начсние напряжения
постоянного тока и максимаJIьно возNlожное знаrIение силы постоянного тока, исходя из

максима,rьной NIошtпости источникаi
Illl IIllt р\-]ке э"lскl,ро I l l !()й выбрать perKltrt cTaбl1,1ltlittl!t,t по lIftпря),кенIIю ("CVu1.

ycTaHoBl|l ь jllal!ielIиe напряжения. paBrroe 90 0% rуг максиttа.lьного зIlаtlеlltlя напряжсния
llоверяе\1()l,о Itc],otIH Il ка:

за(lиксt.tровать зна(IсIIIlя crljlы постоянllого тока tta выходе по показаниям
aMtlepмeTpa шчпта токового PCS-7l 000А;

- собllа,гь схему согласllо рисунку 6. разъепtы поверяеNtого истоtlника с помощью
Il JllL,l)lIl(,:LjlLi), i l 

| 
] ( ) t ] ( ) _-t ( ] l i c()cjil,]llljl, с cO()tl]c,|,ci]]\l()llll{)II! l)li,j],c\]il\lll lIUг()tlllllK:t пI]таIlIIя

АКИl 1-1]0]., -{ ll l.tl\tl,l,ot,t гокOвы), l)CS-7l0()Ur\;
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Рисl,нtlк 6, Структурrrая cxella соедIл llel t tля приборов

- зафиксировать показания силы постоянного тока на выходе, измеренные токовЫМ
шунтом PCS-7l000A;

- нестабильность силы постоянного тока на выходе v{ А, при изменении напряжения
нагрузки, определить по формуле

t,]: It-|z. (10)

где 

' 
-значение силы тока, измеренное шунтом токовым PCS-71000A с нагрузкой, А:

12 -значение силы тока, измеренное шунтом PCS-71000A без нагрузки, А.
Резу-ltьтаты поверки считаклся удоыIgгворительными. если полученные значения

нестабильнос-t,tt силы постоянI{ого тока прлI из\{еlIении напряжеllия на нагруЗКе Не ПРеВЫШаЮТ

указанных в таблице АЗ Прl.tло;кения А к настоящей методике поверки.

11.8 Определение абсолютной погрешности измерений электрической мощности (в

режиме источllика питания)
оп1-1,....l.,..lеrllлс абсолttlтttоii погl)еlIIности tлзмерений электрической N,tоlltности проволят В

следующей последовательности:

- * собрать схему согласно рисунку 7, разъемы поверяемого источника с помощью
измерительных проводов соединить с соответств}.ющими раrзъемами нагрузки элеюронной
АКИП-l36бЕ, шунта токового PCS-7l000A и мультиметра 34470А;

a

+ JI},.TbTпrleтlr

-...{?

оо

PSC_
;l000A

оо
f_II

Рисунок 7 - Структурная схема соединения приборов
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- на поверяемом источнике установить максимальное значение силы тока и
максимально возможное значение lIапряжения, исходя из максима.lьной мощности источника;

- Bli,l IоtIll-гь t]ыход иcT()tIIlllKil

- э.:Iекl,ронную нагрузк), llepe вести в режи\l (сС ) Il ),с,гtlltовиl,ь значение силы тока

равное (5 % 15 %), (45 % - 55 %) и (90 % - l00 7о) от 1,стаtIовлсIlIIого tta поверяемом
источнltке:

- вклIочить нагрузку в соответствии с руководством по ]ксплуатации;

- нажать клавIlш\, ( P-Set )) tIa tic,гOtlHI.1Kei

lli)il li()\l()lllll \l,\-,ll;1,1l\lcll)il ,i-|47()z\ (lиксlrр\,I()l, lli,llti)r|)licllIlc llil ,jil)lilt]\|ilx }lс-l,оtll{икаi

- ltри llомощи шуrrта l)CS-7l000А. измерить cllJly l]()с-l,ояlIlIого тока. протекающую
через нагр},зку:

- знаtIение N{ощностп, протекаюш.tей через нагрузку P,,ru, Вт, вычислить по формуле

Puu,=Uuru'Iuru,, (ll)

где И* - значение напряжения постоянного тока, измеренное с tIомощью мультиметра на
клеммах источника, В;

1uo, - значение силы постоянного тока, измеренное шунтом PCS-7I000A, А.

- абсолютн)по погреrшность измерений элекгрической мощности постоянпого тока
/Pu,u, Вт определить по формуле

/р,,,л,: р"-_ р,,*. ( l2)

где Р|,.,tп -значение электрической мощности постоянного тока, измеренное источником, Вт;

l',,1,, - зitli.icttt,te :)rlcкl.pli tlec KOli ]\l(,tцн()сllt ItoсlояIltl01,tl 1,0кil. l)accч}llalrlrtle псl (l l ).
Результаты поверки считllются удовлgrвор}rгеJlьньши, если полученные значения

погрешности не превышают чказанных в таблице А2 Приложения А к нас,гоящей методике
поверки.

l1.9 Определение абсо.,ltотtltrй поц-lешности установки силы постоянного тока (в

режиме эJlек гр()llной нагрузки )

Определение абсолtотной погрешности установки силы постоянного тока (в режиме
элекгронной нагрузки) проводят в слелуюшей последовательности:

- собрать схему согласно рисунку 8, разъемы поверяемого источника (в ржиме
электронной нагрузки) с помощью измерительньD( проводов соединить с соответствующими

разъе\rаNrlr IlcTotlHIlKa tlитаItltя п lttvlrга токового PCS-7l 000А:

Псточнrrк в pe;*Ilrre н;rr \,-i ll

?

оо оо

_

I

9
Рисунок 8 - Структl,рная схема соедttllения прлtборов
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- Ila }lсточнике питаIlия пос,гояIlllого тока ycTaHoBtITb зtlачен}iе си-:lы постоянного тока
на выходе, равное верхне\{у значению предела тока поверяеIIого llсl,очtlика (в режиме
электронгtой rtагрузки);

- на поверяемом источннке (в режиме электронной нагрузки) установить режим
стабилизации тока (СС]). сог.lасltо р).ководству по эксплуатации:

-- lll)ll llOlIOЩlt lloBopOlIl()i() l]СI'Y-lIЯ]'()Ра )'clallOBII-1'b ()'lРllЦаiС.]ЬltЫС ЗНalЧеНИЯ СИЛЫ

постоянного ,гока. соответству,юшие (5 % 15 %). (45 % , 55 %) и 190 % - l00 %) от
i\laкcиN,ajibHoI1t ]Ilачения \ стана в.II и вilе\|ой величины:

- включить вьD(од поверяемого источника (в режиме электронной нагрузки) в
соответствии с руководством по эксплуатации;

- прl{ Ilомоtцll шl,rrта PCS-7l000A изпrерlrть сил\, llостоянного тока, протекающую
через нагрузli),:

- aбco.lltlTHt,lo погрепiность \,стаIIовки силы постоянног() ток11 lla llагр),зке lIy-. А
опреде;ltt,tь l:o (loprlt,;lc

AI,",,: I,,,, - l-, (lз)

где /,,"n, -значение си-rIы тока, установленное на нагрузке, А;
1,,, - значение силы тока, протекающего через нагрузку, измеренное myllтoNl PCS-7l000A, А

Результаты пoBeplcl сtlитzllотся }довлетворитезъными, если полученные значения
погрешности не превышают указанных в таблице А4 Приложения А к настоящей методике
поверки.

11 Оформление результатов поверкп
l1.1 Сведения о результатах поверки заносятся в Федера:lьньй информационный фонд

по обеспечению единства измерений ФГИС кАРШИН>.
l 1.2 По заявленlлю в.па,це.цыtit cpejlcTBa изlrtерений Ilли лиIlа. пге,lставившего его на

поверку. в случае положительных результатов поверки выдается свиле,ге,lьство о поверке
средства lлзмерений. оформленное в соответствии с действующими tl()рмати вно-лравовьIми

документами, Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

l1.3 В случае отицательных результатов поверки выдается извещение о непригодности
к примененик) средства измерений с чказанIлеп{ причин.

l 1.4 'l-ребования к оформлению протокола поверки не предъявляются.

Начальник лаборатории Nч 551
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростестll

Ведущий инженер по метрологии
лаборатории Nч 55l
ФБУ (I-IИЦ П]\4-Ростест>

Ю.Н. Ткаченко

М.В. Орехов
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Наименование характеристики Значение
Пределы допl,скаемой абсолютной погрешности
воспроизведений напряжения постоянного тока, В

+(0,0002.U,,cT + 0,0002.Uд)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений напряжения постоянного тока, В

+(0,0002.Uизм + 0,0002,Uд)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведеtIий силы постояtlttого ,гока, А

+(0,00 1.Iy.. + 0,001.1д)

Прделы допускаемой абсолlотной погрешllости
измерений силы постоянного тока, А

*(0,001.I".u + 0,001.1д)

Примечание:
UycT - tСТOНОВЛеННОе ЗНаЧеНИе Н:lПРЯЖеНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКа, В;
lусr - }стZ!новленное значение силы постояпного тока, А;
LJд - диlrlпзоII воспроизведения напряженIля постоянного тока. В:
Iд - диапазон воспроизведения силы постоянного тока, А;
Uизм - з}t?ч€ния напряжения постоянного тока, измеренное источником, В;
Iизм - знАчеIIие силы постоянного тока, измеренное источником, А.

Таблица дl - огические

Таблица А2 - М -1огиtIеские ха

ll,-Mj422

lT-]\{j4j4

Приложение А
к рт-мп- l з48-55 l -2025

(обязательное)

l{с,гикlл в е источника питания постоянного тока

Ilc-I ItKIl в име источtlика питания постоянного тока

f{иirl rазон воспроttзведенийt Уровень
пульсаций

напряжения, мВ
(п-п), не более

максимальная
выходная

мощность, Вт

Прелелы дtlпускаеrtой
абсолютной погрешности
измерений э:tекгрической

мощности, Вт

Молифиха
ция

Напрятiение
постоянного

тoKa, В

Сила
постоянного

тока, А
200 +(0,0l .р"- + 2)Iт-мз4 l: отOдо60 от 0,00l до 30

*(0.0l .ру- + 2)]00
600]00 .,(l.rlj ,',., - ]t

I

от 0.00l до 12IT-M]4lj
Iт_мз4l_]

о,гOдо I50
о l, Lt :to J00 tl г 0.00l ro 6

l200+(0,0l .ру.' + 2)от 0.00l до 3 200lT-M3,1l5 o,I, 0 до 600
l00*(0,005.Pr- + 2)отOдо60 от 0,00l до 30 .l00
j00+(0,005.ру". + 2)Iт-мз42з от 0 до l50 от 0,00l до 12 400
600400 +(0,005,р"- + 2)IT-M3421 rtT 0 до 300 от 0,00l до 6
l200400 +(0.005.ру- + 2)Iт_мз425 от 0 до 600 от 0,00l до З
l00+(0,000З.Р,.. + 2.6666)tl()0о,г 0 до 60Iт_мз4]] от 0,00l до j0
j00+(0,000j.р,.. + ].6666)от 0.00l до 12 800ог 0 до l50
600+(0,000].р,., + 2.6666)800от 0 до 300 от 0,00l до б
l200+(0,0003.р".. + 2.6666)от 0,00l до 3 80{)l'Г-Мj.l]5 от 0 до 600

Примечание:
Р,", yстановлеIIпое значение моIllltости постояIlIlого тока, Вт;
П-п - а\|l1_1и l \. tll(,c }нJtlеllие.

lб

lт_мз43 j

l00
300

I



Таблица А3 - М логические ха

|,г-м3432
+(0.000].U,c,. + 0,006

cT}tKIl в име IlсточIIика питанIlя постоянIIого тока

*(0.0003,I,". + 0.009)

lт-мз4з5

Примечанlrе:
U"", - Установленное значения напряжения постоянного тока, В;

cl,a}IoIJjlellHoe зltачеIIие силы llостоянного тока А.

Таблица А4 - М -погиtlескIiе ха il

+(0.0002.I,.. + 0.0006) +(0.000з.l,., + 0.0009)

,lilI\lе,)_,lе lII IOII Il Kll

0.000l I -| 0,03

a(0,0002.U,- +

0,00l2)

IЛСТIЛКИ В

Нестабильность напряжения
постоянного тока на выходе, В

нестабильность силы постоянного тока
на выходе, А

при изменении
тока нагрчзки

при изменении
напряжения

lt tlTatcllttcii ce,t tt

при изменении
напряжения на

наl,рузке
lт-l\,lj+ l2

при изменении
напряжения

tttt-гitttlltleй cet,lt

+(0,000l .U,., + 0,006

Мояифи
кац!lя

+(0,0002.U"- +

0,0l2)
+(0,0002.I"* + 0,006) t(0.0003.I.., + 0.009)

lт_м34lз +(0,000l.Uyc, +

0,00l 5)

+(0,0002.U}- +

0,0з)
+(0,0002.Iy- + 0,0024) +(0,000з.l"- + 0,00з6)

IT_M34l4 | 
+(0,000l.U,.. + 0,03) +(0,000l.Uy- +

0,0з)
+(0.0002.I,,.. + 0,00l 2) +(0,000з.lу". + 0,00l 8)

+(0,0003.1,". + 0.0009)IT_Mj4l 5 +(0,000l Uy- +

0,06)
+(0,0002.I\". + 0,0006)

lT_M j422
+(0,000l .U}.. + 0,006)

+(0,0002.Uy.. +

0,0l2)
a(0,0002.Iy- + 0,006) +(0,000з.lу.. + 0,009)

lT-M3423 +(0.000l .U"* +

0.00l5)
+(0,0002.U,,.. +

0,03)
+(0.0002.1,- + 0,0024)

I

+(0,000].I.". + 0,00з6)

lT_M3424 i(0.000l.Uv.. + 0.03) *(0,000l .Uy- +

0,03)
+(0,0002.|,.. + 0,00 l2) *(0,000з.I,., + 0.00 l 8)

Iт_мз425 :t(0,000l ,UycT +

0,06)
+(0,0002.1,- + 0,0006)

+(0.0002.I,", + 0,006)

+(0,0003.I"* + 0.0036)Iт-мj4зз +(0,000l ,tj"., +

0,00l5)
+(0,0002.Uy- +

0,03)

a(0,0002.I"., + 0.0024)

+(0.000],I,.. + 0.00 l 8)*(0,000l .Uy- +

0,0з)
+(0.0002.I.,., + 0.00 l 2)lт_мз4j4 +(0.000i.U,,.. + 0,03)

*(0.000l.U,., + 0,06) +(0,000l .Uy- +

0,06)

Преlе;Iь/дt,пr,скаемоl"t абсолютной
погрешности установки силы

пос,гоянного тока, А
flиапазонустановки силы

постоянного тока- АМодификаuия

*(0,0001.Iyc, + 0,03)IT_M34l2 от 0,00l до 30
a(0,000l .Ir,.-, + 0,0l2)lт_м3l l з от 0,00l до l 2
+(0.0001.I ., + 0.006

0,0001.I , f 0,003
Iт_мз1l4 от 0,00l до 6

от 0,00l до 3

Iт_мз422 от 0,00l до 30
0.0001.I г+0 0l2о,г 0,00l до 12IT-M j42 j

+ 0,0060.0001.1ог 0 00l до 6IT-M3424
0.0001.1 + 0.003Iт_мз425 от 0,00l до 3
0.000l l ., - 0,0з)lT_M34j] от 0,00I до 30
0.000l .I t + 0.0l2Iт_мз433 от 0,00l до 12

+ + 0,0060.000l .lот 0,00l до 6
+ 0,0030.0001.Iот 0,00l до 3lт_мз4з5

ll имечание - [ cl значение сItлы постоянного тока, становленное на источнике

|7

+(0,0003.I'- + 0,0009)

t(0.000l UvcT + 0,06) 
|

,l(0,000I .U)* + 0,06)

Iт-мз4l5

tт_мз434


