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l общпе полоrкения

Настощая мfiодика поверки распростр:lняется на комплекс :lнalJlитический АIС-ПУРУС,
зав. ],{b 001 (да.пее - комплекс), и устанавливает методы и средства его перви*rой поверки до ввода

в эксшryатацию и период{ческой поверrcл в прцессе экспJryатации и после ремоЕта.
При опрделении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки обеспеrмва-

ется передача единицы моJlярЕой доли, массовой доли и массовой концентрдIии компонептов в га-

зовьD( и газокондеЕсатньD( средilх в соответствии с Государственной поверотrой схемой для средств

измерений содержzшlия компонентов в газовьD( и газоконденсатньD( средirх, утвержденной Приказом
Федера.lьного агеIlтства по теХническому регулирвalнию и метрологии (Росстандарт) от 3l декабря
2020 г. лЪ 2315, подтверждzrющая прослеживаемость к Государственяому первиtIному этzrлону еди-

ниц молярЕой доли, массовой доли и массовой коIщентр ши компонептов в газовьD( и газоконден-

caTHbD( средчrх ГЭТ 154-2019.
меIод, обеспечивающий реализащrю методки поверки - прямое измеренпе поверяемым

средством измерений велfiчины, воспроизводимой стандартньш образцом.

Прrп,rечания:
l) При пользовании настоящей мgгодикой поверки целесообразно проверить действие ссы-

лочньждокУментоВпосоответствУющемУУкzВат€люстандартов'состаВлеЕномУпосостояпиюна
l января текущег0 rOда и по соответствуюцIим информационным указатеJIям, опубrшкованньш в

текущем году.
Есrш ссылоцrьЙ Доцrмент зzlменен (изменен), то при поJIьзовании настоящей мgгодикой сле-

дует руководсТвоватьсЯ замеЕяюIщ{М (изменепньш) документом. Еслп ссьшо,пrьй доIý/меЕт отме-

нен без замены, то положение, в котором дiша ссыJIка на нею, применяется в части, не затагивalю_

щей эry ссылку.
2) Методлкой поверки предусмотена возможность проведения периодическои поверки ком-

плекса для меньшего числа измерительньD( канalлов.

2 ПеречепЬ операциЙ поверки средства rrзмерений

2.1 При проведении поверки должны бьпь вьшоrпrены операциr, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Оп ипо ки

Наименование операции поверки

обязательность выпоJIнения
операчий поверки при

Номер раздела
(пункга) мегодики

поверки, в соответствии с
которым выполЕяется

по

первичной
поверке

периодической
поверке

Впешний осмотр средства
изм

да да 7

KoHTpolb условий поверки (при

по.щотовке к поверке п опробова-
и

да 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовапии средства
изlt{ и

да да 8.3

Проверка програN,rмного обеспече-
ния изм

да 9

Опрделение метрологических ха-

рактеристик средства измерений и
подтверждение cooTBeTcTBLUI сред_

ства измерений мsтрологическим
вания!l

l0
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Наименование операции поверки

обязательность выполнения
оп поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в соответствии с
которым выполняется

операция поверки

первrчной
поверке

периодической
поверке

Определение погрешности ком-
плекса да да 10. l

Определение предела обнаруэке-
ния да |0.2

Подтверждение соотвgтствия
средства измерений мегрологиче-
ским бованиям

да да l 0 з

2.2 Еслм при проведении одrой из опер шй пол}цен отрицательный результат, дaшьнейшм
поверка прекращается.

3 Требовапия к усповпям проведешпя поверки
3.1 При проведении поверки следуст соблюдать следующие условия:
диапiвон температуры окружllющей среды, ОС от +l5 до +25

диапазон атмосферного давления, кПа ..от 84,0 до 106,7
..........от 30 до 80- диапазон относитеrьной влФкности воздца, О/о

- диaшазон расхода газовой смеси
(для газоанализаторов хроматографических), мл/мин..
- диапазон расхода газовой смеси

от 50 до 150

(для анапизатора кислорода и гигрометра), мл/мин от 450 до 550

4 Требования к специаJIистам, осуществляющшм поверку

4.1 К работе с комплексом и проведению поверки допускаются лица, ознакомленные с
ГОСТ 13320-81, Приказом Росстандарта Ng 2315 от З1.12.2020 <Об угвержлении Государственной
ПОВеРОчяОЙ схемы дJIя средств измерениЙ содержания компонентов в гaвовьrr( и газоконденсатных
среда)(> и эксплуатационной докулrентацией на комплекс, имеющие квarлификацию не ниже инже_
нера и прошедшие инструктa)к по охране труда.

5 Метрологпческrrе н техппческпе требовапия к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - а пов
Операции поверки,

цебующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходr-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.8.1 Контроль условий
поверки (при подго-
товкекповеркеиопро-
бовании средства изме-
рений)

Срелства измерений температуры окру-
жающей среды в диапа:}оне измерений от
+l5 'С до +25 оС, с абсолютной погреш-
ностью не более +1 оС; средства измере-
ний относительной влажности воздуха в

диапазоне от 0 О% до 80 О/о, с абсолютной
погрешностью не более +3 7о; средства
измерений атмосферного давления в диа-
пазоне от 84,0 до 10б,7 кIIа, с абсолютной
погрешностью не более а0,5 кПа

Прибор комбинированный
Teslo 622 (рег. Nл!) 53505-
13)

3
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Операции поверки,
требующие примене-
ние Федств поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необход,t-

мые дIя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.10 Определение мет-
рологшIеских характе-

ристик средства изме-
рений и полгверждение
соответствия средства
измерений метрологи-
ческим требованиям

Стандартные образцы состава газовых
смесей (ГС) в баллонах под давлением -
рабочие этztлоны 2 разряда в соответ-
ствии с Государственной поверочной схе-
мой для средств измерений содержания
компонентов в гiвовых и газоконденсат-
ньй средах, уIвержденной Приказом Рос-
стандарта от 31 дека бря 2020 г. Ns 23 15

ГСО |2ЗЗ1-202З (HzlНe,
Мле, OzlHe, ёод.,
СОzЛе, СНУНе, HzOДe)
в баллонах под давлением2)
(характеристики ГС приве-
дены в табrп,lце A,l Прило-
жения А)

Стандартные образчы состава газовых
смесей (ГС) в ба;lлонах под давлением -
рабочие эталоны 0 разряла в соответ-
ствии с Государственной поверочной схе-
мой для средств измерений содержilния
компонентов в гiвовьt( и газоконденсат-
ньrх средах, уIвержденной Приказом Рос-

от 31 2020 г. Ns 23 15

ГСО 12З29-2023 (HzЛe,
Nz/He, OzДe, СоДе,
COzlHe, СЦlНе, НzОДе)
в баллонах под давлением2)
(хараюеристики ГС приве-
дены в табJIице A.l Прило-
жения А)

Средства измерений иrrтервалов времени,
класс точности 3

Секунломер механический
СОПпр,рег.Nо ll5l9-11

Релуктор баллонный, максимilльное
входное давление 250 кгс/см2, макси-
мilльное выходlое давление 10 кгс/см2*

Релуктор БРАГ Р.ЩМ 52 про-
изводства ООО <ёлточпри-
бор>

Трфка из нержавеющей стапи*

l) Регистрационный номер в Федеральном информачионном фонде по обеспечению един-
ства измерений

2) 
ДопУскается использование стандартньD( образцов состава ГС, не укiванных в настоя-

щеЙ методике поверки, при выпоJшении следующих условиЙ:
- HoMИHilJlbнoe значение содержiмия опредеJIяемого компонента в ГС должно соответство-

вать yказанвому дlя соответствующей ГС из приложения А;
- отношение погрешности, с котороЙ устанавливается содержание компонента в ГС к пре_

делу допускаемой погрешности поверяемого комплекса, должно бьrгь не более l/2.

5.2 [ОПУСкается применение аналогичньD( средств поверки, обеспечивающих определение
мстрологических характеристик поверяемого средства измФений с требуемой тоIшостью.

5.3 Все средства поверки, кроме отмеченньD( в таблице 2 знаком <*>, должны быть поверены l),

ГС и чистые газы в баллонах под давлением - имсть действуюпше паспорта.

б Требованпя (условпя) по обеспечению безопасности проведения поверкп

6.1 ПОМеЩение, в котором проводят поверку, должно быть оборуловано приточно-вытяжной
вентиляцией.

6.2 КОНЦеНТРаЦИИ вредных компонентов в воздухе рабочей зоны должны соотвgIствовать тре-
бованиям ГосТ l 2. 1.005-88.

l)Сведения о результатФ( поверкя средств liзмерений дост)пны в Федеральном информачионяом фонде по обеспече-
нию единства к}мереннй https ://fgis. gost.ru/fi шdmеtrоlоgу/сm/геsчlЬ.

4
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6.3 Все работы по поверке комплекса должны прводиться с собrподением действующих
<Правил технической эксплуатации электрустIlновок потребителей электрическоЙ энергии>,

}тверждённьD( приказом Минэнерго России от 12 авryста 2022 года Ns 8 l 1 .

б.4 При работе с Iмстыми гiлзall,rи и газовыми смесями в ба;шонах под давлениеМ ДОЛЖНЫ СО-

бrподаться требовшrия Федеральньп< норм и прzlвил в области прмьппленпой безопаСпости <Пра-

вила промышленной безопасности при испоJIьзовании оборудования, работающего под избьггоч-

Еым давлениеМD, утвержденIrьD( приказом Федера.lьвой с.ттужбы по экологическому, технологиче-

скому и атомному надзору от l5.12.2020 N9 536.
б.5 Не допускается сбрасьвать ГС в атлосферу рабошлх помещепий.

7 Внешнпй осмоц) средетва измеренпй

7.1 ПрИ внешнеМ осмотре устапавJIив:lют соответствпе комплекса следдощtлrl трбованияr,t:

- соответствие комплекпrости (при перви.пrой поверке) требованиям раздела 5 руководства по

эксшrуатацш;
- соответствие маркировки тебовавиям раздела 7 руководства по эксIшуатации;
- соответствие внешпего вида описalнию и изображепию, приведенЕым в описalнии типа на

комплекс;
- комплекс не должен иметь повреждений, вли-шощlо< на работоспособпость.
7.2 Комплекс счит:lют вьцержzlвшим внешний осмотр, если он соответствует указанным выше

трбованияrr.

8 Подготовка к поверке и опробовапrrе средства измеренпй

8.1 Коптроrь условпй поверки
KoHTporb услоВий поверкП на соответствпе п. 3.1 проводяr с использомнием средств измере-

ний, уrсазаппьrХ в таблице 2, в соответствИи с трФовапияМи их экспJryагациоппой документации.
Результагы проверки сIштilют положитеJIьными, есJш условия поверки соответствуют усло-

виям, приведенным в п. 3.1 настоящей методикп поверки.
8.2 Перел прведением поверки пеобходимо выпоJшить следующие подготовитеJIьЕые ра-

боты:
- вьшоJIнить мероприяпrя по обеспечению условий безопасности;
- проверить наЛи!Iие паспортов и сроки годIости ГС в баллонах под дzlвJIенпем;

- баллоны с ГС вьцержать при температуре поверки не менее 24 ч;

- вьцержать поверяемьй комплекс и средства поверки при температуре поверки в течение не

менее 24 ч;
- подготовить поверяемьй комплекс к работе в соответствии с разделом 10 руководства по

экспJIуатации;
- подготовить средства поверки и вспомогатеJIьные средства к работе в соответствии с ю( экс-

пrryатационной документацией.
8.3 Опробование
8.3.1 При опробов.rнии проводится прверка фупкционирования KoMImeKca согласно раздеJry

l 1 руководства по эксrrтryатации.
8.3.2 Результаты опробования считают положительными если:
- по оконч:lнии времени прцрева на дисплее персонаrьного компьютера и средств измерний,

вход-щ}D( в соСтав комплекса, отображается измерительнм информацля;

- отсугствует сигна.пизация об отказах.

9 Проверка прогрдммпого обеспечения средства измерений

подтверждение соответствия программного обеспечепия (по) проволrт rryтем проверки со-

ответствЕя По комплекса тому ПО, которое бьшо зафиксировlшо при испьп.шиJD( в цеJUD( уtвер-
ждеЕпя типа.

.Щля проверки соответствия ПО вьшолняют следующие операции:

- прводяг визу:Uшзацию идентифш<ационньп< данньп< По комrrлекса:

- идентификационные данные По газоана:lизаторов хроматографических, входящrх в cocтzlB

koмImekc4 отображаются в верхней части дисIшея г&lоанализаторов в главпом окне;

5
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- идеЕп фикационные данные ПО апапrзатора кислорда входящего в cocтzв комплекса,

отображаются в главном окне;
_ идентифцкационные ддlные ПО гигромегрц входящего в cocTalв комIlлексц отображаются

в глllвном окне;
- ср:внивarют поJrученные данные с идентификационЕыми данными, устаЕовленЕыми при

проведении испытzlнrй в целл< утверждениJI типа и указ:ulными в Таблице Б.1 Приложения Б.

Результаты проверки считают положгтельными, если поJIученные идептИфИКаЦИОШlЫе ДаН-

ные ПО соответствуюТ дalнным, устzlновленным при проведении испыганий в цеJUD( утверждения
типа и указанЕым в Таблице Б.1 Прилохеlrия Б.

10 Определеппе метрологическпх характерпстик средства измеренrrй п подтвер-
жденпе соответствпя средства измереншй мец)ологшческпм требовапrrям

l0.1 Определение погрешности комIlлекса
Определение погрешности комплекса провод{тся при поочердrой подаче ГС на Вход КОМ-

Iшекса в последоватеrьности NФ.[q l -2-з и считывalнии показаний с д{сплея средства измерений,

входящего в cocTarв комплекса, по соответствующему измерительному KzmaJry.

Значенио абсоJпотной погрешности./;, объемная доля, млн'l, рассIштьвllют дlя i-ой ГС по

формуле
ь,:с,-с", (l)

где Ci - резуJIьтаТ измерений объемной доли опредеJIяемого компопента при подаче iой

ГС, млн-l;
c,u - действительное значение объемной доли опредеJIяемого компонента в i-ой

ГС, млп-l.
Результаты опрделениJI сtп{тчлют положитеJIьными, если пол}чеIlные 3начения абсоrпотной

погрешности не превышают пределов доrryскаемой абсоJпотной погрешности, приведенкьп< в таб-

лице Б.3 Приложения Б для соответствующего опредеJIяемого компонента.
10.2 Определение предела обIrаружениJl

определение предела обнарlжения проводят тоJIько для газоiшiuшзаюров хроматографиче-

ских
опрделепие предела обнарlжения газоанализаторв хроматографшчес.ких проводяI с ис-

пользованием пgrли объемом 2,2 см3 (для опреде.пяемого компонента Nz), l ,9 см' (лля опредеJпемьD(

компонентов Hz, СО), 8,5 смЗ 1для опрделяемьD( компонентов COz, СНц) в следующем порядке:

l) на вход газоанiшизатOрв хроматографических, входщ{х в cocт:lв комплекса, подают ГС
с содержанием опредеJIяемого компонента не более верхнего предела диaшазона измерений ком-

плекса;
2) измерлот урвень ф.тryкryационньпr шумов нулевого сигнала на участке хроматогр:lммы,

щ)едшествующем вьD(оду опредеJIяемого компонента. Уровень ф.rryкryачионнъп< шулrов Дr, выра-

жепньй в относительЕых ед{ницilх, принимают р:вным мiжсимlшьной амплитуде повторяющиr(ся

колебаний нулевого сигнала с периодом не более 20 с (при этом единичяые выбросы не riитыва-
ются);

3) по хроматогР:ll\,rМе иЗМеРяют вьп<одной сигнzлл _ al .rпJп{ту,ry пика определяемого компо-

пеrrта L, выраженную в относительньD( едпницах;
4) предел детекпrрования, млрГl, вычисллот по фэрмуле:сл,"='!f, Q)

где Ci - объемная доrrя опредеJIяемого компоЕеЕта в ГС, подапной Еа вход комплекса, ука-

заЕнzш в паспорте ГС, млрл-l.
РезультатЫ определениЯ сtlгтllюТ положитеJIьныМи, есJIи поJIученные значения прдела об-

наружеЕия не превышают зпачений, приведенньD( в таблице Б.3 Прrrложения Б д;rя соответствую-

щего опредеJIяемого компонента.



10.3 Полгвержление соответствия средства измсрений мегролоrическим требованиям
Комплекс признают соотвgгствуюпц.rм метрологическим требованиям, если
- результаты проверок по п.п. 7 и 8 положительные;
- результаты проверок по п.п. 9, l0.1, l0.2 соответствуют тебованиям, приведенным в При-

ложении Б.

11 Оформленпе рвультатов поверки

11.1 При провеДении поверкИ оформляют прОтокол резуJIьтатов поверки по форме, устiшов-
ленной системой менеджмента качества (СМК) поверителя.

1 1.2 Комплекс, удовлетворяющий ,гребованиям настоящей методики поверки, признают год-
ным к применению, вносят результаты поверки в Федера:Iьный информационный фонд по обеспе-
чению единства измерений с )Дазанием сведений об объеме проведенной поверки, по зaulвлению
владельца комплекса или лица, представившего комплекс на поверку, выдают свидетельство о по-
верке установленной формы.

При отрицательных результатчD( поверки вносяг результаты поверки в Федеральный инфор-
МаЦИОНrrЬЙ фОНд по обеспечению единства измерений, по зiUIвлению владельца комплекса или
ЛИЦа, ПРедставившего комплекс на поверку, выдают извещение о непригодности установленной
формы, с указчмием причин непригодrости.

Знак поверки наносится на свидетеJьство о поверке (при оформлении).
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Таблица A.l - Ха

Приложение А
(обязательное)

Харакгеристики газовьD( смесей (ГС), используемьD( при поверке

гal:}овьtх смесеи , использ поlU

Определяемый
компонент

.Щиапазон
измерений
объемной
доJIи, млн l

номинаьное значепие объемной
доJп{ опредеJIяемого компонента в
ГС, пределы допускаемого откJIоне-
ния, млн-l

огноси-
теJIьнм
погреш_
ность ат-

теста-
цпп,Yо

Номер ГС по
реестру ГСО
или источник
гс l)

ГСNsi ГСNs2 ГСNs3
Водород (Hz) отOдо5 0,5 + 100

% отн.
+5 гсо 12329-

2023 (состав
водород _ ге_

лий)
2,5 + 50 оА

отн
з,4+50%
отн

гсо 12331-
2023 (состав
водород _ ге_

лий)
Азот (Nz) от 0до l0 0,5 + l00

% отн.
+ý гсо 12329_

2023 (состав
азот - гелий)

5,0+50%
отн

6,6+50%
отн

+7 гсо 12331-
2023 (состав
азот - гелий)

Кислорол (Oz) от 0 до 10 0,5 + 100
ой отн.

+5 гсо 12329-
2023 (состав
кислород _ ге-
лий)

5,0+50%
отн

6,6+50%
отн

+'7 гсо l2331_
2023 (состав
кислород _ ге-
лий)

Оксид углерода
(со)

отOдо5 0,5 + l00
о/о отн.

+5 гсо |2з29-
2023 (состав
оксид угле-
рода - гелий)

отн
з,4+50%
отн

+'7 гсо 12331-
2023 (состав
оксид гле-
рода - гелий)

8

2,5 + 50 уо



номинальное значение объемной
доли опредеJшемого компонента в
ГС, пределы допускаемого отклоне-
ния, млн-|

Определяемый
компонент

.Щиапазон
измерений
объемной
доли, млн-l ГСNsl ГСNs2 ГсN93

относи-
тельнчUI

погреш-
ность ат-

теста_

ции, О/о

Номер ГС по
реестру ГСО
или источник
гс |)

0,5 + 100
% отн.

+5 гсо 12з29-
2023 (состав
диоксид угле_

- гелии

.Щиоксид

углерода (СО2)
отOдо5

2,5 + 50%
отн

3,4+ 50%
отн

+.l гсо 12331-
2023 (состав
диоксид угле_

- гелии
0,5 + l00
% отн.

+5

лии

гсо 12з29-
2023 (состав
метан - ге-

Метан (СНа) отOдо5

2,5 + 50 уо

отн
3,4+50%
отн

+7

лии

гсо 12зз1-
2023 (состав
метан - ге-

0,5 * 100

Yо отн.

f') 5 гсо l2329-
2023 (состав
вода - гелий

Пары воды
(HzO)

отOдо4

1,9 + 50 %
отн

2"l +50%
отн.

+l гсо 1233l-
2023 (состав
вода - гелий

Примечание - Изготовrтели и
образцов состава газовых смесей, про

поставщики ГС - предприятия-производители стандартньгх
слеживаемых к государственному первичному эталону еди_

ниц молярной доли, массовой доли и массовой концентрации компонентов в газовых и газокон-
денсатных гэт l54-20l9.
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Таблица Б.l - икационные данные

Приложение Б
(обязательное)

по

данные автономного ПоТаблица Б.2 - Идентц

Таблица Б.3 - ны изм ний и до ой по

ЗначениеИдентrrфикационные
(признаки)

данные

Гигрометр Tiger
Optics

Алализатор
кислорода

Servomex 550Е-
0010ч

Газоанализаторы
хромагографические

РеаkРеrfоrmеr мод. PPl

Средство измерений, входящее в

состав комплекса

Пршивка Tiger
Optics

NANOTraceПрошивка РеаkРеrfоrmеrИдентификацпонное нчlименова-

ние По
2.0.120.з96.07Номер версии (идентифпкацион-

ньй номер) ПО

ЗначениеИдентификационные данные (при-

знаки)
SеrапiИдентификаrшонное

по
наименование

1l J6.07Номер версии (идентификационньй
номер) ПО

2784вввF439А1 збOвв3562
EOEB56l0F1,

алгоритм MD5

DзlDDA58,
алгоритм CRC32

Щифровой идеrrпrфикатор ПО

Предеrн допускаемой
абсоrпотной

погрешности,
млн-l

Прелел обнаружения,
объемнм доля
опредеJIяемого

-l
КОtllПОНеНТа,

.Щиапазон измерений
объемной доли
опредеJIяемого

компонент4 млн-l

Определяемый
компонент

0 80отOдо5Вод
0,50отOдо 10Азот 2

0 0отOдо 10Кисл Oz
0,60отOдо5соОксид

0,80отOдо5,Щиоксид углерода
COu

0,50отOдо5Метан СНц

+(Сп + 0,15'С,вм)*

50отOдо4ы воды о
* Сщм - рeз}льтtlт измерений объемной доли опредеJIяемого компонента,

cn _ значение предела обнаружения для соответствующего опредеJurемого компонеЕтц

объемнм доля
l

млн-l.

l0

PeakView


