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1 Общпе положения

настоящая методика поверки расшростшrяется на комплекс анаJIитический Акг-казбек,
зав. Jф 001 (далее - комплекс), и устаrавливает методы и средства его перви.пrой поверки до ввода

в эксплуатацию и периодической поверки в процессе экспJryатации и после ремонта.
при определении метрологических характеристик в pul {kzlx проводимой поверки обеспечlва-

ется передача ед-rницы моJIярной доли, массовой доли и массовой концеIrцации компонеЕтов в га-

зовьD( и газоконденсатньD( средzrх в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств

измерепий содержtш{ия компоЕентов в г }овьD( и газоконденсатньD( средах, утвержденной Приказом

Федерального агентства по теХническому реryлироваЕию и метрологии (Росстандарт) от 31 декабря
2020 г. Jrl! 2315, полтвержл.lющм прослеживаемость к Государственному первитшому этzlлону еди-

ниц молярной доrп.r, массовой доли и массовой конценIраIши компонентов в гzLзовьD( и газоконден-

caTHbD( сред:ж ГЭТ l54-2019.
Метод, обеспе.п,tвающий реаJIизацию методики поверки - прямое измерение поверяемым

средством измерений величины, воспроизводимой стандартньпu образцом.
Примечания:
l) При пользовании пастоящей методикой поверки целесообразно проверить деЙствие ССЫ-

лочЕьD( док}ъ{ентов по соответствующему указатеJIю стандартов, составленному по состоянию на

1 января текущею года и по соответствующшл информационным указатеrrям, опубликовzlнным в

текущем году.
Если ссылочный документ заменен (изменен), то при поJIьзовании настоящей методикой сле-

дует руководствоваться замешIющим (измененньш) докр{ентом. Если ссьurо,пrый докуIt{ент отме-

нен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, примеЕяется в части, не затаrивzlю_

щей эry ccbrTKy.
2) Метоликой поверки предусмотрена возможность проведения периодическоЙ поверКИ КОМ-

плекса дJUI меньшего числа измеритеJIьньD( каналов.

2 Перечепь операцпй поверкп средства пзмерений

2.1 При проведении поверки долtrшы быгь выпоJшены операции, ук}занные в таблице l.

Таблица 1-оп по

Наименование операции поверки

обязательность вьшоJшеЕия
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в соответствии с
которым вьшоJпlяется

операциJI поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства
измерений

да

Контроь условий поверки (при
подготовке к поверке и опробова-
нии средства измерений)

да да 8.1

Опробование (при по,щотовке к
поверке и опробовшrии средства
измерений)

да да 8.3

Проверка прогр!tl\,lмIlого обеспече-
ния средства измерений да да 9

Определение метрологических ха-

рактеристик средства измерений и
полгверждеЕие cooTBeTcTBIlJI сред-
ства измерений метрологическим
требовшrияu

2

,7

да
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Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пунюа) методики

поверки, в соответствии с
которым выполняется

операциrt поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

Определение погрешности ком-
плекса да да

Определение предела обнаруже-
ния да да l0.2

Полгверждение соответствия
средства измерений метролоrиче-
ским требованиям

да да l0.3

2.2 Еслu при проведении одной из операций пол}ден отрицательньй результат, дальнейшая
поверка прекрапlается.

3 Требоваппя к условиям проведецпя поверкш
3.1 При проведении поверки следует соблюдать следующие условия:

диапазон температуры окружающей среды, ОС ..................... ... от +l5 до +25

от 84,0 до l06,7
........от 30 до 80

диапiвон атмосферного давления, кПа
диапiвон относительной влажности воздца, %....

4 Требованпя к спецшаJIпстам, осущесIвляющпм поверку

4.1 К работе с комплексом и проведению поверки допускаются лица, ознакомленные с
ГОСТ 13320-81, Приказом Росстандарта Ns 2315 от 31.12,2020 <Об уrвержлении Государственной
поверочной схемы для средств измерений содержlлния компонентов в газовых и газоконденсатных
средж> и эксплуатационной докр{ентацией на комплекс, имеющие квалификацию не ниже инже-
нера и прошедшие инструктiDк по охране туда.

5 Метрологпческпе п техническпе требованпя к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - едства по ки
Операции поверки,

требующие примене-
ние средств поверки

Метроломческие и технические требо-
вания к средствам поверки, необходi-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Прибор комбинированный
Testo 622 1рег. Nчl) 5З505-
1з)

п.8.1 Контроль условий
поверки (при подго-
товкекповеркеиопро-
бовании средства изме-
рений)

Средства измерений температуры окру-
жающей среды в диапазоне измерений от
+15 'С до +25 "С, с абсолютной погреш-
ностью не более *l ос; средства измере-
ний относительной влажности воздуха в

диапtвоне от 0 % до 80 О/о, с абсолютной
погрешностью не более *3 %; средства
измерений атмосферного лавления в диа-
пазоне от 84,0 до l06,7 кПа, с абсолютной
погрешностью не более +0,5 кПа

3
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Операции поверки,
требуюпше примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств повФки

п.l0 Определение мgт-

рологических характе-

ристик средства изме-

рений и подтверяк.дени е

соответствия средства
измерений метЕ}ологи-
ческим требованиям

Стандартные образчы состава газовьrх
смесей (ГС) в баллонах под давлением -
рабочие этчlлоны 2 разряда в соответ-
ствии с Государственной поверочной схе-
мой для средств измерений содержания
компонентов в гiвовых и газоконденсат-
Hbrx сред (, угвержденной Приказом Рос-
стандарта от з l декабря 2020 г. Jф 23 15

ГСО 12ЗЗ1-202З (Н2lАI,
Nr/Аr, OzlAr, Со/Ат,
COzlAr, СНа/Аr, HzO/Ar)
в баллонах под давлением2)
(харакгеристики ГС приве-
дены в таблице A.l Прило-
жения А)

Стандартные образцы состaва газовых
смесей (ГС) в баплонж под давлением -
рабочие эталоны 0 разряда в соответ-
ствии с Государственной поверочной схе-
моЙ для средств измерениЙ содержания
компонентов в газовьrх и газоконденсат-
ньш средж, }твержденной Приказом Рос-
стандарта от 3 l декабря 2020 г. Ns 23 l5

ГСО 12З29-202З (Н2lАI,
Ni/fu, Orlfu, CO/fu,
COzlAr, СНа/Аr, НzО/Аr,)
в бмлонах под давлением2)
(характеристики ГС приве-
дены в таблице А.1 Прило-
жения А)

Средства измерений интервалов времени,
класс точности 3

Секрломер механический
СОПпр, рег. Nч l l5 l9- l l

Редукгор баллонный, максимzlльное
входное давление 250 кгс/см2, макси-
ммьное выходное давление l0 кгс/см2*

Релукгор БРАГ Р.ЩМ 52 про-
изводства ООО <Элточпри-
бор>

Трубка из нержавеющей стали+ Трубка из нержавеющей
стали с наружным диамgг-
ром 3 мм по ГОСТ |4162-'79

l) Регистрационный номер в Федермьном информационном фонде по обеспечению един-
ства измерений

2) 
Допускается использование стандартньD( образчов состава ГС, не указанпых в настоя-

щей мgтодике поверки, при выполнении следующих условий:
- номинzlльное значение содержания опредеJUIемого компонента в ГС должно соотвsтство-

вать щазiшному для соответствующей ГС из приложения А;
- отношение погрешности, с которой устанавливается содержание компонента в ГС к пре-

делу допускаемои погрешности поверяемого комплекса, должно быть не более l/2.

5.2 !опускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических характеристик поверяемого средства измерений с тебуемой точностью.

5.3 Все средства поверки, кроме отмеченных в таблице 2 знаком к*>, должны быть поверены l),

ГС и чистые газы в бмлонах под давлением - иметь действующие паспорта.

б Требования (условпя) по обеспечепrrю безопасностп проведепия поверки

6.1 Помещение, в котором проводят поверку, должно быть оборудовано приточно-вытяжной
вентиляцией.

6.2 Концентрачии вредных компонентов в воздухе рабочей зоны должны соответствовать те-
бованиям ГоСТ l2. 1.005-88.

l) Свеления о результатах поверки средств измерений досryпны в Федеральном информационном фонле по обеспече-
ш{ю единства измерений https://fgis.gost.rrr/fundmetrology/cm/resцlts.
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6.3 Все работы по поверке комплекса доJDкны проводиться с соблюдением действующих
кПравил технической экспJryатации элекгроустановок потребителей электрической энергпиD,
угверждённых прикiLзом Минэнерго России m |2 aBrycta 2022 года Ns 81 1 .

6.4 При работе с чистыми газами и газовыми смесями в баллонах под давлением доJDкны со-
блюдаться требования Федераlгьных норм и правIrл в области промышленной безопасности <Пра-
вила промьшшенной безопасности при испоJIьзовaлнии оборулования, работающего под избыточ-
ным давлением), угвержденных приказом Федера:ьной службы по экологическому, технологиче_
скому и атомному надзору от l5.12.2020 Лr9 536.

б.5 Не допускается сбрасывать ГС в атмосферу рабочих помещений.

7 Внешнпй осмотр средства измеренпй

7.1 При внешнем осмотре устанавливают соответствие комплекса следующим требованиям:
- соответствие комплектности (при первичной поверке) требованиям раздела 5 руководства по

эксплуатации;
- соответствие маркировки ,гребованиям 

раздела 7 руковолства по эксплуатации;
- соответствие внешнего вида описанию и изображению, приведенным в описании типа на

комплекс;
- комплекс не должен иметь повреждений, вrпrяющпх на работоспособность.
7.2 Комплекс считают выдержавшим внешний осмот, если он соответствует укд}анным выше

требованиям.

8 Подготовка к поверке и опробоваrrше средства rrзмерений

8.1 Контроль условий поверки
Контроль условий поверки па соответствие п. 3.1 проводят с использованием средств измере-

ний, указанных в таблице 2, в соответствии с требованиями и)( эксплуtrгационной докуr,.rептации.
Резуrьтаты проверки считают положительными, если условия поверки соответствуют усло-

виям, приведенным в п.3.1 настоящей методики поверки.
8.2 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительЕые ра-

боты:
- выполнить мероприятия по обеспечению условий безопасности;
- провФить нiлличие паспортов и сроки годlости ГС в ба.гlлонах под давлением;
- бшrлоны с ГС вьцержать при температуре поверки не менее 24 ч;
- вьцержать поверяемый комплекс и средства поверки при температуре поверки в течение не

менее 24 ч;
- подготовить поверяемый комплекс к работе в соответствии с рaвделом l0 руководства по

экспlryатации;
- подготовить средства поверки и вспомогатеJIьные средства к работе в соответствии с их экс-

плуатационной документацией.
8.3 Опробование
8.3.1 При опробовании проводится проверка функционирования комплекса согласно разделу

1 1 руководства по эксплуатации.
8.3.2 Результаты опробования считают полоIс,tтельными если:
- по окончании времени прогрева на дисплее персонalльного компьютера и средств измерений,

входящих в состав комплекса, отображается измерительная информачия;
- отсугствует сигнirлизация об отказах.

9 Проверка программпого обеспеченпя средства пзмерепий

Подгверждение соответствItя программного обеспечения (ПО) проволят пуIем проверки со-
ответствия ПО комплекса тому ПО, которое было зафиксировllно при испытанияr( в цеJIях уtвер-
ждения типа.

.Щля проверки соответствия ПО выполняют следующие операции:
- проводяг визуiллизацию идентиФикационньD( данньж ПО колшлекса:
- номер версии встоенного ПО гщоilпiшизаторов хроматографическLlх, входлцIrх в состав

комплекса, отображается в верхней части дисIшея гiвоанализаторов на вкJIадке <<Main>;
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- номер версии встроенного ПО анализатора кислорода и rигрометрц входящIr( в cocTtlв ком-
плекса, отображается на вкJIадке <About> в пункте <Sоtfiпаrе Version>;

- автономное ПО Р9КСhтоm идентифицируется по номеру версии на вкJIадке KMain>;

- автономное ПО Gas-CRDS идентифицируется по номеру версии на вкJIадке <О программе>;
- сравнивzлют поJtrIенЕые дчlнные с идентификационными данными, устаповленными

при проведении испыгапий в цеJuIх утверждения типа и укд}аЕпыми в таблицах Б.1 и Б.2
Приложения Б.

Результаты проверки считtlют положительЕыми, если полученные идентификационные дан-
ные ПО соответствуют данным, устllновленным при проведении испьrтаний в цеJIях утверждения
типа и указд{ным в Таблицах Б.1 и Б.2 Приложения Б.

l0 Определение метрологпческих характерпстик средства пзмерений п подтвер-
жденпе соответствия средства пзмеренпй метрологпческим требованиям

10. 1 Определение погрешности комплекса
Определение погрешности комплекса проводится при поочередной подаче ГС на вход ком-

плекса в последовательности NsJ,Is | - 2 - З и считывании показаний с дисплея средСТВа измерениЙ,

входящего в cocT:lв комплекса, по соответствующему измеритеJIьному каналу.

Зпачение абсолютной погрешности /i, объемная доrrя, млн-t, рассчитывilют для !оЙ ГС ПО

формуле
ь,:с,_с., (1)

где Ci - результат измерений объемной доли опредеJuIемого компонента при подаче i-ОЙ

ГС, млн-l;
c,u - действительное значение объемной доли опредеJIяемого компонента в i-ой

ГС, млн-1,
Результаты определеншI сIшт:lют положитеJIьными, если поJI}ченные значения абсолютной

погрешностИ не превышают пределов доrryскаемой абсолотной погрешности, приведенньж в таб-

лице Б.3 Приложения Б ди соответствующего оцредеJIяемого компонента.
l0.2 Определение предела обнаружения
определение предела обнаружения газоанализаторов хроматографических проводят с ис-

,rользо"а"""' петли объемоМ Z,O см3 (длЯ опредеJIяемьD( компонентов Hz, со), 1,8 см] (для опреде-

JиемогО компонента N2), 8,0 смЗ (дlя определяемьD( компоЕентов СНq, COz) в следующем порядке:

l) на вход газоанalJмзаторов хроматографических, входfiцих в cocт.tB комплекса, подшот ГС
с содержzц{ием опредеJIяемого компонента не более верхнего предела ди!шазона измерний ком-

плекса;
2) измеряют уровень фlryкryационньж шумов нулевого сигнала на r{астке хроматограN-{мы,

предшествующем вьD(оду опредеJIяемого компонента. Уровень флукгуационньп< шумов Дr, выра-

женньй в относитеJIьньD( единицtlх, приним:lют рalвным максимальной амплитуде повторяющихся

колебаний Еулевого сигнttла с периодом не более 20 с (при этом единитrные выбросы не учитыва-
ются);

3) по хроматограJ\.{ме измеряют вьп<одной сигнzлл _ аN.{плиту,ry пика определяемого компо-

нента L, выраженную в относитеJIьньD( единицах;
4) прелел летекпаров:lния, млрл1, вьт.мсJIяют по Ф9р.уле:

с_' - z_lsct (2)
"TLlll L ,

где ci - объемная доля опредеJIяемого компонеята в Гс, подшrной на вход комплекса, ука-

зalннм в паспорте ГС, млрл l.

Результаты определепия счит{lют положитеJIьными, если поJIучеЕные значения предела об-

нар}DкеЕия не превышают значений, приведеЕньD( в табrпаце Б,3 Приложения Б для соответствую-

щего опредеJUIемого компонента.
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l0.3 Полтвержление соответствпя средства измерений метрологическим трбованиям
Комплекс признarют соотвеIствуюцшм метрологическим требованиям, ecrпr

- результаты проверок по п,п. 7 и 8 положитеJъные;
- результаты проверок по п.п. 9, 10.1, l0.2 соответствуют требованиям, приведенньш в При-

ложении Б.

11 Оформлеппе результатов поверки

1 1.1 При проведении поверки оформляют протокол результатов поверки по форме, устшlов-
ленной системой менед>rолента качества (СМК) поверитеJIя.

l 1.2 Комплекс, удовлетворяюпшй требованиям настоящей методики поверки, признzlют год-
ным к применению, вноgят резуJIьтаты поверки в Федеральпьй информационньй фонд по обеспе-

чению единства измерений с указапием сведепий об объеме проведенной поверки, по зalявлению

вл4дельца комплекса или лиц4 представившего комплекс на поверку, вьцают Свидетельство О По-

верке уст.rновленной формы.
При отрицательньD( результата( поверки вносят резуJIьтаты поверки в Фелеральный инфор-

маrцлонньй фонд по обеспечению единства измерений, по зirявлению ыIадеJIьца комплекса или
лица, предстzlвившего комIшекс Еа поверку, вьц:tют извещепие о непригодlости уСТановленной

формы, с указанием приIшн Еепригодности.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (при оформлении).
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Таблица A.l -

Приложение А
(обязательное)

Харакгерисгики газовьпt смесей (ГС), испо.rьзуемых при поверке

стики газовых смесей исп мых по

Определяемый
компонент

.Щиапазон
измерений
объемной
доли, млн-|

номинальное значение объемной
доли опредеJIяемого компонента в
ГС, пределы допускаемого откJIоне-
ния, млн-l

относи-
тельнaul
погреш_
ность ат_

теста-
цпи,ОА

Номер ГС по
реестру ГСО
или источник
гс l)

ГсNs l ГСNs2 ГСNs3

Волорол (HD 0,5 + l00
% отн.

+5 гсо 12329-
2023 (состав
водород _ ар-
гон)

отн
3,з5 + 50 %
отн.

*l гсо 12331-
2023 (состав
водород - ар-
гон)

Азот (N) отOдо5 0,5 + l00
о% отн.

+ý гсо 12з29-
2023 (состав
азот - аргон)

2,5 + 50%
отн

3,35 + 50 %
отн

L1 гсо 12331-
2023 (состав
азот - аргон)

Кислорол (Oz) отOдо5 0,5 + l00
% отн.

+5 гсо l2з29-
2023 (состав
кислород -

аргон)
2,5 + 50%
отн.

з,35 + 50 %
отн,

tl гсо 1233l_
2023 (состав
кислород -

аргон)
Оксид цлерода
(со)

отOдо5 0,5 + l00
о/о отн.

+5 гсо 12з29-
2023 (состав
оксид угле-
рода - аргон)

отн
3,35 + 50 %
отн

-l1 гсо l23з1_
2023 (состав
оксид угле-
рода - аргон)
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отOдо5

2,5 + 50уо

2,5 + 50%



номинальное значение объемной
доли определяемого компонента в
ГС, пределы допускаемого откJIоне-
ния, млн-|

Определяемый
компонент

.Щиапазон
измерений
объемной
доли, млн-l ГСNsl о//о

относи-
тельнаJI
погреш-
ность ат_

теста-

Номер ГС по
реестру ГСО
или источник
гс l)

0,5 + 100
Yоож.

+5

да- гон

гсо 12329-
2023 (состав
диоксид гле-

Диоксид
утлерода (Coz)

отOдо5

отн
3,35 + 50 %
отн

+7

да- гон

гсо 1233l_
2023 (состав
диоксид угле_

0,5 + l00
% отн.

+5

метан - н

гсо 12329-
2023 (состав

отOдо5

3,35 + 50 %
отн

+'7

гонметан _

гсо 12331-
2023 (состав

0,5 + l00
о/о отн.

+2,5

гонвода -

гсо 12з29-
2023 (состав

Пары воды
(HzO)

отOдо4

2,7 + 50 уо

отн

L1

вода - а

гсо 1233l-
2023 (состав

Примечание - Изготовrгели и поставщики ГС
образцов состава газовых смесей, прослеживаемых к

- предприятия-производители стандартных
государственному первичному этirлону еди_

ниц молярной доли, массовой доли и массовой концентрации компонентов в га}овых и гaвокон-
денсатных

9

ГСNs2 ГС лl9 3

2,5+50%

Метан (СНа)

2,5+50%
отн.

1,9+50%
отн.

гэт 154-20l9.



Таблица Б.l - Идепти

Таблица Б.2 -

Табли Б.з _ апавоны изм

Приложение Б
(обязательное)

данные ого По

нные дrlнные автономного ПО

и до ои по ости

Идентификационные
(признаки)

данные

Гигрометр Рчтеп-Т
н2о

Ана.lшзатор
кислорода

потошrыri Рчrеп-
то2

Газоана.пизаторы
хромагографические

Раrаmочпt 9000

Срлство иЙерний, входяцее в
состав комплекса

Прошивка Puren-T
н2о

Пршивка PuTen-
т н2о

Прошивка Paramount
9000R

ИдентификационЕое наименова-
ние По

2.4|.42.40.4|.2збНомер верии (идентифпкацион-
ньrй номер) ПО

ЗначениеИдентификационные данные
(призпаки)

Gas-CRDS (дlя гиг-

ромсгра)
Gas-CRDS (дtя ана-
лизатора кислорода)

Р9КСhrоmИдентпфикационное наиме-
нование По

2.4|,42.40.41.198Номер версии (идентифика-

ционный номер) ПО
7l434c85366l а425а9с

dec5429afc591,
алгоритм MD5

7l434c85366|a425a9c
dec5429afc59|,
алгоритм MD5

4D173cOB,
шrгоритм CRC32

Щифрвой идектифпкатор
по

Пределы доrryскаемой
абсолютной

погрешности,
мlп1-1

Предел обнаружения,
объемнм доrrя
опредеJIяемого

компонента, -l

Определяемьrй
компонент

,Щиапазон измерений
объемной доли
опредеJIяемого

компо млп-l
от0 5в

0
,70

отOдо5Азот z

0,60отOдо5Кисл Oz
0 50отOдо5

0,50отOдо5,Щиоксид углерода
COz

0 50отOдо5Метан СНq

+(С" + 0,15.С"з")*

0 30отOдо4ы воды о
* С*л, - результат измерений объемной доли определяемого компонента, млн-

cn - зпачение предела обнаружеЕuя дJ|я соответствующего опредеJIяемого компонеЕтц
lобъемная до

10

Значение

0,50

оксид углерода (Со)


