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1 Общие положениrI

1.1 настоящая методика распространяется на ротаметры метаIJIические тэк_рэм
(,чалее ротаметры) прдназначеные для измереншI объемною расхода о.щородrьD( lюrдсостей

и гtвов и преьбразования измеренfiого зЕачения объемного расхода в ана;rоговьй r,/иrпl

цифровой вьп<одrой сиI!ал, а TaIoKe сигнаJшзации предеJIьньD( значений объемного расхода в

lрух ToTIKlж контроJIя, и устzшавJIивает объем, мето,Фr и средства их первишrой и
периодтческой поверок.

1.2 В результате поверки доJI]rcIы быгь подгверждены следующие мец)ологшIеские

харalктеристики, приведенные в Таблице 1.

Табrпrца 1 - Метрол огиIIеские харzктеристию,I

Таблица 2 - п

Наименование характеристики

+ 1,0; + 1,5; + 2,5; + 4,0Пределы допускаемой приведённой к верхнему предеJry диапазона
измерений погРешности измеРения объёмногО расхода жидкости, О/о l)

+ 1,5;+ 2,5; + 4,0Пределы допускаемой приведённой к верхнему пределу диiшазона
иiмерений погрешности измерения объёмного расхода газа" 7о l)

l) Фактическое значение ук&}ывается в паспорте

обязательность вьшоJIнения
операций поверки прх

Номер раздела (rrщкга)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшоJIняется

операция поверки

периодической
поверке

Наименование операции

!а 7,Ща
Внешний
измерений

осмотр средства

,Ща 8.Ща
Подготовка к поверке
опробование средства измерений

и

9!а Да
проверка програпдr{ного
обеспечения средства измерений

.Ща 10,Ща

Определение метрологических
характеристик средства
измерений и подгверждение
соответствия средства измерений
метрологическим
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1.3 Реализация данной методики обеспе.швает метрлогцtIескую прослеrмваемость

poTilll,{eTpoB к:
- Государтвенному первищrому специiлJIьному эталону е,щrниц массы и объема хс,lд-

кости в поюке, массового и объемного расходов )п{дкости ГЭт 63-2025, в соотвстствии с Гпс
дш средств измерний массы п объема }оlдкости в потоке, объема ясlдкости и вместимости

при статшIеских измереншDq массового и объемного расходов жи.щости, утвержденной При-

казом Росстандарта от 26.09.2022 г. Jrfg 2356, дIя ср€дств измерений, поверка KoTopbD( осу-

шествJIяется на воде;

- Государственному первиIIному этlллону е,щrниц объемного и массовою расходов газа

гэт l18-2017, в соответствии с Гпс шя средств измерний объемного и массовопо расходов
газа, утвержденной Приказом Росстандарта от |1.05.2022 г. Ns 1133;

1.4 В методrке поверки ре:rлизов{lн метод передачи единпц веJйtIин

непосредствеЕпым сJIиIIением.

2 Перечень операций поверки средства измерений

При проведенlш пoBeplc,r poтzlмeTpoв вьшоJIIIяются операции, указанные в табrптце 2.

Значевие

перви.лrой
поверке



З Требования к условиям цроведениrI поверки

При проведении поверIс,r рот:lмегров доrrтшы бьrгь собrподены следующие условия:
- отЕосительн:lя влажЕость окрркающего возд}ха от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 10б кIIа;
- температура окружающей среды от 10 'С до 30 'С;
- температ}ра поверошrой среды от l0 "С до 30 "С;

4 Требования к специалистам, осуществJuIющим поверку

К проведеншо поверки ротаметров допускают поверителей, изуIIивших настоящую
метод{ку поверки, руководство по экспJIуатации Еа ротall\,Iетры, экспJryатационItую
док}aмеЕтацию Еа средства поверки и вспомогательные технические средства, а также
прошедшпх инструюalк по технике безопасности.

5 Метрологические и техниtIеские требования к средствам поверки

При проведеЕии поверки применяют след/ющие средства измерений и
вспомогатеJIьЕое оборудование, }кilзанное в таблице 3.

Таблица 3 - Средства измерений и вспомогательное оборудовшrие, применяемое при поверке

Операции
поверки,

требlтощие
применения

средств поверки

Мегрологические и технические требования к
средствам поверки, необход,tмые дtя

проведения поверки

Перечень

рекомеЕдуемьtх
средств поверки

Раздел 8

Подготовка к
поверке и

опробование

Измеритель вл:DкIlости, температуры окружzlющего
возд}ха и атмосферного давлеЕия, диzшiц}он
измерений температуры от +10 ОС до +40 ОС,

предела},tи догryскаемой абсолютной погрешЕости
+0,5 'С; диlшtвон измерений влажЕости от 30 % до
80 %, пределы допускаемой основной абсолотной
погрешности + 3 %; диапазон измерений давлениJl от
84 до 106 кП4 предеrш допускаемой абсо:потной
погрешности + 0,5 кПа.

Термогигрометр
ивА-6

рег. JФ 46434-1l

Раздел 10
Определение

мец)ологических
характеристик

средства
измерений и

подтверждение
соответствия

средства
измерений

мецологическим
требованиям

Рабоц,rй этai.лон единиц объемного расхода (объема)
жидкости 3-го разряда в соответствии с
государственцой поверочной схемой, 1твержденной
приказом Росстаrrдарта от 26.09.2022 J,,lЪ 2356 с
диапе}оItом воспроизведеншI объемного расхода'
соответств},ющп,r ди:шазоЕу измерений поверяемого
poтil},leTpa. С доверитеьньпr,rи црzшицtll\,rи суммарной
погреrrшости, не превышающими l/3 пределов
доrryскаемой относительпой погрешности
поверяемого ротам а
Рабо.д,rй этаJIон единиц объемного расхода (объема)
газа 1-го разряда в соответствии с государственной
поверошrой схемой, рвержденной прикщом
Росстандарта от 11.05.2022 }lЪ 113З с диllпазоном
воспроизведениJl объемного расхода,
соответствующим диaшазону измерений поверяемого
poтa}reтpa. С доверитеrьньши гр:lницallr{и суммарной
погреIпности, не превышающими 1/2,5 пределов
допускаемой относительной погрешности
по ого

установка
поверочнаJI

расходомеров_
счетlшков газа

кУПРСГ>
рег. J,,lЪ 54253-13
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Истошrик питдия постоянного тока с диапазоном
воспроизведения нaшряжения постоянного тока от 14

до 36 В с абсолютной погрешностью + 0,5 В

Источник
питания

постоянного тока
GPR-30HlOD

рег. Nэ 20188-07
Средство измерений сигнала силы постоянного тока,
диaшalзон измерений от 0 до 20 мА, предеJIы
доrrускаемой абсолютной погрешности измерений
+ 7,5 мкА

Ка;lибратор тока
UPS-III

рег. JФ 60810-15

Персоншtьньшi компьютер с ПО <REM_Config>. Установочньй файл
доступен дп скачивания на сайте предприятия-изготовитеJuI.
HART- коrrпгуникатор
Преобразователь интерфейса RS-485- USB

Примечание - !оrryскается испоJIьзовать при поверке другие утвержденные и атtестованные
эт,lлоны единиц веJIиtмн, средства измерений }твержденного типа и поверенные,
удовлетворяющие метрологическим требоваrияr.r, }казанным в таблице.

Страница 5 из 7

б Требования по обеспечеЕIло безопасности проведениJI поверки

6,1 При проведеЕии поверки poTalllreTpoB соблюдать требования безопасности,
опредеJIяемые:

-правилallr{и безопасности труда, действ}тощими на предприяши вьшолняющей
поверку;

-прalвилzlI\,Iи безопасности при эксплуатации используемьD( средств поверки,
приведенными в их эксп.туатационной докрtентации;

-прaвилal},lи пожарной безопасности, действующими Еа предприятии.
6.2 Монтаж и демонтaDк электрических цепей ротаметра и средств поверки должно

проводиться только при откJIюченном Iмт{lнии всех ус,гройств,

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При внешнем осмотре проверяют:
- соответствие внешнего вида средства измерений описalнию и изображению,

приведенному в описalнии типа;
- маркировку согласно требованиям экспlryатационной докрлентации;
- отс}тствие механи.Iеских поврехдений и друптх дефекгов, влияющих на

эксшryатационные и метрологические харaжтеристики средства измерений;
_ комплектность в соответствии с эксплуатационной док},ментацией.
7.2 Резуrьтат внешЕего осмотра считtlют положительным, если внешний вид, состав,

комплектность и маркировка соответствуют описtlнию типа и эксп.гryатационной
дочментации на поверяемое средство измерений, а тllюке На poTallr{eтpe отсутствуют
мехalнические повреждения и дефекты, влилощие на его работоспособность.

В противном случае резуJьтат стмтать отицательньш и дальнейшlто поверку не
провод{ть.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 KoHTpolb условий проведения поверки
8.1.1 Перед проведением операций поверки вьшолнить контроль условий

окружающей среды.
8.1,2 KoHTpolb осуществJUIть измерением влияющих факторов, указirнЕьD( в разделе 3

настоящеЙ методикИ поверки, при помощИ средстВ измерениЙ ПаРrll\,{еТР.rМи окружающей
среды. ИзмереНия вrп,rлощтх факторов провоДить Tal]tr, где проводятся операIц,Iи поверки.

8.1.3 Результаты измерний парап,rетров окружающей сре,щI доJDкны нtu(одиться в
пределах, указаЕньD( в разделе 3 настоящей методики поверки.

8.1.4 При необходимости привести значениJI вJIияющих факгоров к зЕачениям,
указанньп,t в разделе 3.



8.2 При по,щотовке к поверке выполняют след}.ющие работы:
- перед проведением работ средство измерений и средства поверки должны быть

подотовлены к работе в соответствии с эксплуатационной докlтлентацией на них и
вьцерж:lны не менее 3 часов, в условил(, приведённьD( в п. 3 настоящей методики.

- проверка отсуIствия отложений и грязи на внугренней поверхности первиIIного
преобразователя и на поверхности попл:вка, При необходимости првести их очистку;

- моЕтФrt ротаметра в измерительную линию поверо.пtой установки в рабочем
поJIожеЕии согласЕо указiшияr.r руководства по эксплуатации на ротаметр конкретной
мо,щrфикаии;

- проверка герметll.Iности мест соединения фланцев под даыIением рабочей среды:
отсуtствие угечек и капеJIь водд, изменения дrвления воздуха в цубопроводе устzшовки
после выдерхки не менее 5 миrrуг;

- ПОДКJIЮЧеНИе К ИСТОIIНИКУ ЭЛеКtРОПИТilНИЯ РТaМеТРОВ С ЭЛеКГРИЧеСКШl' ВЬD(ОДНым
сигЕlл.лом, согласно указания\{ руководства по экспrryатации;

- подкJпочение к цифрвому вьп<оду в соответствии с руководством по эксIuryатации.
8.3 Опрбовать ротамет на поверо.шrой устiшовке пуtем увеличения или }ъrеньшения

расхода в пределах диaшазона измерний. Изменения значений расхода контролирвать по
IIIKaJIе отсчетЕОго устройствц по пндrкатору, цифровому и zlналоговому вьD(одному сигнаIry в
соответствии с испоJIнением poTtмcтpa. Значения расхода" измеренные ртаметром, при этом
доJDIс{ы пзмецяться соответствующим образом. ,Щопускается объединять опробование с
прочедlрой поверки.

8.4 Результаты поверки по п. 8 считать положительным при выпоJIнении требований,
изложенньD( в п. 8.3. В противном сlryчае результат ctmTaтb отицательяым и дшьнейшую
поверку не црводить.

9 Проверка прогрЕlммного обеспечения средства измерений

9.1 Проверка идеlrтификационньD( данньD( пргр:rммIrого обеспечения (ла;lее - ПО)
проводится тоJIько дп испоJIнеrrий с блоком электронным.

9.2 Прверка прогрzlммIrого обеспечения (да.пее - ПО) осуществляется цо номеру
версии ПО.

Илентифпкачия ПО ротаметров с J{С(И осуществJIяется при вкJIючении, номер версии
укщывается в строке (veý,D стартового сообщения.

Идентификация ПО ртамегров без ЖКИ проводить в следующем порядке:
- вкJIюш,ть ртаметр;
- подклюIшть ротамегр к персонаJIьному компьютеру (далее - ПК) с помоuрю

пробразователя интефейса;
- затryстить на ПК ПО <REM_Config>;
- сконфиryрировать порт и вкJIюlшть опрос poTiмeтpa;
- в верхней части окна ПО выбрать меню <Справка>;
- цФкать кнопку <О прибор>;
- номер версии должен бьгrь указан в строке <Версия>.
результат поверки по дапному разделу считать положительным, если значение номера

версии ПО, зафиксированное одним из способов, соответствует значению номера версии ПО,
1казанного в таблице 4.
Таблица 4 - Идентифпкационные дапные ПО

Идентификационные дztнные (признаки) Значение

rоtа rеm
Номер версии (идентификационньй номер) прогрttммного обеспечения l.x.xl)

хх - не относится к метрологически значимой части ПО, х п
l)

ринимает значения от 0 до 9
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l0 Определение метрологиtIеских характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

10.1 Опрелеление приведенной к верхнему пределу измерений погрешности
измерений объёмного расхода жидкостей и газов выполнять на поверочньD( ycTIlHoBKarx.

При отлишли измеряемой среды на основной шкtце poтaI\{erya от воды/воздуха,
поверку следует проводить по допоJIнительной шкале, отградуированной по измеряемой среде
(вода./воздух).

Поверку poтalIr,leтpoв проводить при значениях расхода поверо*rой среды,
соответствующ,rх пяти оцифровalнным oTMeTKzl},t шкllлы, palвHoмepнo распределенным внутри
диaше}оЕа измерений расхода.

Измеренные зЕачениlI расхода решстрировать по показalниJIм rшсалы. Измерение
повторить дваж.Фl при увеJIшIении и ),N{еньшеЕии расхода.

ВьгчlIслить приведеIIЕ},ю к верхнему пределу измерений погрец]ность измерений
объёмного расходау,yо, каждого измерениJI расхода текуrцей среды по формуле

(1)

где Qнш4б. - верхний предел измерений расхода по шкrле рота]\{етра;

Qэ - расход, зафиксированньй эталонньпv средством измерений;

Qp - расход, зафиксированньй по шка;rе poTall\4eTpa.

10.2 Резуштат поверки считать положительным, если приведеннм к верхнему
предеJIу измерений погрешЕость измерений объемного расхода не превышает значения,
приведенного в таблrце 1 и в паспорте на конкретньй poTaJ\{eTp или }казarнное Еа шкil,'Iе

отсчепIого устройства или маркирово.пrой табrпl.ке, прикрепленной к корпусу ротаметра. В
противном слуrае розультtrг с.штагь отрицательным и дальнейшую поверку не проводить.

11 Оформление результатов поверки

1 1.1 Результаты поверки оформляот протоколом в произвольпой форме.
1 1 ,2 Сведения о результатaж поверкй poTa}reTpa передilются в Федермьный

информационньй фонл по обеспечению ед{нства измерений в соответствии с приказом
Минпромторга России от З1.0'1.2020 Ns 2510 <Об уrвержлении порядка проведения поверки
средств измерений, требовапий к знаку поверки и содержz {ию свидетеJIьства о поверке).

1 1.3 При полояо,IтеJьньD( результатztх поверки poTall\,reтpa средство измерений
признается годным к применевию. По заявлению владельца средства измерений иJIи лица,
предостaвившего средство измерений на поверку, вьцается свидетельство о поверке,
оформленное в соотвЕтствии с прикд}ом Минпромторга России от З|.07.2020 г. Ns 2510 кОб

}"тверждении пор-nща проведения поверки средств измерений, требоваrrий к знаку поверки и
содержrlнию свидетельства о поверке). Нанесение знака поверки на средство измерений не
предусмотрено. Пломбирование средства измерений не производится.

l1.4 При отрицатеJIьньD( результатzж поверки, ротаметр к эксплуатации не

догryскается. По змвленrдо владельца средства измерений иJIи лица, предостaвившего
средство измерений на поверку, вьцается извещение о непригодности, оформленное в

соответствии с приказом Минпромторга России от З .0'l .2020 N9 25 l0 <Об 1тверждении
порядка проведения поверки средств измерений, тр ий к знаку поверки и содержанию
свидетельства о поверке).

Начальник отдела 208 Б.А. Иполитов

.Щ.П. Ломакин
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