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з

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящм меIодика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электрэнергии
(АИИС КУЭ) ООО <Лента> ТК-285 (да.пее - АИИС КУЭ), прдназначенной для измерения .ж-
тивной п ракгивной электроэнергии, потреблепной за установленные интервaulы времени тех-
ническими обьекгами ООО <Лента>, сбора хранения, обработки и передачи поrryченной ин-

формации. Перечень ИК и их метрологи.Iеские хар:ктеристики приведены в форму.тпре
Аиис куэ.

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений
элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньп.l) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щогryскается прведение поверки отдеJIьньD( ИК АИИС КУЭ, с обязательным укzв:lни-
ем в приложеЕии к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичrrуо поверку АИИС КУЭ прводят после утверждения типа АИИС КУЭ. До-
пускается при поверке использовать полоrсlтеJьные резуJIьтаты испьгганий по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводяг в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
,Щля обеспечения прослеживаемости входяцие в сост!в ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должrrы быь утвержденньгх типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикаJ\.l поверки и в соответствии с интеРвzlЛal}lИ МеЖД/ ПОВеРКlIttИ, ycтarнoB-

ленными при утверждении их типа. Если очердной срок поверки средства измерений (измери-
тельного компонепта) наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только
этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средстм измерений
(измерительного компонента) и восстtlновления ИК вьшолняется проверка ИК, той его части и
в том объеме, которьй пеобходим для того, чгобы убедиться, чго действия, связанные с повер-
кой срдства измерений (измерительного компопеrгга), не нарушили метрологических характе-

ристик ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).
Применяемьй при поверке АИИС КУЭ рабо.{r.rй эталон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстандарта от 26.09.2022 J,lЪ 2360 <Об 1тверlклении Государственной поверо.пrой схемы
для средств измерений времепи и частоты)> обеспе.п.rвает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шкalJIы времени>.

После peMorrTa АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьгпш могJIи повлиять
на мfiрологические характеристики ИК, а тtкже после замены средств измерний (измеритель-
ньгх компонентов), входящих в их состав, провод[tся внеочередная поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первищrой поверки. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

укarзанным вьшпе воздействиям. При этом, в сJIучае если замененные средстм измерний (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описаЕию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке АИИС КУЭ в части указанных ИК устанавливается до окончilIlиJI срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанных сJryчiUrх оформляегся техrrический
акт о BHeceHHbD( измеЕениях, который должен бьrгь подписан руководителем иJIи уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем мgгрологической сrryжбы предприятия-
ыIадельца АИИС КУЭ. Технический акт хрalнится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлемая часть экспJryатационньш документов АИИС КУЭ.



2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l .

Таблица 1 - Оп ации по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияюпlие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределах, указанньD( в описаний типа и формуляре ;МИС КУЭ, описаниях типа и техяшIе-
ской документации её измерительньD( компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допуск.lют поверителей, изуIмвших настояпIую

методику поверки и р)товодство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персонzrлом, имеюпшм стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изуIIивIIIим документ Ми 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мопцrо-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиJIх эксплуатации). Измерение проводят не менее
двух специаJIистов, имеющих допуск к работам в электроустановках выше 1000 В, один из ко-
TopbD( доJIжен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

4

ния операции при

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым вьшол_
няется операция

поверки
1 Внешний осмотр Да Да 7

2 Подготовка к поверке !а [а 8.1

3 Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ ,Ща .Ща 8.2

4 Проверка счетIIиков электрической энергии Да Да 8.3

5Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров
!а [а 8.4

бПроверка функционирования вспомогательньD(
устройств

!а Да 8.5

7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена ,.Ща .Ща

8 Проверка программного обеспечения Да Да 9
9 Проверка нагрузки IIа вториIшые цепи измери-
тельньпr,трансформаторов напряжения !а !а 1 0 1

10 Проверка нагрузки IIа вториIшые цепи измери-
тельньп< трансформаторов тока ,Ща .Ща 10.2

11Проверка падения нllпряжениJI в линии связи
счетчика с измерительным трансформатором
напряжениrI

!а 10.3

.Ща [а 10.4
12 Проверка пределов допускаемой абсо.lпотной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

Да Да 10.5
1З Определение границ интервала погрешности
измерительньIх каналов АИИС КУЭ

1l14 Полгвержление соответствия средства измере-
ний метрологическrлrл,гребовшrияr.r Да .Ща

l5 Оформление результатов поверки !а !а 12

Обязательность проведе-

8.6

!а



5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНШIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки примешпот эталоны, средства измерений и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.
Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь утвержленного типц

а также иметь действ}rощие свидетельства о поверке. Эта;tоны единиц велиIмII и средства из-
мерений, примешIемые в качестве эталонов единиц веJIиIIин, должны удовлетворять требовани-
ям по тоtшости государственньD( повероIшьD( схем, установленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от |1.02.2020 г. }Ф 456 <Об утверждении требований к содержд{ию и
посцоению государственньD( повероtшых схем и локальньD( повероtшьж схем, в том числе к их

разработке, утверждению и изменению, требоваrrий к оформлению материалов первичяой атте-
стации и периодической атгестации этttлоIIов единиц величин, испоJIьзуемьD( в сфере государ-
ствеIlного реryJIиров{lIIиJI обеспечения единства измерений, формы свидетелъства об аттестации
эталона единицы величины, требоваrrий к оформлению правил содержания и применениJI эта-
лона едипицы веJIичины, формы извещениJI о нецригодности этtлона единицы величины к его
примеЕению).

Таблица 2 - ства по и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки
Jl 2

Термометр стеклянньй жид-
костньй вибростойлолй авиаци-
онньй ТП-6 Qlег. Nэ 257-49)
Термогигрометр электронньй
CENTER 315 фег. Nч 22129-09)

Термогигрометр элекгронньй
CENTER 315 фег. }Ф 22129-09

Средства измерений темпераryры
окружающей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 'С до ,| 50 oCl

цена делениJI шкалы: 1 ОС;

предеJIы доrryскаемой абсолютной
погрешности: *l ОС

Средства измерений относительной
влiDкности воздуха:

.Щиапазон измерений: от 10 %

до 95 %;
пределы доIryскаемой абсоrпотной
погрешности: а5 7о

п. 8.1 Подготовка к
поверке

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( траrrсформаторов нilпряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по д:lнному
виду измерений не менее l года, изучившим документ МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжениJI в условиях экспJryатации). Измерение про-
водят Ее меЕее двух специzrлистов, имею Iих допуск к работам в элеIсгроустtlновках выше
1000 В, один из KoTopbD( должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединениJI счетчика с измерительным
трансформатором нzlпряжения, входящими в cocтzlB АИИС КУЭ, осуществляется персонаJIом,
имеющим стаж работы по даш{ому виду измерений не менее 1 года, изучившим документ
МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь нzrпряжеIIия в JIинIбD( связи счегIика с цаIlс-
форматором напряжениJ{ в условиях экспJryатации). Измерение проводят не менее двух специ-
алистов, имеющих допуск к работам в элекIроустilновках выше 1000 В, один из которьж дол-
жен иметь групIry по элекгробезопасности не ниже IV.

Метрологические и технические
требоваrrия к средствzlм поверки,

необходимые для проведеЕиJl повер-
ки

5



п должение таблицы 2

1 2 J
Средства измерений атиосферного
давления:
,Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кIIа;
пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *l кПа
Средства измерений магнитной ин-
дукции внешнего происхождения:
,Щиапазон измерений:
от 0,01 до 19,99 мТл;
предеJIы основной относительной
погрешности измерений средневы-
прямленньD( значений переменного
магЕитного поJIя в диапазоне частот
20-400 Гц: *[2,5+0,2 (ВпЛи_l)l %

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ-1
фег. JФ 5738-76)

Миллитесламетр портативньй
универса.llьный ТПУ
(рег. }Ф 28l34-04)

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 фег. J,{b 37328-15) фа-
бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстаrцарта
от 26.09.2022 J,,lЪ 2360 (об
утвержлении Государственной
поверо.пrой схемы для средств
измерений времеЕи и частотыD

Аяализатор коJIичества и пока-
зателей качества электрической
энергии AR.5L
фег. Nч 44131-t0)
Волътамперфазометр ПАРМА
вАФ@-А
фег. JФ 22029-10)

Средства измерепий действующего
знаqения силы тока:

,Щиапазон измерений:
от 0 до 10 А; от | О/о до 120 О/о

от IHoM;
предеJIы допускаемой относительной
погрешности (БI): +7 %

Средства измерений действующего
значевия н:шряжения:

.Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 Yо до 1l5 О/о

от UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (EU): +7 %

п. 10.1 Проверка
нагрузки на вто-

риIшые цепи изме-

рительньD( тptlнc-

форматор,ов
нчшряжениJI
п.10.2 Проверка
нагрузки на вто-

риlшые цепи изме-

рительных Tpalнc-

форматоров тока
п.10.3 Проверка
падения напряже-
ния в линии связи
счетчика с измери-
тельным ц)ilнс-
форматоров
ЕапряжениJI
Переносной компьютер с ПО для работы со счетчиками системы и с ПО для работы с при-
емником сигналов тотшого времени. оптический преобразователь для работы со счетчиками
системы. Фотоаппарат.
Примечание:Допускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
харaжтеристикil}.lи, обеспе.тиваюuшми требуемые тоIIности измерений (согласно таблице 2).

6

п. 8.3.4 Проверка
соответствиJI ин_

дикации даты в
счетIмке кален-

дарной дате
п. 10.4 Проверка
пределов допуска-
емой абсоrпотной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
вьD(одного имrryльса 1 Гц относи-
ТеJIЬЕО IПК{IJIЫ КООРД.lЕИРОВt!ННОГО

времени UTC(SU): +0,5 мкс



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены тебовarния безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-'75, <Правила.trли техяики безопасности при
экспJryатации элекгроустановок потребителей>, <Правилами технической экспJIуатации элект-
poycтitнoBoк потребителей>, <Правилаrrли по охрfi{е туда при эксплуатации электроустановок),
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счеттIи-
ки, изложенные в их руководствчrх по экспlryатации.

6.2 При примецении этilлонов, средств измерений, вспомогательньD( средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост l 2.2.007.з-75, гост |2.2.00,7 ;7 -,l з.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность KoprrycoB и отсутствие видимьIх повреждений средств из-

мерений (измеритеrьrrьп< компонентов), нilличие пломб энергосбытовьD( (энергосетевьпr) орга-
низаций и маркировку средств измерений (измерительньп компонентов) и текlических средств
в соответствии с ГоСТ 2226|-94.

Результаты проверки считаются положительными, если не выявлено видимьtх повре-
хдений средств измерений (измеритеrьньrх компонентов), а также имеются перетмсленные
вьше пломбы на средствах измерений (измерительньп< компонентах).

При обнаружении отсуtствия пломб на средствах измерений (измерительных компо-
нентах) и испытательньп< коробках дальнейrшле операции по поверке ИК, в который входят
данные ср€дства измерений (измерительные компоненты) и испытатеJьные коробrса, вьшоJIIIя-
ют после соответствующего опломбирования.

Если выявлены видимые повреждения средств измерний (измерительньп< компонен-
тов) и маркировка техЕиIIеских средств не соответствуег требованиям ГОСТ 22261-94, а также
если указанные выше замечанIдI не бьши усlрlu{еЕы за время поверки, то результаты проверки
ИК, в которьй входят дalнЕые средства измерений (измерительньtе компонентьI), считilются
отрицатеJIьными.

7.2 Проверяют налиtме заземления Koprrycoв компоЕеIIтов АИИС КУЭ и метаJlличе-
ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.

Результаты проверки считzlют поло)ш]теJьными, если корrryса компонентов и шкафы, в
KoTopbD( они установлены, имеют защитное заземление.

В пртl,вном сryчЬ резу.lътагы прверй соогветсгвуюuдо< ИК с.птrаются oгршIатеJъньми.
7.3 Проверяют нilличие нtшряжениJI питtц{ия на счет.Iиках, устройстве сиЕхронизации

системного времени (УССВ), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразова-
теrпl интерфейса и пр.).

Результаты проверки сtIитаются положительными, если:

- работаетrrс.rдкокристiIJIJIическийиндикаторкаждогосчетчика;
- светятся соответствуюIцие светодиоды, сиrнализируюпц,rе о наличии питtlнIб{,

расположенные на УССВ, сервере, вспомогаТельном оборудованил. и при )том не светятся све-
тодиоды, сигнализирующие о налиIми ошибок (есrпа такие светодиоды имеются).

В проrивном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят данные
компонентьц вьшоJIняют после восстановлеЕия питания.

Если отсутствует возможность подачи ЕilпряжениJI IIитtlниJI на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который входят дчlнные компонепты, считаются от-

рицатеJIьЕыми.
7.4 Проверлот отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводlьD(

лиIl*lil.
Результаты проверки считalются положительЕыми, если не вьшвлено следов коррозии и

нi!грева.
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В противном сJryчае дarльнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-
жены проводные линии со следами коррозии и/или нагрева, выполняют после устранения Еесо-
ответствий.

Если указапные выше зal {ечания не бьши устрtlнены за время поверки, то резуJIьтаты
проверки соответствуюIщlх ИК считаются отицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные работы:
- проводят техпические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности повероIшьп< работ в соответствии с действующими пр:lвилalll,tи и руководствzll\,rи по экс-
пJrуатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживilют в условиях и в течение времени, уст:lновленньD( в
их экспJryат ц,IонпьD( документах;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьпь надежно за-
землены, подсоединение з:DкIлмов защитного заземления к коЕryру заземленлUI должно приз-
водrrться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 Дя проведения поверки подготаыIивtlют сле.ryюIryю документацию:
- формулярАИИСКУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта зllводов-изготовителей средств измерний (измерительньж компонен-

тов) с отпrсками клейма поверитеJIя или свидетельства о поверке средств измерний (измери-
TeJIbHbD( компонентов), входяпц,lх в ИК, либо номер свидетельстм о поверке, присваиваемьй
Федерагьньп,r информационньш фондом по обеспечению единства измерний, и свидетельство
о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-пртоколы на ИК, оформленные в соответgтвии с тебованилrlи пп. 3-6
настоящей методики поверки и/илr трбованиями документов: МИ 3195-18 <ГСИ. МЕтодика
измерений мощlости нагрузки трансформаторов н:шряжениJI в условиях эксшryатации)),
МИ 3l9б-l8 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки цансформаторв тока в условил(
эксплуатации), МИ 3598-18 кГСИ. Методика измерений потерь нzшряжениJl в линllях связи
счетIика с трапсформатором напряжения в условиях экспJryатации));

- работrие журп:lлы АИИС КУЭ с дalнными по кJIиматпческим и ипым условиям
экспJIуатации за межповерочный интервыI (только при периодической поверке);

aжты доrryска приборов учета в экспJryатацию в элекгроустzlновках нtшряжением
до и выше 1000 В (при на.пичии) или {lналогичные документы.

8.2 Проверка соответствпя пзмерптеJIьных компонештов АИИС КУЭ
8.2.1 Прверяот правильность расположения и монтalка средств измерений (измери-

теJIьнъ,D( компонентов), пр{lвильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счЕтчикам элекгрической
энергии; прalвильность прокJIадки проводньD( линий связи по проекгной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и зzlводских номеров факпrче-
ски испоJIьзованньD( средств измерений (измерительных компонентов), а также коэффициентов
трансформации измерительньrх трансформаторов указанным в описании типа АИИС КУЭ
и/или формуляре. При необходимости производят откJIючение элекгроустiшовки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительяых компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньrх тансформаторов тока и нtшряжения,
счетчиков элекгрической энергии, УССВ, и срк их действия.

,Щоrтускается при обнаружении просроченньrх результатов поверки средств измереЕий
(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методик:tN{ по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.
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8.2.4 Результаты проверки считilются положительными, если:

- не вьuIвлено Еесоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок деЙствия результатов поверки средств измерениЙ (измерительньrх компонен-
тов), входящих в cocтuв АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят указдшые средства изме-
рениЙ (измерительные компоненты), вьшолrr-шот после поверки этих средств измерениЙ (изме-

рительньD( компонекгов)i

- в сJryчае невозможности поверки указirнных средств измерений (измерительньrх
компонентов), а Tzlкxe при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считаются отри цательньши.

8.3 Проверка счетчиков элеrсгрической энергии
8.3.1 Проверяют налиIме документов энергосбьповьD( организаций, подтверждающих

правиJIьность подоIючения счетчика к цепям тока и н;lпряхеЕия, в частности, прzlвиJьность
чередования фаз. При отсутствии таких докуN{ентов иJIи Еарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют правильность подкJIючениJI счетчиков к цеIlям тока и напряжения (соответствие схем
подкJIючения - cxeMul},l, приведенным в паспорте на счетчлrк). Проверлот последовательность
чередования фаз с помощью измерителя напряжения с токовыми клещаJ\.{и. При проверке по-
следовательности чередования фаз действlrот в соответствии с указirниJIми, изложенными в

руководстве по его экспJryатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов инд{каторов счетчиков, отсутствие кодов оIпи-

бок или предупреждений, прокрутку пара},rетов в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособЕость оптического порта счетIIика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючilют к последовательному порту пере-
носного комIьютера. Опрашивают счетчик по уст{rновленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJuIют визуально или с помощью переносного компьютера через
оптический порт. Вкrпочшот приемЕик сиtнtlлов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по экспJIуатации. Убедившись в нiIлиIми связи со сrryтникzlми ГЛОIlАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В случае использовzlния ПСТВ без всц)оеЕного дисплея, подк.lпочают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в Ilаличии связи со
спутникttN,rи ГЛОIlАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. ,,Щалее даry, отобража-
емую на экране переносного компьютера' сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверлот прогрiiммную защиту счетчиков от нес {кционирванного доступа.
Подктпочают оптический порт к инфракрасному порry счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера, запускают на переносном компьютере ПО дя работы со счетIIиком. Или с помощью
специаJIизированного ПО конфиryрирования счетtмков, устаЕовленного на сервере, посред-
ством удzrленного доступа в соответствии с описанием ПО устанав.lпlвiiют связь со счет.п.tком. В
поле (пароль)) ввомт непрiiвильный код.

8.3.6 Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена правильность подкJlючения счеттмков к цепям тока и нzlпряжениJI,
а также последоватеJIьность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или
предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
поJIучен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетrмком,

- календарнiц дата в счетIIике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправиJlьного пароля программа опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не рi!зрешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.3.1-8.3.5 да_пьнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ, в которьй входит данньй счетчик, вьпIолняют после устранения
несоответствий.
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Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицатеJIьными.

8.4 Проверка функцпонпровапия компьютеров АИИС КУЭ (АРМ плш сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетtмков элекгроэнергии.
8.4.2 Проверяют гrryбину хранения измеритеJъной информации в центраJIьном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту програ}rмного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

с:шкционированного доступа. {ля этого зalпускalют на вьшолнение программу сбора данных и в
поле (пароJь>) вводят неправиJьrrьй код.

8.4.4 Проверяют работу аппаратньrх к.пючей. Вькrпочают компьютер и снимают аппа-

ратIrую защrгу (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вк;почают компьютер, загружzlют
операционную систему и запускают программу.

8.4.5 Проверяют прzвильность значений коэффициентов 1рансформации измеритель-
ных трансформаторов, храняIцихся в пllIttяти сервера.

8.4.6 Результаты проверки сtшт:lются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJгучен отчет, со-
держащ-rй ддrные, зарегистриров:lнные счетчиком;

- гrтубина хранения измерительной информаIцrи соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе неправиJIьного пароJlя прграDfма сбора данньrх вьцает сообщение об
ошибке и Ее разрешает продолжить рабоry;

- при отсутствии аппаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии ((кJIюча

защиты);

- значения коэффициентов трансформачии измерительньrх трансформаторов, хра-
нящиеся в пtlмяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов тратrсформачии измери-
тельньп< тршrсформаторв, укzlзzlнньD( в формуляре и описttнии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении какпх-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейrпие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ вьшоJIЕяют после устчмения Еесоответствий.

Есrп.r указанные выше зalь{ечtlния не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки сtмтаются отицательными.

8.5 Проверка функционпрования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка фупкционировilния модемов (при их на:пrчии)
Проверяют функционироваrrие модемов, используя коммуникационные возможности

специа,JIьньD( проф:rмм из состава ПО АИИС КУЭ, определяемьD( согласно руководству поль-
зоватеJIя ПО. По установленным с помощью модемов соедиЕениям проводят опрос всех счет-
чиков.

.Щотryскается aBToHoMIl:tя проверка модемов с использовltнием тестового программного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их на:пт.п.rи)

Подк.гпочшот к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,
подкJIюченньD( к данному адаптеру.

8.5.3 Результаты проверки считаются положительньIми, если:

- с помощью модемов бьrли установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрс счет.мков;

- уд{lлось опроспть все счетчики, подкJIючеЕные к адаптеру.
При обнаружении какrтх-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 да:lьнейшие операции

по поверке ИК, в который входят данные модемы и/или адаптеры интерфейс4 вьшолняют по-
сле устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьrтIи устранены за время поверки, то результаты
проверки считtlются отицательными.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия зllявленЕьD( идентификационIIьD( дtlнньD( про-

граммного обеспечеIIиJI, указzlнньD( в описании типа:

- н:lименование прогрalммногообеспечения:

- идентификационноенzмменованиепрогрtц{многообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрalммного обеспечения (контроrrьная с},мма испол-
няемого кода);

- алгоритм вьгIисления цифрового идентификатора прогрilммного обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.0'77 -2014 (ГСИ. Испьпания средств

измерений в цеJutх утверждения типа. Проверка защиты прогрalь{много обеспечения> и
ГОСТР 8.б54-2015 кГСИ. Требования к программном)r обеспечению средств измерений. Ос-
новные положениJI>.
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8.6 Проверка отс},тствпя ошшбок информационпого обмепа
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментаJIьное подгверждение идеЕтичности числовой измерительной информации в счет-
IlиKzrx электрической энергии (исходrая информация), и п:lмяти цеIrтрrльного сервера.

В момент проверIа.r все технические средства входящ{е в проверяемьй ИК, должны
бьrь вк-lпочены.

8.6.1 На цеЕIрIIJIьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значенIIJI активной и ре:lктивной элекгрической энергии, зарегистрированные с 30 минут-
ным интервалом за полные предшествующие дЕю проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
IIIIJIичие данньDq соответствующих каждому 30 минутному интервzrпу времени. Прогryск даrr-
ньж Ее допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением
ИК или устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.6.2 Отображают на экране компьютера или распечатывirют )r<урнirл событий счетqика
и сервера и отмечают моменты нарушениJ{ связи межд/ измерительными компонентal},{и
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в пtlL{JIти сервера АИИС КУЭ
на интервалах времени, в течение которьпr бьша нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экр{lне компьютера или распечатывt!ют Еа цеЕтрчrльном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за поJшые сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, считыв:lют через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,
хранящийся в п:lмяти счетчика. Разли.ме значений акгивной феакгивной) мощности, хрtшя-
щейся в пi!мяти счетtlика (с учетом коэффициеЕтов трансформации измерительньD( трансфор-
маторов) и базе данньп< центального сервера не должно превышать одной единицы младшего
рzвряда уrrтенного значения.

8.б.4 Рекомендrется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показания счетчика по zlк-
тивной и реактивной электрической энергии строго в конце поJIучаса (часа) и срllвнивать с дalн-
ными, зарегистированными в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо-
мента времени. .Щrrя этого визуzrльно или с помощью переносного компьютера через оптический
порт считыв:lют показаЕиJI счетчика по акrивной и реактивной элекгрической энергии и срав_
нивают эти дitш{ые (с учетом коэффициентов трансформации измерительцьD( трансформато-

ров), с показаниями, зарегистрированными в центрмьЕом компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки считаются поJIожитеJIьными, есJIи вьшоJшены требования
пп. 8.6.1-8.6.4.

При, обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.б.1-8.6.4 даlьнейшие операцци
по поверке соответствующего ИК выпоJrняют после усцанения несоответствий.

Если указаrrные выше зzшrlечitния не бьши устрilнены за время поверки, то результаты
проверки считtlются отрицательными.



9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На проверку предстitвJulют документацию на прогрtlммЕое обеспечение: Руководство

пользоватеJuI. Представленная документация доJIжна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификации прогрtlI\.rмного обеспечения АИИС КУЭ
Загружшот ПО и в разделе (Справка) проверяют идентификационное нмменование и

номер версии прогрtlммного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрalJr{много обеспечения
На вьцеленньrх модуJuIх ПО проверяют цифровые идентификаторы и zrлгоритм выtмс-

ления цифрового идентификатора.
Прверка rщфрового идеrrшфикатора програNrмного обеспечеrтия произвоlцIтся на ИВК

(сервере), где устzlновлено ПО. Загryскают менедкер файлов, позвол-попц,rй производrгь хэпiир-
ва{ие файлов иJlи спеIш.uмзирваrное ПО, прлосгаыrяемое разработ.Iиком. В менеджер файлов
открывtlют катtшог и вьцеJuIют фай,гьц указшпые в описilнии тlша АИИС КУЭ. ,Щалее, запустив
соответств},юпцrю прграмму, из состава ПО АИИС КУЭ, прос.птгьIвtlют хэш. По рзуrьтатам
формирlтотся файrш, содержшIие ко,щI tIJгоритмов вьr.Iисления щлфрвьп< идеrrшфlкаторов в
текстовом формате. Наrдrленоватие файлов а;горIтгмов вьr.мсления цифровьп< идентификаюрв
доJDкЕо соответствовать нzlименоваrппо файлов, дlя KoTopbD( провод{JIось хэширомние.

9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное наименовzlние и номер версии прогрч!ммЕого обеспечения соот-
ветствуют зaцвленным;

- цифровые иденrификаторы ПО соответствуют указанным в опис:lнии типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверки считаются отицательными.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ опрделяются метрологическими ха-

рактеристикаJ\{и измерительньD( компонеIIтов, входящих в cocтalB ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие хараIсгеристики входящIrх в cocTarB ИК АИИС КУЭ измерительньIх компонентов под-
тверждilются при проведении поверки указанньв средств измерений по методикztм поверки,

установленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагрузки на вторичпые цепи измерптельных Iрансформаторов

напряrкеЕия
10.1.1 Проверяют нztличие документов энергосбьповых организаций, подтверждzlющих

правильность по.щJIючения первиlшьD( и вториrIЕьD( обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
меЕтов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения первичньD( и
вторишrьп< обмоток ТН.

10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вториашого нaшряжеЕия при нiпрукенной вторич-
ной обмотке составляет не более +10 9/о от UHoM.

10.1.3 Проверяют ЕttлшIие номиЕального значениJI мощности нагрузки на вториtIные

цепи ТН SHoM, указанного в техяической документации на данньй ТН или укirзанного в пас-
порте-протоколе на соответствующий измерительньй кана-п. В сlryчае отсутствия этих доку-
ментов производят откJIючение электроустановки и проверяЮт ЗначеНИе SHoM, УКаЗаННОе На
табличке Тн.

10.1.4 Измерение мощности Еагрузки на вториtшые цепи ТН проводят в соответствии с
МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации>.
Приписанная харtlктеристика погрешцости результата измерений мощности нагрузки

ТН - доверительные границы допускаемой относительной погрепшости результата измерений
мощности нагрузки Тн при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 Уо с учетом усло-
вий вьшолнения измерений, приведенЕых в документе МИ 3195- 18.
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Примечания
l Щогryскается измерение мощЕости нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, ес-

ли Tzкoe измерение проводипось при составлении паспорта-протокола на данньй измеритеJь-
ный канал в течеЕие истекающего интервzrла между поверкlI\4и АИИС КУЭ, и если в измери-
тельньй канал не вIIосились изменения, не зафиксировiiнные в соответствующем паспорте-
протоколе.

2,Щоrryскается мощность нагрузки опредеJuттъ расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко втори(шым обмоткам ТН.

3 .Щоrryскается проведение измерений мощности нагрузки на вториц{ые цепи ТН в со-
ОТВеТСТВИИ С ДРУГИМИ аТТеСТОВilНItЫМИ МеТОДИК:llt{И ИЗМеРеНИЙ.

4 ПредоставленЕые паспорта-протоколы доJDкIIы быь согласоваяы с подведомствен-
ными организацияr,rи Федерального zгентства по техяическому реryлироваЕию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вториIшьD( нагрузок
ТН: средства измерений должны бьrь утверждёЕного типц поверены (проверяют также, что
срок дейсrвия поверки дzшlньD( СИ не истек) и соответствовать требовшrияr.r МИ 3195-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должпы содержать информацию о резуJIьтатaж измере-
ний втори.+rьж нагрузок ТН. Для проверки результатов измерений вториtшьD( нагрузок ТН
проводят выборо.пrьй контроrъ rryтём измерения данньн параJr{етров согласно пп. 10.1.2-10.1.4.

10.1.5 Результаты проверки сtмтalются положптеJIьными, если:

- измеренное значение мощности пагрузки на вторичные цепи Тн соответствует
требоваrrи-шrл соответствующего нормативного документа (ГОСТ 1983-2015 иrпл другого норма-
тивного документа' действующего в срок выrryска Тц;

- иIl71 подтверждается вьшолнение указаш{ого выше условия для ТН в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.4 дшьнейшие опера-
ции по поверке Ик, в который вход-rт данньй Тн, вьшолн-шот после устiц{ения несоответ-
ствий-

Если указанные выше замечания не были усцанены за время поверки, то результаты
проверки считitются отрицательными.

102 Проверка нагрузки па вторичпые цепи пзмерптельЕьп ц)ансформаmров mка
10.2.1 Проверяют наличие документов энергосбыговьтх организаций, полгвержд:lющих

прilвильность подкJIючения вторичЕьD( обмоток ТТ. При отсутствии тtlких док},Ivlентов прове-

ряют прilвильность по,щJIючения вторитшьD( обмоток ТТ.
|0.2.2 Проверяют нtljlиllие номиЕаJIьного значениJI моIщ{ости нагрузки на вториtшые

цепи ТТ SHoM, указшlного в технической документации на данньй ТТ или указанного в паспор-
те-протоколе на соответствующий измерительньй каrrал. В сrryчае отсутствиJI этих докумеIIтов
производят откJIючение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SH9M,

укirзанное на табличке Тт.
10.2.3 Измерение вторичной нагрузкй ТТ проводят в соответствии с

МИ 3l96-18 <ГСИ. Методика измерений моLщtости нагрузки трансформаторов тока в условиJIх
экспJIуатации).

Приписанная характеристика погрешности результата иiмерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные граЕицы допускаемой отrrосительной погрепшости результата измерений
мопшости нагрузки ТТ при доверительноЙ вероятности 0,95 не превьппает +6 О/о с yreToM усло-
вий вьшолнения измерений, приведенньrх в докуI\.{енте МИ 3196-18.

Примечания
1 ,Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данньй измерительный
канr}л в течение истекающего интервала между поверками АИИС КУЭ, и если в измерительньй
канал Ее вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2,Щоrryскается мощность нагрузки опредеJu{тъ расчетным путем, если известIIы вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньIх ко вторичным обмоткам ТТ.
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3 ,Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестовzlнными методикчlми измерений.

4 ПРедоставленные паспорта-протоколы доJDкны быгь согласоваrrы с полI]9домствен-
ными оргalнизаци-шrли Федера:rьного lгеЕтства по техническому реryлированшо и метрологии.
Проверлот средства измерений, применяемые при проведении измерений вториtшьD( нагрузок
ТТ: средства измерений должны быть утверщцёЕного типц поверены (проверлот также, что
срок действия поверки дtцtньD( СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ З196-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJьтатzrх измере-
ний вторичньrх нагрузок ТТ. Для проверки резуJIьтатов измерений вториtшьD( нагрузок ТТ про-
водят выборочньй контроль путём измерения дzlнньD( парап,tетров соглt!сно пп. |0.2.2-10.2.З.

10.2.4 Результаты проверки считаются положительными, есJIи:

- измеренное значение мощности нагрузки на вториtшые цетпr ТТ соответствует
требовшrи;rшr соответств}.ющего нормативного докумеIIта (ГОСТ 7746-2015 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок вьшryска ТТ);

- или подтверждается вьшолнение указitнного выше условия дrrя ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 да;rьнейшие опера-
ции по поверке ИК, в которьЙ вход,rт данньЙ ТТ, выполняют после усlрrшениJI несоответ-
ствий.

Если указшrные выше зilмечt!ния не бьши устрш{ены за время поверки, то результаты
проверки стIитаются отицатеJIьными.

10.3 Проверка падепия напряжеппя в липии связи счетчика с пзмерительным
трансформатором ЕапряrкеЕия

10.3.1 Измеряют падение ЕапряжениJI Uл в проводной линии связи дIя каждой фазы ло
документу МИ 3598-18 <ГСИ. Методака измерений потерь напряжения в линиях связи счетIIи-
ка с траrrсформатором напряжениJI в условиях эксплуатации).

Приписанная характеристика погрешности результата измерений потерь налряжения -
доверительные границы допускаемой относитеrьной погреrшrости результата измерений потерь
нчrпряжеЕия при доверитеJIьноЙ вероятности 0,95 не превышает +|,5 Уо с учетом условиЙ вы-
полЕеЕия измерений, приведенньD( в документе МИ 3598-18.

Примечания
1 .Щопускается измерение rrадения напряжения в линии связи счетtмка с измеритель-

ньпr.l траrrсформатором нzlпряженIrJI не проводить, если T:lкoe измерение проводилось при со-
ставлении паспорта-протокола на данньrй измерительньй канал в течение истекzlющего интер-
вarла между поверками АИИС КУЭ, и если в измерительньй канал не вносились изменения, не
зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щоrryскается падение нztпряжениJI в JlиЕии связи счет.Iика с измеритеJIьным Tpilнc-

форматором нtlпряжения опредеJlять расчетным путем, если известны параметры проводной
линии связи и сила элекIрического тока, протекающего через JIинию связи.

3 ,Щопускается проведение измерений падениJ{ нztпряжения в JIинии связи счетчика с
измерительным тршrсформатором напряжения в соответствии с друrими аттестованtlыми мето-
диками измерени й.

4 Предоставлеrптые паспорm-цртокоjlы доJDю{ы быть согласокlны с по,щедомственными
оргшпазаrилла ФедерчuIьного {геЕтства по техниt{ескому реryJп{рвalнию и метропогии. Проверяm
средства измереша1, применяемые при проведении измерений потерь нtшряжения в JIинии связи
счетчика с измеритеJьным трансформатором нzlпряжения: средства измерrrий дошrсш быь
}.гверждённого тип4 повереЕы (проверяот таюке, .по срок действия поверIш дtшньп< СИ не истек)
и q)оIветствокuъ требованияr.r МИ З598-18. Прдоставлеrrпые паспорftr-протокоJlы доJDкны со-
держатъ информацию о рзу.lътtrтах измерrппi пOтерь нitпрлкенIr;{ в JIинии связи счетчика с изме-

ритеJьным трансформаюром нzшряженIlJI. fuя прверки резуJътатов измерний потерь нtlпр-,Dке-

ния в JIиЕии связи счетtIика с измеритеJIьным трансформатором ЕzlпряженIлJI проводяг выборо.пъй
KoшrpoJrь ttугём измерения данньD( парамgгрв согласно п. 10.З.1.
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10.3.2 Результаты проверки считrlются положrтгеJьными, если:

- измеренное значение падения напряжения в Jшнии связи счетIика с измеритель-
ным трансформатором нчшряжения не превышаq 0,25 %о от номинального зЕачения на вторич-
ной обмотке ТН;

- иллл подтверждается вьшолнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении какrл<-rшбо несоответствий по п. 10.3.1 да.lIьнейшие операции по по-

верке ИК, в который входит ддrньrй ТН, выполняют после устрzшения несоответствий.
Если указанные выше заI\.lечания не бьши устр:lнены за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательными.
10.4 Проверка пределов допускаемой абсолютной погрешностп часов компопентов

Аиискуэ
10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по эксILтryатации. Убе,щrвшись в нaIличии

связи со сrryтникzlь.lи ГЛОНАСС, сверяют покzlзания часов ПСТВ, отобрахаемые на дисплее, с
показаниJIми часов сервера, поJIrrающего сигнiIлы точного времени от УССВ.

В сrryчае использования ПСТВ без встоенного дисплея, подключают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в нilли.ми связи со
спутникaми ГЛОНАСС, сиЕхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее покrц}ания ча-

сов переносного компьютер4 отображаемые на экр:lне, сверяют с покzlзttнпями часов сервера.

fuя снятия сшIхрнизированньIх измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экрirнов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Включают ПСТВ ан.lлогично п. 10.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

рaDкаемые Еа дисплее, с показ:IнI.iJIми часов счетчиков, поJryчающих сигнiцы тотшого времени
от сервера или сверяют покчвztния часов переносного компьютерц отображаемые на экране, с
покff}tlниями часов счетчиков.

При невозможности cImTaTb показания часов с дисплея счетчика, подкJIючzlют оптиче-
ский порг к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютера зaшускalют

на переносном компьютере ПО для работы со счетшком, далее считыкlют покilзilния текущего
времени счетшка.

.Щ;rя снятия синхронизировalнньD( измерений рекомендlется использоватъ одновремен-
ное фотографирование экр:lнов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают
журнал собыпrй счетчиков и сервера, вьцелив собьrпrя, соответствующие сличению часов кор-

ректируемого и корректирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счет.мк - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествlтощиfi коррещии.
10.4.4 Результаты проверки считalются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера с ситнiшilми точного времени Ее превЫШаеТ

указtшного в опис:lнии типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера от
УССВ и н:lходится в пределах t5 с;

_ расхождение показаний часов счетчиков с сигналап.{и точного времени не превы-

шает значения {5 с;
- расхождение времени часов по журнztлalм собыгий: счетчик - се, рвер, сервер -

УССВ, в момент, предшеств}.ющий коррекции, соответствует параметр:lм, укiванным в описа-
нии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-rплбо несоответствий по пп. 10.4.1-10.4.3 даьнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устtшения несоответствий-

Если указанные выше заь{ечания не были устрzlнены за время поверки, то результаты
проверки с!мтzlются отицательными.

10.5 Опрелеление граппц шнтервала погрешности пзмерительных каяалов
Аиискуэ

Расчgтными метода}lи проверяют правильность значениЙ харilктериСтиК ПОГРеШНОСТИ

измерительпых кzlнilлов АИИС КУЭ, указанньD( в опис:шии типа АИИС КУЭ.
10.5.1 Границы интервiIла основной погрешности измерительного канала (ИК)

элекгроэнергии рассчитьвают дш вероятности Р=0,95 лля нормальных условий.

l5



10.5.2 Границы интервала основной относительной погрешности ИК акгивной
электроэнергии выIшсJIяют по формуле (1):

6 
"r 

ou = X1,1 6}+6|"+6j"+6i+6i (1)

где Оиюд - грatниllы интервала основной относительной погрешности Ик акrивной элекгро-
энергии вYо uп верятности 0,95;

'lт 
- предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

'п, - 
предел дотryскаемой относительной погрешности по амплrтryде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

Ор 
" - 

границы интервirла относительной погрешности измереЕия активной электроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измеритеJIьньD( трансформаторов в 7о;

бп - прдел допускаемоЙ относительноЙ погрешности, обусловленноЙ потерями нtlпряжения
в линии связи межry ТН и счетчиком в 0/о;

Ь - предел допускttемой основной сrшосш€Jьной поrрrшrосrи счегчка элекгроэнерпа.r в 7о.

Границы шпервала суrrшарной абсолютной угловой погрешности d в минутах и

границы интерв:lла относитеJrьной погрешности б , uB Уо олрелеJI,Iются по формулам :

0-_ 0i +0] (2)

6rn_0,0290.tgp (3)

где 0! п ф - прaлa*, доIryскаемьD( угловьrх погрешностей ТТ и ТН в минутчlх, соответствен-

но;

р - угол сдвига между векIорами первичньtх тока и нzlпрлкения в грацуc:ж.

10.5.3 Граниuы иЕтервirла погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации
рассчитывalют дIя вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют дrlнные,
предусмотешrые эксILтryатационной документацией на систему.

10.5.4 Граничы интермла относительной погрешности ИК акгивной элекгроэнергии в

рабочих условил( вьFшсJIяют по формуле (4):

бо*"п=l|,|, бf, +6}" +6j о+6'о +а'* +|ф
i=1

(4)

где dпь,l - грatницы иIrтервала относительной погрешности ИК акгивной элекгроэнергии в 7о

для вероятности 0,95;

бп,6тн,6о п,6л,6о. - те же величины, чго и в формуле l;

odo4 - предел относитеJIьной допускаемой допоJп{ительной погрепшости счетчика электро_

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей веJшIIины;
m - общее число влияющих велйчин.

10.5.5 Граничы интерв:lла основной относительной погрешЕости ИК реаюивной
элекгроэнергии выIIисJIяют по формуле (5):

6"*, =!1,1, D;+d;н+D;р+ё;+ььс (5)

где Ьпtьр - границы иЕтеркша основной относительной погрешности ИК ракгивной элекгро-

энергии в 7о для верояпrости 0,95;
бо" - предел доrryскаемой основной относительной погрешност,I счетtIика элекгроэнергии

в Уо;

а Р - границы интервilла относительной погрешности измереЕия ракгивной элекгроэнер-
гии, обусловленной угловьп.lи погрешностями измеритеJIьньж траIrсформаторов в Уо;

6
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бop=0,0290.ctý (6)

Остальные величины в формулах (5) и (б) те )(е, что в формулах (1) и (3).
10.5.б Гршrицы интервirла относительной погрешности ИК реакгивной электроэнергии

в рабочих условиях вы.IисJIяют по формуле (7):

6,.,. =+1.1. 6|, + 6|" + бj 
" 

+ 6'n + 6'* +|6j.n
i=l

(7)

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительных результатirх проверок по rryHKTtlM разделов 7- l0 АИИС КУЭ в
составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 При отрицательньD( результатах проверок по IryEKTrrM разделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не полгверждено
соответствие АИИС КУЭ метологическим требовшrияrл).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ доJIжны бьггь передаrrы в Федера:rь-

ньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указ:lниJI-
ми части 3 статьи 20 Федермьного з:lкона от 26.06.2008 г. ]Ф 102-ФЗ, аккредитованным на по-
верку лицом, провод,lвшим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России
от 3 1.07.2020 г. Ns 2510.

l2.2 По зtulвлению владельца АИИС КУЭ или лиц4 представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сJryчае положительньtх результатов поверки по п. 11.1 (подтверждено соответствие
средства измерений метологическим требовшrиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от З1.07.2020 г. Np 2510,
или в сдучае отрицательньD( результатов поверки по п. 11.2 (не полгверждено соответс:Iвие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содерж.lнию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от З|.0'7 .2020 г. Ns 2510, с указанием причин непригодности.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указывают перечень и состав ИК с ука-
занием их наименоваrrий, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньтх компо-
нентов) (для счетчиков элекгрической энергии тilкже указывается условное обозначение моди-

фикации и варианта исполнеrтия), прошедших поверку и пригодньIх к применению. Знак повер-
ки наносится Еа свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о Еепригодttости укzrзыв€tют перечень и состав ИК с

указанием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньгх
компонентов) (для счетчиков электрической энергии тчlкже укirзывается условное обозначение
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с-где Оооц - предел относительной доrryскаемой дополнительной погрешности счетlмка электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой вrш-лощей веrпт.шны;
остальные величины те же, чго в формулах (1), (3), (а) и (6).

Примечание-Формуlш(1),(4),(5)и(7)дшшдлясllучiц,когдаоткJIонениевнепIнlD(
вJпuпоIщп веJIичин от цормiuъньD( зпачетпrй вьвывiЕт допоJ]нитеJIьные погрешности юJIько у счет-
чика элеIсгроэнергии, а соfi,alвJlяюпцrми погрешности измерешп элеюрэнергии, обусловrrеrпъпrлл

погрепшоflъю зацания шIтеркrла времени интсгрцрмния элекrрической моIщIости, погрепшостъю
перда.*r шrформшцм по ГОСТ 4.199-85, погрппrосгью обработrс.r даrпъж MorKro прнебр.ъ.

10.5.7 Резуrьтаты проверки считtlются поло)юлтельными, есJIи резуJIьтаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превышают значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указzlнньD( в описalнии типа.

В противном сJIyIае резуJIьтаты проверки считztются отрицательными.



модификации и вари:lнта исполнения), не соответствующих метрологическим трфованиям,
устzlновленным в опис:lнии типа АИИС КУЭ.

12.5 Резуrьтаты перви.пrой поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

рzлльном информационном фонде по обеспечению единства измерний.
12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, оцажающий выполнение проце-

дур по rryнкт:rп.r разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в призвоrьпой
форме.

l2.1 1й:IИС КУЭ долясrа бьпь защищена от несанкционирванного доступа на физиче-
ском (пломбиромние средств измерний, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичных измери-
TeJbHbD( цепей) и програ {мном (обеспечимется средств:lми защиты используемого ПО)
урвне.

Разработал:
Ведупцй инженер-метолог
ООО кЭнергоПромРесур> М.И. Напьulов
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