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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика распросlршrllется на анализаторы спекгра RMSA-4052 (далее -

ана.ltизаторы), и устzшalвливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

в результате поверки доjDкны быть подтверждены метрологические требования,

приведенные в таблице Ngl настоящей методики поверки. В целях обеспечеЕия

прослеживаемости поверяемого средства измерений к Государственным первиIIпым эталонzlм

ед,rниц величин Ееобходимо собJподать тебования настояпlей мФодrки поверки,

определение метрологических характеристик в рaмках проводимой поверки

обеспечивасг передачу единицы частоты методом прямых измерений от рабочих эталоЕов

3 и 5-го разряда в соответствии:

с Государственной поверочной схемой для средств измерений времени и частоты в

длапд}оне измерений частоты, утвержденной Приказом РосстаIцарта от 2б.09.2022 г. }ф 2360,

чем обеспечиВается прслежИваемостЬ к ГосударствеНному первиIIнОму эт:lлоЕу (далее -

tПЭ): ГЭТ 1-2022 единиц времени, частоты и национальной шк,lлы времени,

- с Государственной поверочной схемой для средств измерений мощности

электрмагнитных колебшrий в диiшазоне частот от 9 кГц до 37,5 ITu угвержденной Приказом

Росстандарта от 30.12,2019 Ns 346l, чем обеспечивается прослеживаемость к

ГосуларственПому первичIlоМу эталону: гэт 26-2010 единицы мопшости элекгромап{итных

колебаний в волноводlых и коаксиальньD( трактах.

МП оформлена в соответствии с положениями приложеяия }Ф3 к приказу Минпромторга

России от 28,08.2020г. N2907

1.2 Первичная поверка проводится до ввода в экспJryатацию,

1.3 В резуштате поверки должны быrъ подгверждены метологшIеские требования,

представленные в таблице 1.

Таблица 1 .

4

ЗначениеНаименование характеристики

от 2 до 4,109
от 2 до 8, 109

от 2 до l3,2,109
от 2 до 18, 109

от 2 до 26,5,109
от 2 до 40, 109

от 2 до 45, 109

от 2 до 50, 109

.Щиапазон рабоwrх частот для модификшtий, Гч:
- RMSA-4052A
- RMSA-4052B
_ RMSA_4052с
- RMSA-4052D
- RMSA-4052E
,RMSA-4052F
- RMSA-4052G
- RMSA-4052H

l0
номинальное значение частоты опорного кварцевого

геЕ МГц

+1.10-8
предешl допускаемой относительной погрешности частоты

опорного кварцевого генератОРа, 0/о

Уровень фазовых шумов на частоте 1 ГГц, дБ
при отстройке от несlтцей:
_ 100 Гц
_1кГц

нЛц, не более,

-95
-|12



Наименование харiктеристики Значение
- 10 кГц
- 100 кГц
- 1МГц

-l22
-|22
-l35

Неравномерность амплиryдно-частотной хар:lюеристики
(АЧХ) относительно уровня сигн,lла Еа частоте 500 МГц (с
выключенным предуспJштелем), дБ, не более, в ди:шазоЕе
частот:
- от 0,0l до 4 ГГц включ.
- св, 4 до 8 [Тц включ.
- св. 8 до 18 ГГц вкrпоч,
- св. l8 до 26,5 [Тц вlстпоч.
- св.26,5 до 45 ГГц вкrпоч.
- св. 45 до 50 ГГц вкrпоч.

+0,4
i0,5
+1,5
+2,0
+2,5
+3,0

Неравномерность АЧХ относительно уровня сигнала на
частоте 500 МГц (с вкJIюченным предусилителем),
дБ, не более, в диапазоне часmт:
- от 0,01 до 4 ГГц вкrпоч.
- св. 4 до 8 IТц вкrпоч.
- св. 8 до 18 ГГц вкrпоч,
- св. 18 до 45 ГГц включ.
- св. 45 до 50 ГГц включ.

*1,0
+1,5
+2,5
+3,0
+3,5

Номинальные значения полос прогryскания (ПП), Гц от 0,1 до 20, l06
Предеrш допускаемой абсоrпотной погрешности измерний
уровня вход{ого сигнала из-за перекJIючения ПП, дБ в
дrапазоне устarновки:
- от 1,10-6 до 1 МГц
-от5до20МГц

+0,1
+0,3

Пределы допускаемой абсошотной погрешности измерний
мощности (ослабления входlого аттенюатора 10 лБ при
входном сиrнале от -l0 до -50 дБм), дБ:
- на опорной частоте 500 МГц
- на всем частотном диiшазопе

+0,24
+0,24+Nl)

Срелний уровень собственньrх шумов (с выкJIючеЕным
предусилителем), дБм, не более, в диапазоне частот:
- от 10 до 1000 МГц вкrпоч.
- св. 1 до 2 [Тц включ.
- св. 2 до 3 ГГц вrс,rюч.
- св. 3 до 4 IТц включ.
- св. 4 до б IТц вкrпоч.
- св, б до 8 IТц включ.

- от 10 до 1000 МГц вк.lпоч.
- св. 1 до 2 ГГц вк.тпоч.

- св, 2 до 3 IТц вкrпоч.
- св. 3 до 4 [Тц включ.
- св. 4 до б [Тц включ.
- св. б до 8 IТц включ.
- св. 8 до l8 ГГц вк.lпоч.
- св. 18 до 26,5 ГГц вкrпоч.
- св. 26,5 до 40 [Тц вкrпоч.
- св. 40 до 45 ГГц включ.
- св. 45 до 50 ГГц включ.

RMSA_4052A/B

- 15l
_ 149
_ 148
- |44
- |41
- l45

RMSA-4052c,DBtplGM

- 149
- |47
_ 146
- 14l
- 142
- l39
- l45
_ 14l
_ 135
_ 134
- 130
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ЗначениеНаименование характеристики

RMSA_4052Aл

- 156
- lбl
- 16l
- 157

RMSA_4052c/DппlGM
_ 156
- 1б1
_ lб1
- 15,1
_ 157
_ l54
_l51
_148

Средний }?овень собствеIrпых шрлов (с вкJIючепным
предусилитслем), дБм, не более, в диапазоне частот:
- от 10 до 50 МГц включ.
- св. 0,05 до 4 ГГц включ.
- св. 4 до б IТц включ.
- св. б до 8 ГГц включ,

- от l0 до 50 МГц вк-lпоч.

- св. 0,05 до 4 ГГц включ.
- св. 4 до б IТц вкlпоч.
- св. б до 8 IТц включ.
- св. 8 до 18 ГГц вк,точ.
- св. 18 до 2б,5 ГГц включ.
- св.26ý до 40 ГГц включ.
- св, 40 до 50 ГГц вкrпоч.

_90монические искажения 2-го пог дБ не более
l)N-H ность АЧХ.о

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При поверке выполняют операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2

Наименование операции поверки

обязательность
вьшолнения операций

при
Номер
пункта

методики
поверки

первичной
поверке
(после

ремонта)

периодическ
ой поверке

да да 7

2 Подготовка к поверке и опробование средства
изм

да 8

да да 9

логическим ованиям
да да 10

4.1 Определение номинального значения и

относительной погрешности воспроизведения
частоты опо ного кв цевого гене а

да да 1 0 1

4.2 Определение уровrш фазовых шумов на
частоте 1 Ггц да l0.2

4.3 Определение неравномерности
аIr{плитудно-частотной харакгеристики (АЧ()
относительно
500 МГц (с

уровня сигн{лла на частоте
выкrпоченным/вкJIюченным

телеN{

да да l0.3

4,4 Определение номинальных значений и
абсоrпотной погрешности измерений уровня
входного сигнала из-за перекJIючения полос да да

4,5Определение абсолютной погрешности
измерений мощности (ослабления входяого
аттенюатора l0 лБ при входном сигпале от -10

до -50 дБм

да да 10.5

6

поверки

1 Внешний осмотр

да

3 ПровеDка пDограммного обеспечения (ПО)
4 Определение мgгрологических характеристик
(МХ) и подtверждение соответствия средства
измерений

да

10.4

поопускания (ПП)



4.б Определение среднего уровня собственньrх
шумов (с выключенным/вк.пюченным
предусилителем)

да да 10.б

4.7 Определение гармонических искажений 2-
го порядка да 10.7

5 Оформление результатов поверки да да 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия;

температура окружающего возд}хц ОС................. .............,..от 15 до 25;

отЕосительная влажность возд}ха при температуре +25 ОС, % не более 80;

атмосферное давление, мм рт. ст. (кПа) от 630 до 795 (от 84 до 106)

Прlшечанuе 1 - Прч провеdенuu поверочньlх рабоm условuя окруасаюtцей cpedbt

среdспв поверкu фабочuх эmапонов) dолэtсны соопвепсmвоваmь реuламенmuруемым в llx
uнсmру<цлtм по эксплуаmацuu пребованuял,,t.

4 трЕБовАная к спЕциллистАм, осущЕствляющим повЕрку
4.1 К проведению поверки могр быть допущены лицц пршедпие специальную

подготовку в качестве поверrтелей.
4.2 Поверитель должен изучить эксплуатационные документы на поверяемые

генераторы и используемые средства поверки,

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки применяются средства поверки, }казанные в таблице 3,

Таблица 3

с ств по ки

Перечень

рекомендуемых
Метрологические и технические требоваrrия

к средствzljt, поверкя, необход,tмые для
ведения пов

Операция поверки,
требlтощая применение

по
J21

Прибор
комбинированный
Testo 622
(рег. Nэ 53505-13)

Мультиметр 3458А

фег. Nэ 77012-19)

Средства измерений температуры
окрукающей среды в диапазоне измерений
от 15 до 25 ОС, прлелы догryскаемой
абсолютной погрешности измерений +0,4ОС;

Средства измерений относительной
вл:Dкности воздуха в ди:шазоЕе измерений
от 10 до 95 %, пределы доrryскаемой
абсолютной погрешности измерений +3Уо;

Срелства измерений атмосферного давления
в диапазоне измерний от 300 до
1200 гПа, пределы допускаемой абсолютцой
погрешности измеренtтй
+5 гПа.
Средства измерений н,шрякеЕия в

диапазо"е измерний от 1,10-5 до 700 В с

пределzlIr{и абсолютной погрешности
измерений нaшрлкения переменного тока
+0 1Гц

п. 7, 8, 9, 10 Контроль

условий поверки (при
подгоювке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Частотомер
универсальный
ч3-86А
(рег. JФ 45245-10)

Рабочий этыlон 5-го разряда по приказу
Росстандарта Nч 2360 от 26.09.2022:
пределы измереrтий от 10 Гц до 200 кГц, от
2,8 нс до 1000 с.

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерения часmты, Гц
+(6.|+|Б.""l+2| 

^tp|/b).

п.10.1 Определение
отrrосrгельной
погреIIшости частоты
внутреннего опорЕого
генератора

да

,7



Стандарт частоты и
времени

рубидиевый
ч1_93/1

фег. 634l6-16)

Рабочий эталон 3-го разряда по прик.ву
Росстапдарта Nч 2360 от 26.09.2022:
Номина.пьные значения частот выходlых
сигналов: 1,0 Гц; 5,0; 2,048; 10,24 МГц,
пределы допускаемой отпосительной
погрешности по частоте вьIходных сигнalлов
10 мг 5 МГц +8 0.10-10

Генератор
сигналов E8257D
(рег. Nэ 74З33-19)

ВаттмЕтр
поглощаемой
мощности
NRP_Z56
(рег. Nе 43642-10)

Генератор
сигналов
произвольной/слож
ной формы 81150А
(рег, Nя 56005-13)

Рабочий эталон 3-го разряда по приказу
Росстмдарта Ns 3461 от 30.12.2019:

,Щиапазон частот от 0 до 50 ГГц, диапазон
измерений мощности от 2, 10-7 до 2,102 мВт,
пределы допускаемой относителъной
погрешности на опорном уровне мощности 1

мВт на фиксированпьж часютах, без yleTa

рассогласования +(0,6 - б,0) %.

Рабочее средство измерений по приказу
Росстандарта от 30.12.20l9 Jtlb 3383 в

дин{lмическом диапазоне ослаблений от 0 до
1l0 дБ (ступенями через l0 дБ), пределы

допускаемьrх значений основной
абсолютной погрешности разностного
ослабления относитеJIьно Еулевой отмежи в

диапазоЕе частот от 0 до 30 МГц +(0,002

+0,0002,д) дБ, где А - значение частоты,

МГц.
Рабочий эталон 3-го разряда по приказу
Росстандарта Ns 2З60 от 26,09.2022:

д{апазон модулирующей частоты от

1 мкгц до l0 Мгц с изменяемой

длительностью фронта/спада.
Пределы допускаемой погрешности
нlшряжения постоянного ток4 мВ:
* 0 0l5.U + 5

п. 10.2 Определение

1ровня фазовых шумов
на частоте 1 ГГц

п. l0.3 Определение
неравномерности АЮ(
относитеJъно ypoвIUl

сигнала на частоте
500 МГц (с выключенны
м
/включенным
предусилителем)

п. 10.4 Определение
ном инальньD( значений и
абсолютной
погрешности измерений
ypoBBlt входного сигнала
из-за перекJIючения ПП
п. 10.5 Определение
абсоrпотной
погрешности измерений
мощности (ослабления
входного аттенюатора
10 дБ при входном
сигнilле от -10 до -50

ДБм)

п. 10.7 Определение
гармонических
искажений 2-го порядка

5.2 .щопускается применение аналогитшых средств поверки,

определение метологических характеристик, поверяемьD( СИ с требуемой

5.3 Все средства поверки доrп<ны быть угверждённого типц исправЕы и поверены, 
_

5.4 Сраства поверки доJDкны быть внесены в рабочее помещеЕие Ее меIIее чем за 12

обеспечивающих
точностью.

8

часов до начаJIа поверки.

Рабочий эталон 3-го разряда по приказу
Росстандарта Nэ 2З60 от 26.09.2022:
диапазон частот от 25,105 до 67,109 Гц,
пределы допускаемой относительной
погрешности уст!rцовки частоты +7,5,10'8,

максиммьный уровень выходIого сипtала
от 11 до 28 дБм, пределы догryскаемой
основной погрешности установки уровня
выходного сигнша +(0,6 - 1,0) дБ.



6 ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки средства поверки, а таюt(е вспомогательцое оборудование
должны иметь защитное заземление, не догryскается использование в качестве заземления
корпусов силовых электрических и осветительных щитов и арматуру центального отопления.

б.2 Меры безопаспости при подготовке и проведении поверки должны соответствовать

действующим требованиям ГОСТ 12.2.007.0-75, кТребования безопасности к
электротехяшIескому изделию и его частям>.

б.3 Подключение средств поверки, поверяемых средств, а также вспомогательного
оборудования производлть при выкJIюченном истоIшике питllния.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре анzrлизатора проверяется:
- соответствие внешнего вида описанию и изобрФкению, приведенному в описании типа;
- отсугствие механических повреждений
_ соблюдение требовший по защите средства измерений от несzшкциониров:lнного

вмешательства согласно описанию типа (проверка нlцичия предусмотренных пломб при лж

на.ltичии);
- маркировка;
- комплект поставки.
7.2 РезультатЫ внешнегО осмота считать положитеJIьными, если собrподшотся

трбомниЯ п. 7.1. В противном слrIае анализатор да.пьнейшей поверке не подвергается,

бракуется и напрalвляется для проведениJr ремонта.

S ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 На поверку предстаыuется анализатор, полностью укомплектованный в

соответствиИ с паспортом. При периодиЧеской поверке представIUIется дополнительно
свидетельство о прелылущей поверке.

8.2 Во время подготовки tlн:шизатора к поверке поверитель должен ознакомиться с

эксплуатационной документацией на анализатор и по,щотовшть вс€ материzIJш и средства

измерений, необходимые дIя проведениJI поверки.
8.3 Вк,точить питание анаJIизатора и прогреть не менее 30 минут.

8,4 Контроль условпй проведения поверки по пуЕкгу 3.1 должеп быть проведён перед

начarлом поверки, а затем периодически, но не реже одноrc раза в час.

8,5 Опробование считать положитеJIьным, если все тестовые прверки процши успешно,
в противном случае апализатор бракуется и отправляется в ремонт.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 ОсуществиТь проверку соответствия следующпх идеmификационных данньrх ПО:

- наименовапие ПО;
- идентификационное наименование ПО;
- номер версии (идентификашионньй номер) ПО;
- цифровой иденмфикатор метрологически значимой части ПО (контрольная сумма

исполняемого кода);
- алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО,
9.2 Результаты проверки считать положительными, если полуlенные

идентификационные данные ПО (илентификаrшонное нaмменоваIIие, номер версии, цифровой

идептификатор) соответствуют идентификационным данным, указанным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИИ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Опрелеление номинаJъного значениJl и относительной

воспроизведения частоты опорного кварцевого генератора
погрешности

9
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Ча9гOгомерАяализатор

10.1.1 Измерения проводить в следующем порядке:
1) Собрать схему в соответствии с рисунком 1.

Стандарт
частоты

Рисчнок 1

2) Подготовить частотомер универсаьньй Ч3-86А (дшее - частотомер) и стандарт
частоты и времени рубидиевый Ч1-93/1 (лалее - стшларт частоты) к работе:

3) Измерить с помоцрю частотомера частоту сигнала внугреннего опорного
генератора ан.rлизатора (F"rr, МГц);

4) Рассчитать отIrосительЕуIо погрешность (ДF) по формуле 1:

lF -- (F,,"- 10) / 10 (1);

10.1.2 Резуrьтаты поверки считать положитеJIьЕь]ми, есJш значеяие относительной
погрешности установки частоты опорного кварцевого генератора нмод,tтся в пределalх

+1.10-8.

10.2 Определение }ровня фазовых шумов на частоте 1 ГГц
10.2,1 Измерния проводить в следующем порядке:
1) СоединитЬ выход <RF> генератора сигналов E8257D (далее - генератор сигналов) с

ВЧ входом zшализатора. Соединить выход опорного сигпала геIrератора сигналов

<Очt 10 МГц> со выходом опорного сигншrа к10 МГц Ref In> анализатора расположенного на

задней пме.rпа;
2) на генераторе сигналов установить частоту 1000 мгц и уровень выходной мощности

0 дБм;
3) На шrализаторе установить следующ{е настройки: внешняя сиtо<ронизаtия: [Input

Роrt] l0 МГц, настроfo<и атгенюатора [Mech Дttеп] - 10 дБ, [Ref Level] - 0 дБм, [Тrасе l],

[Detector] - Pwr Avg, [Мkr Fсtп] - ON/Phase.
4) Провести измерения фазового шул{а, устанавливtlя значеция параметров анаJшзатора

в соответствии с таблицей 4.

Таблица 4.

Полоса
обзора, кГц

Опорный уровень,
дБм

0,1 0,2 0,005/ 2000 0

1,0 0,002 0,1/800 0

1 0,0 20 1/500

100,0 200 10/200 0

1000,0 2 0

5) Зафиксирвать значения фазового шу^{а, отображаемые на дiсплее ан:UIизатора;

10.2.2 РезульТаты поверкИ считать удовлетворитепьными, если значениJI уровня

фазового шрла соответств},ют }казанным в таблице 5.

Частота смещения относительно
несущеЙ частоты l ГГц

,Щопусгимое
значение, дБЛц

100 Гц -95

1 кГц -11'2

l0 кГц -|22

l00 кГц -|22

1МГц -1з5

Таблица 5

10

IIП, кгц/
Полоса видео обзора, мс

Отстройка
частоты, кГц

0

10/100



10.3 Определение нерllвномерности АiЖ относительfiо уровЕя сигнала Еа частоте
500 МГц (с выкrпоченным/вкlпоченным предуси.lrителем)

10,3.1 Опрелеление неравномерЕости AIIX относительно уровЕя сигнала на частоте
500 МГц (с вык.lпоченным прдусилителем)

1) Подготовить приборы и принадлежности:
- генератор сигнlIлов;
- ватгметр поглощаемой мощlости СВЧ NRP-Z56 (лалее - ватпиегр);
- делrтель СВЧ коаксимьньй.
2) Собрать схему в соответствии с рисунком 2,

Ваттметр

Рисунок 2

3) На геператоре сигналов установить частоту 500 МГч и уровень выходной моlщlости 0

дБм и отрегуJIировать уровень с помопрю ваттметра так, чтобы он составJUIл

(минус 10+0,1 лБ).
4) На анализатор устаяовить цекгральную частоту 500 МГц, полосу обзора 30 кГц,

полосу разрешепия l0 кГЦ и ампJIитуду 0 дБм (предусилитель вьп<.тlючен);

5) С помощю ваттмffра измерить }ровень подаваемою сигнала и зzшисать результат
кзмерений опорЕого сигнаJIа loлB качестВе опорного },ровня, относитеJъно которого будет

опредеJrяться неравномерность АtЖ;
6) Вьтполни:ь измерения и зzlнести результаты измерний lur". и расчетньD( значенпй д-л

и lй,,? в табJп{цу б;

Табшrца 6

Частота сигнала, ГГц
Результаты

измерений, lu-, дБм

рассчитанное
значение l; чrr, дБ

Неравномерно
сть Аrж, дБ

дr* дпiп

1 2 J 4 5

п илитель выкJIючен

0 01

0,1

l 0 +0,4
2 )
3 0

4 0

4 1

5 )

7 9

8 0

+1,5
10 0

|2 0

14 0

lб 0

Анализатор

Генератор
сигналов

+0,5

1l



18,0

18,1

20,0
,)п
24,0
,ý ý

26,5
26,6

+2,5
30,0
з5,0
40,0
45,0
45,1

+3,047,0

Предусилитель вкJIючен

0,01

+1,0

0,1

i,0
2,5
3,0
4,0

4,1

+1,55,5

6,5

7,9
8,0

+2,5

10,0
|2,0
14,0

16,0

18,0

1 8 1

+3,0

20,0
))о
24,0
?ý ý

26,5
26,6
з0,0
35,0
40,0
45,0
45,1

+3 54,7,0

50,0

7) Рассчитать EeparBнoмepнocTb Д*ж измеренного сиrпала относите.пьно опорного

Wовня lол на частоте 500 МГц из столбца 2 таблицы 8 максимального Апах И миниМ;IJIЬIIОГО

Дmiп значёниil в соответствии с формулами 2-3:
6,1qr* : Д,*- Доп, dБ (2);

бtж_ : Д.iп - Доп, dБ (3);

8) Вк.гпочить Еа аЕализаторе предусилитель и повторить измеревшI в соответствии с

п.п.3-7.

t2

+2,0

50



10.3,2 Результаты поверки считать положительцыми, если HepaBlloмepнocтb АlЖ не
превышает значений, указанньпr в таблшlе 6.

10.4 Определение номинаJ,IьньD( зяачений и абсолютной погрепшости измерений уровня
входного сипIала из-за переключения ПП

10.4.1 Измерения проводить в след/ющем порядке:
1) Соединить вьп<од <RF> генератора сигналов с ВЧ входом анiшизатора. Соединить

выход опорного сигнала |<Out l0 МГц> генератора сигнiчIов со входом опорного кварцевого
генератора <10 МГц Ref In> шrатIизатора, расположенного на его задней пшrели;

2) На генераторе сигналов установить частоту 500 МГц и уровень вьD(одной мощности
минус 10 дБм;

3) На ана.lшзаторе установить центральЕую частоту 500 МГч, IIП 10 кГц, полосу обзора
ППх10 и зафиксировать измеренное значение уровня опорного входlого сигнала. Изменяя
значецие ПП в соответствии с таблицеЙ 9 и фиксировать измеренные значения абсолютной
погрепшости измереЕия входного сигнала на анarлизаторе, Записать значения в таблицу 7.
Таблица 7.

10.4.2 Результаты поверки считать поло)Iс{теJIьными, если номинllльные значения ПП и
абсолютнм погрешность измерений уровня входIого сигнала из-за перекJIючения ПП
соответствуют таблице 7.

10.5 Определение абсоfiютной погрешности измерений мопlности (ослабления входного
аттенюатора l0 дБ при входном сигн.ше от минус 10 до миIrус 50 дБм)

10.5.1 Опрелеление абсоrпотной погрешности измерений моuшости на опорной частоте
500 МГц

1) Подготовить приборы и принадлежности:
_ генератор сигнlллов;
- ваттмец;
- генератор сигналов произвольной/сложflой формы 81150А (далее - ГСПФ)
- делитель СВЧ коаксиа.llьньй.
2) Собрать схему в соответствии с рисуrжом 2.
3) На генераторе сигнаJIов уст:lновить частоту 500 МГц и }?овепь вьп<одrой мощности

0 дБм и отреryлировать }?овень с помопФю ваmметра.
4) На анализаторе уст:tновить: цеIrтраJ,lьн}.ю частоту 500 МГц, полосу обзора 30 кГц,

полосу разрешения 3 кГц, ослаблеIIие входного атгеIrюатора 10 лБ (прелусилитель выключен);
5) Измерить уровень вьrходIого сигнала генератора в соответствии со значениями

ослабления уровня входяой мощности, измеряемого zшализатором. Заяести пол}ченные
значепия в таблицу 8.

установленное значение
IIП, кГц

минима:lьное
значение

погрешности, дБ

Измеренное
значение

погрешности, дБ

максимальное
значение

погрешности, дБ
2.|04 -0,з 0,з
1 .104 -0,3 0?
5000 -0,з 0,з
3000 -0,з 0,3

2000 -0,з 0,3
l000 -0,l 0,3
500 -0,l 0,1
з00 -0,1 0,1
200 -0,1 0,1
100 -0,1 0,1
10 Опорный }ровень

1 -0,1 0,1
0,1 -0,1 0,1

0,01 -0,1 0,1
0,001 -0,1 0,1

13



Таблица 8

6) Рассчитать погрешность измерений }?овня мощности (ДР) по формуле 4:

ЛР : Р,р, Р,ю, dБ (4);

10.5.2 Опре,челение абсолютной погреппrости измерений мопIности во всем частотном

длапазоне
1 ) При выполнении измерений в диапщоне частот от 2 Гц до l0 МГц вместо генератора

сигнilлов E8257D использовать ГСПФ;
2) На генераторе сигнчллов (ГСПФ) установrгь урвень вьо<одной мощности

минус l0 дБм;
3) На анализаторе уст.lновить полосу пропускания 1 кГц и полосу обзора 1 МГч;
4) Измерить значеЕие выходной мощности генератора с помощью ватгметра Р", и

arнализатора Ряс (пре,ryсилитель выкJIючен) на частотм, уt@занньD( в таблице l 1. Занести

измеренные значения в таблицу 9,

Таблица 9

Установленный }ровень
вьгходной мощности, дБм

Уровень мощности, дБм Пределы
абсоrпотной
погрешности
измерений, дБ

измернный
мтпиегром, Р",

измеренньй
анализатором, Рдс

_10

+0,24
-20
-30
_40

-50

установленное значение
частоты, Гц

Уровень мошшоспr, дБм Пределы
абсо.lпотной
погрешности
измерений, дБ

измеренный
ватгмегром, P91

измеренньrй
анализатором, Рдс

1.106

+0,28

1 
.l07

1.108

1,0.109

2,0.109
4,0.109
4,1.109

+0,29o,o.t о9

8,0.109

8,1.109

+1"l4
10,0.109

l3,0.109
15,0.109

18,0.109

18,1 .109

+2,242,По'
24,0.109
26,5.109
26,6.109

+2
,7
4

28,0.109
35,0.109
40,0,109
45,0.109
45,1.109

+з,2448,0.109

50,0.109
i4



10.5,3 Результаты поверки считать поло)юлтельными, есJIи пределы абсолютной
погрешности измерений мошшости (ослабления входного аттенюатора l0 лБ при входном
сигнаJIе от минус 10 до минус 50 лБм) соответствуют табrшцам 8-9.

10.6 Определение среднего уровня собственньD( ш),Nlов (с выключенныйвключенным
предусилителем)

l 0. 6. l Измерния выполIшть в следующей последомтеJIьности:
1) По,щ:lючить к входу анализатора согласоваЕную нагррку 50 Ом;
2) На анашrзаторе установить ПП 1 Гц и ослабление вход{ого атгенюатора 0 дБ,

[Mkr Fctn] - Noise. Режим предусилитеJuI выкJIючен;
3) Вытlолнить измерениJI в соответствии с табlшцей l0.
4) Включить на анализаторе реr(им предус}IJIитеJIя и повторить измерения в

соответствии с таблицей 10,

Таблица 10

10.б.2 Результаты поверки считать положитеJIьными, если средн ий уровепь собственньrх

,Щиапазон частот
Измеренное значение среднего

внJI собственных шуtrлов, дБм

Прелельное значение
среднего уровня собственньu<

шумов, дБм

Предусилитель выкпючен

Опции анализатора RMSA-4052AЛ
от 10 до 1000 МГц вкlпоч.
св. 1 до 2 ГГц включ.
св. 2 до 3 ГГц включ.
св. 3 до 4 IТц включ.
св. 4 до б ГГц включ.
св. б до 8 ГГц включ.

-l51
-l49
-148
-|44
-|47
_l45

опции анапизато RмSА_4052сlDlЕБlGп1
от 10 до 1000 МГц вк.rпоч.

св. 1 до 2 ГГц включ.
св. 2 до 3 ГГц включ.
св. 3 до 4 ГГц включ.
св. 4 до б ГГц включ.
св. б до 8 ГГц включ.
св. 8 до 18 ГГц вкrпоч.

св. 18 до 26,5 ГГц включ.
св. 26,5 до 40,0 ГГц вк.lпоч.

св. 40,0 до 45,0 ГГц вк.гпоч.

-149
-|4,7
-146
-141

-|42
-139
_145

_141

-135
-134
-130св. 45 0до50 0 ГГц вкrпоч.

п илитель включеIt
опции ана:lи RMSA-4052MB

от 10 до 50 МГц вкrпоч.

св. 0,05 до 4 IТц включ.
св. 2 до 3 ГГц вкrпоч.

св. б до 8 ГГц вктпоч.

- 15б
_16l

-1б1
_157

Опции анализато RMSA-4052c/Dлл/G/
от 10 до 50 МГц вк-тпоч.

св. 0,05 до 4 IТц включ.
св. 2 до 3 ГГц включ.
св. б до 8 ГГц вкrпоч.

св. 8 до 18IТц вкrпоч.

св. 18 до 26,5 ГГц включ.
св, 26,5 до 40,0 ГГц вкrпоч.

св. 40,0 до 50 0 ГГц вк.lпоч.

-156
_161

-161
-|5,7

- 157
_ 154

-151
-148

шумов не превышает значений, указанных в таблице 10.
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l0.7 Определение гармопических искажений 2-го порядка
10.7.1 Гармонические искажения 2-го порядка определять при }ровне входного сигнала

на смесителе 0 дБм в диапазоне частот от 0.2 до 8000 МГц,
1) Собрать схему измерений в соответствии с рисрком 2

На анализаторе устчlновить входное ос.лабление l0 дБ;
2) В диапазоне от 0,2 до l0 МГц испо_ьзовать ГСПФ, в диапазоне свыше l0 и до

8000 МГц использовать генератор сигнaUIов. предварительно устаЕовив на нем 1ровень
сигн:ша 0 дБм в соответствии с показаниями ваттмgгра (0 лБм +0,1);

3) Подать на вход авaшизатора гармонический сигн{ш частотой / и измерить его с
помощью маркера уровень помехи на частоте 2f При измерении уровня второй гармоники

необходимо ислользовать фильтры нижних частот соответствующие несущей.
10-7.2 Результаты поверкll счItтать поло7кительItыми, если гармонические искlDкения

2-го порядка не более минус 90 лБ.

1l оФормлЕниЕ рЕ}},.цьт.цтов повЕрки

l 'l .l Сведения О результатах поверки передаются в Федеральный информачионный фонд
по обеспечению единства изtuерений.

1t.2 При положительньtх результатах поверки по зalявлению владельца анализатора или

лица, предстzlвившего ее на поверку. на средство измерений наносится знак поверки, и (или)

вьцается свидетельство о поверке, и (или) в паспорт анализатора вносится зшшсь о

проведенной поверке, заверяемая подписью поверителя и знаком поверки, с }кiванием даты

поверки.
зпак поверки нilносить в виде наклейки на передяюю панель zшiuшзатора I{ли оттиска

клейма повертrгеля на свидете,Iьство о поверке,
1 1.3 При отрицательньж результатах поверки, поверяемый аямизатор к да:Iьнейшему

применению не допускается. На него вьuIается извещение о Еепригодности к применению с

указанием причин забракования.
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