
,'"l,'1

СОГJIАСОВАНО
Главньй метрлог

ММАШ ТЕСТ Метрология>

Лапшинов В. А.
,{)'о(
\'/о!

4л\
YСр,

l1aa(,Doi.

22n

S.,t{
t'

Государственнaш система обеспечения единства измереЕий

.Щатшrки дифференциального давления Magnesense MSX

МЕТОДИКАПОВЕРКИ

мп-l098-2025

г. Чехов
2025 г.



1 оБщиЕ положЕнItя
1.1 Настоящая методика поверки распрост:lняgгся на датчики лиффершцлмьного

давлен[tя Magnesense MSX (да;lее - датчики) и ycTiuIzlBJmBаeT методы их перви.пrоЙ и
периодтческой поверок.

1.2При определении метрологических характеристик в paI\rкax проводимой поверки
обеспецлвается пер€дача единицы давления для разности давлений в соответствии с
mсударственноЙ поверо.пrоЙ схемоЙ, уIвер)r(денноЙ прикirзом Росстандара m 10.03.2025
Nч 472, подгвер)r(дающая прслежпкrемость к юсударствеЕIrому первичному эталону ГЭТ 95-
2020.

1.3 Методы, обеспечиваюIщ{е ре:шизацию метощки поверки - непосредствснное
сличение.

1,4 В результате поверки должны быгь полгверждены метрологические
характериФш(и, приведенные в таблице A.l приложения А к настоящей методике поверки.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки должны бьпь выполнены операции, }казанные в

таблице 1.

таблица l - оп

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении операчий поверки должны быгь соблюдены след},ющие условия:

- температура окружающей среды, ОС от плюс 15 до плюс 25;

- относительнiul влaDкность, Ой, не более 80;

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕIЦrАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки доrryскаются лица' ,IвJUпощиеся специыIистIlми оргalна

метрологической службы, юридического лица или иЕд{видуального предприниматеJIя,

Iжкредитовtlнного на проведение поверки.
4.2 К поверке допускаются лицз', изу{ившие эксшryатационную документ:ulию на

поверяемые средства измерений, экспrryатационЕ},ю доку^{ентацию на средства поверки.

ипо ки
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Обязательность проведения при
поверке

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(п/п) МПНаименовдrие операчий

Да
,7

Внешний осмоlр средства измерений ,Ща

8.1Да
Концо.ть условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании срдства измерний)

8.2!а Да
Опрбование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

9!а НетПроверка програIr,tмного обеспечения средства
измерений

10Да
Определение метрлогических характеристик
и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

1 0 1,Ща Да
основной приведенной

д{апазону измерени
о

еление

ости
ому

!а

Да



Таблица 2 - дование и тва изм еняемые ипо

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведении поверки меры безопасности должны соответствовать ТРебОВШrИЯrl

по технике безопасности согласно эксплуат Iионной докрtентации на средства измерений.

6.2 ЗапрещаЕтся отсоединять поверяемьй дат.Iик от устоЙства дJIя СОЗДаНИЯ Д:ВЛеЕИЯ

при н:IJIичии дarвления в системе.
б.3 ЗапрещаетСя создавать дaВление, превыШающее верхниЙ прдел измерний.

з

Операчии
поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средсткl}.r поверки, необходшые для проведения

поверки

Измеритель
ВЛФКНОСТИ И

температуры
ивтм_7 м 5-д

(рг. номер 71394-18)

8.1 Контроль

условий поверки
(при поддотовке

к поверке и
опрбовании

средства
измерний)

Срдства измерний температуры окружающей
среды в диaш }оне измерений от IIJIюс 15ОС до пrпос

25ОС с абсо.гпотной погрешностью не более +l"C;
Средства измерений отrrосительной влажности

воздуха в диaшазоне измерний до 80% с
абсоrпотной погрепшостью не более t2o/o;

Срдства измерний атмосферпого д:lвления в
диапазоне от 84 до 106,7 кПа с абсолютной

погрешностью не более *0,5 кПа

Калибратор давления
Метран-505 <Возлух>

фег.номер 42701-09)

Работ,rе этчlлоны l-го и 2-го разрядов в
соответствии с приказом Федерального aгентсткl
по техпическому реryлирваншо и метрлогии от

10.03.2025 г. М 472 в диlшазоне измеренпя

разности давленIй до 7000 Па

Рабоц.rе этalлоны 1-го и 2-го разряда в соответствии
с приказом Федера.пьного агентства по

TexHи.IecKoMy реryлиров:rнию и метрологии от 06
окгября 20l8 г. Ns 2091 в дишазоне от4 до 20 мА

Мультиметр 3458А
(рег. номер 25900-03);

8.2 Опробование
(при подготовке

к поверке и
опробоваrии

средства
измерений)

9-9.2
Определепие

метрологических
характеристик и
полгверждение
соответствия

средства
измерений

меlрологическим
требованиям

Рабошrе эталоны l -го и 2-го разряда в соответствии
с приказом Федерального агентства по

техническому регулированию и метрологии от 28
пюля 202З г.Ns l520 в диiшазоне от 0 до l0B

Вспомогательные технические средства

Источник Iшт:lния постоянного тока GP&
модификшlии GРR 7б030D

Срдсгм воспроизведеппя и поддержания
н:шряжения постоянного тока в диtшазоне

отlOдо36В
МоХА MGate 5217lllтпоз - преобразователь Modbus

RTU/ASCII/TCP Master/Slave в BACnet/IP
Примечание - ,Щопускается использовать при поверке друп.rе }твержденЕые и

аттестомЕные этlцоны ед{Еиц велиlшн, средства измерний угвержленного типа и поверенные,
требоваrияu, указанным в таб.lшце.удоыIЕгворяющие

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки рекоменд},ются к применению средстм поверки,

указанные в таблице 2.



7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре доJDкно бьпь установлено соответствие внецrнего вида

датIIиков описalнию и изобра]кению, приведенному в описzlпии типа; нiлличие на корrryсе
дат.Iиков таблич(и с маркировкой; отсуtствие мехalнических повреждений корпуса и штуцера
(препятствующих присоединеЕию и не обеспеш.rваюпшх герметитIность и прчность
соединения); четкость надписей и обозначений.

1.2 Прu соответствии результатов проверки внепшего вида дат.Iиков rlли при
оперативном устранении недостатков во внешнем виде, устаIrовленньD( при внешнем осмотре,
поверку датrшков продолжtlют по операщ,tям, указанным в таблице l настоящей методики
поверки.

7.3 ,Щатчики, не соответствующие 7.1 и имеющие неустанимые недостатки при
внешнем осмотре, дальнейшей поверке не подлежат.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 KoHTpolb условий поверки
8.1.1 При поверке проводят контроJIь вьшоJIнения условий в соответствии с п. 3.1

настоящей методики.
8.2 Опробование
8.2,1 При опробовании проверяют работоспособность датчика задав:uI измеряемую

величипу в любой точке дл:шазона измерний пре.щарительно подкJIючив датчик в

соответствии с руководством по экспJryатации. Подача д:lвленця призвод}tться череЗ КаНаJIЫ,

обозначенные как (+) и (-), при этом одна из кап.{ер долrclа сообщаться с атмосферой (лля

однонtшравленньD( датчиков д:вление подается только в (+) камеру). При подаче даыIения

должно набrподаться изменение вьD(одtого сигнала постоянного тока напРЯЖеНИЯ,

ВдСпеt/МоdЬчs (при на.llичии) птпr показшмй на жи,щокристaUIJшческом экране (индикаторе).

8.2.2 Результаты опробования сIмтalются положитеJIьными, есJIи показания вьD(ОДIЬD(

сигнatлов или показания на жидкокристаллическом экране (индикаторе) изменяются и

индrцируются.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Номер версии прогрiммного обеспечения (далее - ПО) отображаются Еа экрдIе

длсплея при вк.лючении ItJIи при переходе в соответствующrй режrм меню устрйства
считымпиЯ цифрового вьгходЕого сигнала. Операчии по переходу в соответствующий pellшrr

мепю описаны в рщоводстве по эксплуатации и руководстве по экспJryатации ВдСпеt/МоdВчs.
9.2 Результаты поверки по 9 считают полоrслтельными, есJш наименоваЕия и номер

верии ПО уровнемера соответствуеТ ЕаименованиЮ и номеру верии ПО, }казанЕому в

описании типа.

10 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ЬРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Опрлеление основноЙ приведенной к настроенному дrшазоЕу измеренrпi

погрешности.
,Щогrускается в соответствии с зiлявлением (оформленного в призвоJIьной форме)

владельца средства измерний или JIиц4 представившеГо датчики на поверку, проводить

поверку датrIиков на HacTpoeHHbD( длtшазонllх измерений, лежащпх вrrуrри мiлксимальньD(

диапазонов измернпй, в соответствии с описанием типа.

приведенrгуо к настоенному д,tiшазону измерний погрешность и3мерений датtшков

опредеJIяют с помощью эталопов, поочередно уст{lнавливая на входе камер (+)) и (-)
номинiлJБные значения давления (дIя одrонаправrrеппьD( ToJ16Ko в (+) камеру), в IIяти точкаJ(,

равномерпо распределенпьD( Ila всем дцaшазоне измерний с иятервалом не более 30 % от

дr,-*оr,ч измерений (вкпочая верхний и нихсrий прсдел измерений), и регистрируя

4



соответствующ{е значеЕия вьD(од{ого сигнма. При этом одна из Ka rep должна сообщаться с
атмосферой.

Примечания:
l. .Щопускается испоJьзовать опорное давление, не превышilющее 1/5 диапазона

измерений.
2. При необхо,щмости допускается корректировка Еуля в соответствии с

экспJryатационной докутлентацией.
Основн}то приведенЕ}.ю к насlроеЕному диапе}оIrу измерений погрешность опредеJIяют

при значении измеряемой велиIIиЕы, поrrученной при прибrшжении к нему как от меньпlих
значений к больrшм, так и от больших к меньшпм (при прямом и обратном ходе).

Расчетные значения вьD(од{ого сигн!lла (л"тя лвуншравленньD( датIиков с вьDaодlым
сигн:шом постояшlого тока) опреде.пяrот по формуле (1):

I. _ I.
Iou",, =IH +-'(Р- (-Рв)) (1)' Z'YB

ГДе Iрасч - РаСЧеТНОе ЗНаЧеНИе ВЬD(ОДIОГО СИГЕаЛа ПОСТОЯННОГО ТОКЦ МА;
IH и IB- cooTBeTcTBeIlHo нижнее и верхнее предеJьные значеЕия вьD(одlого сигна:rц мА;
Р - действительное значение входной измеряемой вели.rr,rны, Па;
Рв - верхний предел измерений испыryемого датщ,Iкц Па;

Расчетные значения вьD(одlого сигнала (для одrонаправлеЕньD( дат.шков с вьD(о.щым
сигнalлом постоянного тока) опредеJIяют по формуле (2):

Ipu"" = IH - *+ (Р - Рн) (2)

где Рн - нилсrий предел измерений испьrryемого датш.tк4 Па.

Расчепtые значения вьD(одlого сипIала (л;rя лвlншrравленньDa дат!Iиков с вьD(одlым
сигнaшом постоянного напряжения) опредеJlяют по формуле (3):

U"_U.
Up = UH *llЁ'(P- (-Рв)) (3)

Up * расчетное значение вьD(одного сигнма постоянного напряжения, В.
UH и UB- соответственно нижнее и веРХЕее ПРеДеJIЬНЫе ЗНаЧеНИЯ ВЬD(ОДНОГО СИГЯаЛ4 В.

Основную приведенЕуIо к настроенному диапазоIrу измерний flогрешность (в

Расчетные значеЕия вьD(одIого сигнaша (для одrопшrравленньD( дат.шков с вьD(одным
сигналом постоянного ншlряжения) опредеJIяют по формуле (4):

-. - UB-UH
Up = UH + Б:Ё. 

(р _ рн) (4)

завпсимости от вьD(о,щого сигнала датtIика) определлот по формулам:
, I-I

у, -'- 'Pi*.100,% (5)
lB-lH

U-U_
yu - j--j|,100,yo (6)

UB-UH
N-N-Yп=fr_fr,100,% 0,)

где I - значение вьD(одlого сЕгЕала постоянного тока, поJIrlенное экспериментаJIьЕо,

мА;
U - значение

экспериментшIьно, В;
вьD(одIого сигна,ла постоянного Еaшряхения, поJrr{енное
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N - значение вьIходпого сигнала в цифровом формате, пол},.tенное
экспериментально, Па;

Nэ - значени€ д:lвJIения, задzмное эталонным средством измерний, Па;
NB, NH - соответственно верхнее и нюкпее предельные значения вьD(одного сигнала

дат.пка в цифрвом формате, Па;

TI, TU, YN - соответственно основнatя приведеннм к насцоенному диzшаtону измерений
погрешность измерений (с вьrходпьп.rи сигнм:tп{и постоянного тока, постоянного напряжения и
цифрового сигна.тlа BACnet/Modbus).

l0.2 Полгвержлепие соответствия средства измерний метрлогическим требовани.шr.t
10.2.1 Результат поверки датчиков сiIитzлют положитеJьным, если ocHoBEllJI приведенная

к наст?оенному дr:шatзону измерний погрешность измерений в каждой контрольной точке
соответствует значениям, указанным в таблице A.l приложения А к настоящей методике.

10.2.2 Результат поверки дат.шков считают отицательным, если основнм приведенн:uI
к диzшазону измерений погрешность измерний не соответствует значениям, }тазанным в
табJшце A.l приложения А к настоящеЙ методике.

1l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
11.1 При проведении поверки оформллот пртокол резуJIьтатов поверки в свободной

форме.
11.2 Сведения о результатarх поверки, в том числе информация о MalKcиMalJrьIloM

диaшазоне измерний, настреппом ди:шазоIlе дат.шков и объеме прведенной поверки,
передilются в Федера.lьньй информационньй фонд по обеспечеЕпю единства измерений,

l1.3 При положительньDt результатах поверки дат.шк признают пригодным для
экспJryатации, оформ:rяют по заявлению владельца СИ шпt лица, предстtlвившего его на
поверку, свидетельство о поверке СИ и перлаот сведения в Федера.ltьньй rнформационньй
фонд по обеспеченшо единстм измерний.

l1.4 При о1рицательньD( результатах поверки дат.lик признilют непригодным для
экспJryатации, вьmисывalют извещение о непригодlости и передatют сведения в Федермьньй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

Ведущий инженер по метрологии
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метролоtия)

Е.С, Марчук

Инженер по метологии
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Мегрология>

Н.А. Еремин
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(Обязательное)

Таблица А.1 - огические
Наименование харilктеристики Значение

,Щиапазоны измерений
модификаций MSXPI),

разности давлений для
2), па

- дrя кода <RANGE 4>

- дтя кода <RANGE 3>

- д.tlя кода <RANGE 2>

- для кода <RANGE l >

- для кода <RANGE 0>

от 0 до 4000
от 0 до 7000
от 0 до 1250
от 0 до 250
от 0 до 125

,Щиапазоны измерний разпости давлений для
модификаций MSXI), 2), Па
- для кода (RANGE 4>

- дIя кода (RANCE 3))

- дtя кода <RANGE 2>

- для кода <RANGE 1>

- для кода <RANGE 0>

от 0 до 4000
от 0 до 7000
от 0 до 1250
от 0 до 250
от 0 до l25

Прделы доrryскаемой основной приведенной к
настроенному диапазоIrу измерний погрешности
измерний разности давлений, 7о

- д.тrя модификации MSX
- для модифш<ации MSXP

+1,0
+0,5

%ение указапо в паспорте.
2) Указаны м!ксимalльные д{aшазопы измереЕий от нижнего предела измерений

(да.llее - НПИ) до верхнего предела измерений (далее - ВПИ) латчиков с обозначением кода

условною обозначения Хз <l>, дагщлки с обозначением кода условпою обозначения Хз <2>

имеют такой же ВПИ как и с кодом исполнения <1>, а нижний предел измерений равньй
минус ВПИ, в том lшсле па настрalимемых ВПИ в соответствии с описанием типа.

,l


