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Настоящая методика поверки Иалее - МП) распространяется на систему
управления технологическим оборудованием дr|я проведения испытаний (далее -
система) СУ_ТОИ-0037-У3 М 5753,1, производства ООО кТЕХНИКОН>, Респфлиrе
Беларусь и усrанавливает методы и средсва проведения первичной и поапедуюrцей
поверок системы.

_ Перечень измерительных каналов Иалее - Ик), входящие в состав систвмы,
и обязательные метрологические трэбования, предъявляемые к системе, привqдены
в приложении А.

1 Нормативные ссь]лки

ТКП 8.007-2023 (33540) Поверка средсrв измерений; предназначенных
для применения при измерениях вне сферы законодательной метрологии. Правила
проведения работ;

_ткп 1 8 1 _2023 (02230) Правила техн ическоЙ эксплуатации элекгроустановок
потребителей;

_ ткп 427-2о22 (3з240) Элекроустановlи. Правила по обеспечению
безопасности при эксltлуатаци и;

стБ гост р 8.585-20м Термопары. Номинальные сЕтистичесl<ие
характвристики преобразования;

гост 12.2.007.0-75 Система стандартов безопасности труда. Изделия
электротехнические. Общие требования безопасности;

гост 6051-2009 Термопреобразователи сопротивления из ]rлатины, м€ди
и никеля. Общие технические требования и методы испытаний.

Примечание - При пользовании настоящой МП целесообразно проверить Аейсrвие
ссылочныХ докумонтов на официальном сайто Национмьного фоtца техничеоих
нормативных правовых апов в глобальной компьютерной сети Интернет.
Е_с,лtи ссьиочные документы замонены (изменены), то при полшовании настояцвймп следует руководствоваться действуюiлими взамен докумонтами.
Если ссьлоtные документы отменены без замены, то положени€| в котором дана
ссьлка на них, применяется в часrи, не затрапrвающей эry ссылку.

2 Операции повgрки

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поворки

Ф/i v
А J

lодпис

Наименование операции
п нпа МП

Номер

1 2
1 Внещний 8.,l
2оп обование 8.2

иони ования 8,2.1
2.2 аммного обеспечениянти яп 8,2,2
3оп ение гических к 8.3
3,1
темп

абсолютной погрешностиОпределение
а ы

измерений ИК

/Z4+-4"- ZrZ,Z

тЕхниt<

8,3.1

2.1 Поовеока
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Продолlкение таблицы 1

3 Средства поверки

При проведении поверки применяются
в таблице 2.

Таблица 2 - Сродства поверки

(0пия в

средства поверки, указанные

тЕхникон

1 2 3 4
3.2 Определение абсолютной погрешности
измерений ИК относительной влажности
воздуха

8.з,2 да да

3.3 Определение абсолютной
измерений ИК темпераryры
воздуха

погрещности
окружающего да

3.4
изм

Определение абсолютной погрешности
ений ИК авления 8.3.4 да да

3.5 Определение абсолютной погрещности
измерений ИК силы 8.3.5 да да
4 Оформление результатов поверки у да
Примечание - Если при проведении той или иной операции поверм получают
отрицательный результат. альнейшую поверкч прекра ают.

наименованив и тип
этalлонов и вспомогательных

ср€дств поверки

Метрологические и основные технические
харакrерисгики

1 2 з

6,
8.3.,t_
8.3.5

Барометр-анероид
метеорологический
БАмм-1

flиапазон измерений дамений
от80 до 106 кПа, пределы допуоtаемой
основной абсолютной погрешности t0,2 кIIа,
пределы допусЕемой абсолютной

шности *0 5 кПаполнительной

6,
8.3.1-
8.3.5

Прибор
комбинированный
testo 608-Н1

от 0'С до 50'С, пределы допусt€емой
абсолютной поФешности при измерении
темпераryры в диапазоне от 0 "С до 50.С:
*0,6 "С; диапазон измерений относительной
влЕDкности от 10 % до 95 %, пределы
допускаемой абсолютной погрешности
при измерении относительной влакности
в апазоне от 10 % 95%:*3%

темпераryрь!

8.3.1-
8.3.4

Калибратор
многофункциональный
Mc2-R

flиапазон воспроизведения
термопреобразователя сопротимения Pt100
от 0ОС до 850ОС, пределы абсолютной
поФешности при воспроизведении сиffiалов
термопреобразователя сопротимения R100в диапазоне от 0 ОС до 850 ОС:

t(0,025% отХ+0,1 ОС)ОС, диапазон
воспроизведения сигналов преобразователя

сигналов

1одп -,/z'a,zz 4,- zz.Z / /

8.3.3 да

да

Номер
пунпа
мп

!иапазон измерений

термоэлекгрического Ж
при

до 1000 ОС,

пределы
воспроизведении

4



Продолженио таблицы 2

3.2 Для проведения поверки использовать: технолоrический компьютер из
состава стенда мя испытания двиrателей внуrреннего сгорания мощностью до
'l800 кВт модели |TB-M-1800 зав. Nc 575qHa котором установлена система.

4 Требования к квалификации поверитол€й
4.,1 К проведению измерений при поверке и (или) обработке результатов

измерений допускают лиц, имеющих необходимую квалификацию в области
обеспечения единства измерений.

4.2 Перед началом поверки поверитель должен изучить эксплуатационную
документацию Иалее - ЭД) поверяемой системы и средств поверки, настоящую МП
и правила техники безопасности.

5 Требования безопасности
5.1 При проведении поверки

ТКП427, ГОСТ 12.2.007.0, инструкци
эксплуатации системы, и требования

должны соблюдаться требования ТКП 181,
й по охране трудап !ействуццl{х в местах
безопасности, уttазанные в QД, яоверяемой

\--\;V5
-Z)"(l- {,1и-,,, 

,_ ,

(0пия

1 J
от 0 ОС до 1000 ОС: t(0,02 % от Х +0,1 ОС) ОС;

диапазон воспроиз8едения сигналов
преобразователя термоэлепрического ХА (ý
от 1000ОС до ,1372 ОС, пределы абсолютной
погрешносги при воспроизведении сигнilлов,
преобразователя термоэлекгрического )(А (К)

в диапазоне от 1000ОС до 1372 ОС:

t(0,03 % от Х) ОС; диапазон воспроизведения
силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы
абсолютноЙ поФечJности при воспроизведении
силы постоянного тока в диапазоне от 0
до 25 мА: t(0,02 % от Х +1,5 мкА) мА, где Х -
значение воспроизводимой величины, ОС (мА)

8.3.1
Термометр
лабораторныЙ
элекгронный ЛТ-300

flиапазон измерений от минус 50 0С

до плюс 300 ОС, пределы допускаемой
основной абсолютной поrрецJности *0,05 0С

(в диапазоне от минус 50 0С до плюс 199,99 0С),

t0,2 ОС (в диапазоне от плюс 200 0С

до плюс 300 ОС)

8.3.5
эталонная
силовоспроизводящая
маtлина flO-11-5

flиапазон воспроизведения силы
от 1 кН до 50 кН, пределы относительной
погрешности воспроизведения силы Ю,05 %

8.3.5

Усrройство
непосредсгвенного
наФ}Dl€ния с эталонными
мерами силы Nc1 9

!иапазон воспроизведения силы
от 1 Н до 6000 Н, пределы относительной
погрешности воспроизведения силы t0,002 %

Примечания
1 !опускается применять друrие срqдств пов€рм, об€спечиваюцие определенио
метрологических характеристик поверяемых ИК системы с тр€буемой точностью.
2 Все эталоны долкны иметь двйствующие знаки поверки (калибровки) и (или)
свидетельства о поверке (калибровке),
3 Нормальные условия эксffryа,Еlции средlств поверки допкны соответствоаать уcrlовиям
поверки системы,

13ам.

подпt,

н
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системы и средств поверки.
5,2 К проведению поверки допускаются лица, прошедшие проверку знаний

правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок до 1000 В
и имеющих rруппу по элекгробезопасности не ниже lll согласно ТКП 427.

6 Условия поверки

При проведении поверки должны соблюдаться следуюшие условия:
- темпераryра окружающего воздуха от 15 "С до 25 "Ci
- относительная вла)lfiость воздуха от 20 О/о до 80 %;
- атмосферное давление от 86 до 106 кПа.

7 Подготовка к поверке

7.1 Перед началом поверки поверитель должен изучить ЭД на систему,
эталонные и другие технические средства, исполшуемые при поверке, настоящую
МП, правила техники безопасности.

7.2 Усгановить ко}прольные приборы, позволяющие в процессе проведения
поверки контолиромтъ изменения влияющих фапоров (темпераryры оФух€юlJ.рго
воцуха, относлпельной вла)lGости воздда, атмосферноrо давления),

7.3 Подготовить систему, эталоны и вспомогательное оборудование
в соответствии с требованиями Эfl указанных средств измерений.

7.4 В процессе проведения поверки фиксируют изменение влияюlцих
факrоров (темпераryру окр}Dкающего воздуха, относительную влажность воцуха,
атмосферное давление) средствами измерений (см. таблицу 2), установленными
в месте расположения системы.

7.5 Провести в протоколе поверки необходимые записи о применяемых
эталонах (наименование, тип| заводской номер), условия проведения поверки
(темпераryру окружающего воздуха, относительную влажность воздуха,
атмосферное давление). Форма протокола поверки приведена в приложении Б.

7.6 flo начала поверки система должна находится в режиме работы
не менее 30 мин, а эталоны - в течение времени установления режима, указанного
в эд.

7.7 Проверить наличие действующих свидетельств о поверке на средства
измерений угверщдённых типов из состава системы.

8 Проведение поверки

8,1 Внецlний осмотр
8.'1.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено

соответствие системы следуюlлим требованиям :

- соответствие комплектности представленной на поверку системы;
- наличие четких обозначений типа системы, заводского номера,

наименование фирмььизготовителя;
- отсутствио видимых механических поврецдений сисгемы, влияющих

на работоспособность и безопасность системы;
- надежность закрепления контактов, разъемов;
- отсутствие коррозии, загрязнения и механических поврещqений разъемов;
- отсутствие незакрепленных деталей системы;
- отсутствие расllJатанных или поврецденных наружных частей, трещин,

обугливания изоляции и других механических поврех(дений;,
- наличие действующего свидетельства о поверке средýтýа:фмерений,

входящего в состав системы (Иý: термопреобразоватеqt:!опротr,rвления,
преобразователя термоэлектрического, преобразоватеid темпераryры

lE хF.lикс
кOпия в
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и влакности, датчии давления.
8.1.2 Систама должна соответствовать всем требованиям п. 8.'1.1. Еми

при проведении внеluнего осмотра система не соотв€тствует требованиям п. 8.1.1 ,

дальнейшую поверку системы не проводят.
8.1.3 Результаты проведения внешнеrо осмотра заносят в протокол поверки

по форме, приведенноЙ в прилох<ении Б.

8.2 Опробование
8.2.'| Проверка функционирования
В.2,1,1 При проверке функционирования системы проверяют

работоспособность ИК плем изменения входного сигнаJIа, поданного на вход ИК
системы в пределах диапазона измерений системы.

8.2.1,2 Результаты проверки считаются положительными если
при увеличении или умень]lJении входного сигнала наблюдается увеличение
или уменьщение показаний ИК системы в диалоговом окне проФаммноrо
обеспечения (далее - ПО).

8.2.2 Идентификация программного обеспечения
8.2.2.1 При идентификации ПО проверяют соответствие наименования

и версии ПО указанным в таблице 3 и описании типа.

Таблица 3 - Наименование и вврсия ПО

Номер в€рсии ПО
(идентификационный номер)

Система управления технолоrическим
оборудованием для проведения испытаний
су-тои{037-уз

1.0

8.2.3 flопускается совмещать опробование с операцией определония
метрологических характеристик.

8.3 Определенио метрологических характористик
8.3.1 Определение абсолютной поrрешноGти измероний ИК

томпоратуры
8.3.1.1 Абсолютную погречJность измерений ИК темпераryры определяют

в пяти точмх: 0 o/oi 25 o/oi 50 %; 75 % и 100 % от диапазона измерений темпераryры
для термопреобразователя сопротивления (тип Pt100) по ГОСТ 6651 и
преобразователей термоэлектрических (тип К) по СТБ ГОСТ Р 8.585
в зависимости от номинальной статической характерисгики.

8.3.1.2 Определение абсолютной погрешности измерений ИК темпераryры
выполняют следуюlлим образом :- отсоединяют от цепи ИК темпераryры термопреобразователи
сопротивления и преобразователи термоэлепрические (термопары)
в соответствии с требованиями ЭД;

- проводят подключение эталонного СИ (см. таблицу 2) к входной клемме ИК
темпераryры по схеме, приведенной на рисунке В.1, В.2 приложения В; \!-//- мя измерения темпераryры холодного спая преобразователя
термоэлектрического (термопары) устанавливают термометр лабораторный
элекrронный (см. таблицу 2) на расстоянии не более 'l0 см от места подключения
холодного спая;

- на эталонном СИ устанавливают значение воспроизводимой темпераryры
в градусах l-{ельсия, в зависимости от типа термопреобразователя сопротивления
(Pt100) и еrо темпераryрного коэффициента (о=0,00385 ОС) или преобразователя
термоэлепрического (термопары) (D{A (К) с вводом на эталонноц GИ значения
компенсации темпераryры холодного спая в Фадусах l-]ельсия);

r,-ot

,/az.r.4." Za .4 /подпи

Идентификационное наименование ПО
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- эталонным СИ подают на вход ИК темпераryры сигнал сопротивления
посгоянному току (дlя термопреобразователя сопротивления) или напряжения
постоянного ToKl (для преобразователя термоэлектрического (термопары)) с учетом
компенc;lции напряжения постоянного тока холодного спая;

- фиксируют в протоколе (таблицы Б.2-Б,13, приложение Б) значения
воспроизводимой и измеряемой величины, отобрахаемой на дисплее эталонного СИ
и димоговом окне ПО системы в градусах l-{ельсия;- отсоединяют эталонное СИ от ИК темпераryры в соответствии
с требованиями Э!.

Примечание - ,Щля измерения сопротивления постоянному Tolry
от термопреобразователя сопротивления используется трёхпроводная схема
соединения, чтобы уменьшить влияние сопротивления соединительных проводов
на результат измерения.

8.3.1.3 Абсолютную поrрешность измерений ИК темпераryры без учета
погрещнобги первичного измерительного преобразователя А9л.11, 'С, в к (дой d-точке
поверки, paccr{ иты вают по формуле

Дgп11= Тшц.1 - TrT.1, (1)

где Т6".1 -знзчёние темпераryры, измеренное ИК в Ёточке поверки, 'С;
Т91; - зт€tлонное значение темпераryры в Ёточке поверки, на ы<оде в ИК,

воспроизводимое эталонным СИ, "С.
Абсолютную погрешностъ измерний ИК темпераryры с учеrcм погрешносrи

первичноrо шмерительного преобразователя Д,о"алат1, 'С, в кацдой j-точке поверки,
pacct{ иты в€lют по формуле

Аrqвалатt= |Дgл1,I f |Anxn,| , (2)

где 
^пипт1 

- пределы допусиемой абсолютной поФешносrи первичного
измерительного преобразователя в i.точке поверки,'С.

8.3,1.4 3начения абсолютной погрецJности измерений ИК темпераryры
должны находиться в пределах допускаемой абсолютной погречJности, укrзанных
в приложении А.

8.3.2 Определение абсолютной погрочJности изморений ИК
относительной влаlкности воздуха

8.3.2.1 Абсолютную погрешность измерений ИК относительной влаж.lости
воздуха определяют в пяти точках: 0 О/о:25 О/о;50 o/oi 75 О/о и 100 % от диапазона
измерений относительной влах<ности воцуха.

8.3.2.2 Определение абсолютной поrреч.lности измерений ИК относительной
влажности воздуха выполняют следующим образом:

- отсоединяют от цепи ИК относительной влажности воздуха
преобразователь темпераryры и влажности в соответствии
с требованиями ЭД;

- проводят подмючение эталонного СИ (см. таблицу 2) к входной клемме ИК
относительной влажности воздиа по сх€ме, приведенной на рисунке В.3
приложения В;

- на эталонном СИ устанавливают расч€тное значение силы постоянного тока,
соответсrвуюцее значению относительной влЕt кности воздуха в j-точке поверм,
в зависимости от диапазона измерений первичного преобразователя;

- эталонным СИ подают на вход ИК относительной влФiоlости возма
значение силы постоянного тока:

1зам. С Е
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- фиксируют в протоколе (таблица Б.14, прило)кeние Б) значения
воспроизводимой и измеряемой величины, отобрамемой в диалоrовом окне ПО
сисгемы 8 процентilх.

8.3.2.3 Абсолютную погрешность измерений ИК относlпельной влаltоtосги
воздпа без yleтa поФешности первичного измерительного пробразователя Дgп*,, %,

в кацдой Ьточке поверки, рассtlитывают по формуле

Авп,рt= 9изя.i - 9эалl, (3)

rде {рцу.1 - зн?ч€ние относительноЙ вла}fiости воц)rха, измеренное ИК в Ьточке
поверки, %;

9зц'. - зн€lч€ние относительной влаltсtости воцца в i-точке поверки на входе в

ИК относительной ш|Фýюсrи воздца, %, соответсгвующее рао{етному значению
входнок, сиrнала силы посгоянного тока lp"*."*gon,, мА, расоtлпывают по формуле

lp""".og.*, = 
lmаЕlmtП 

' {Рзlд.1 * tmin, (4)

где 1.1n, l-"* - н}оlФlяя (4 мА) и верхняя (20 мА) rраницы диапазона входного сипала
силы посгоянного тока, мА;

flИ, -диапазон измерний ИК относительной влаlюlости возд)ва, %.

Абсолютную поФецJносrь измерений ИК отнооrтельной влаrшосги воздуха с
}нетом поФешносrи первичного измерительного пробрак)вателя Доп-.о,, %,

в кацдой i-точке поверки, расо{итыsают по формуле

где Дпип91 - пределы допуо<аемой абсолютной погрешносги первичного
преобразователя в i-точке поверки, О/о.

8.3.2.4 3начения абсолютной погрешности измерений ИК относительной
влажности воздиа должны находиться в пределах допускаемой абсолютной
погрецrности, указанных в приложении А.

8.3.3 Опрделение абсолютной поrрёшности измероний ИК
темпераryры окружающеrо воздуха

8.3,3. 1 Абсолютную погрецJность измерений ИК темпераryры окр)Dкающеrо
воздуха определяют в пяти точках: 0 o/oi 25 o/oi 50 o/oi 75 % и 100 % от диапазона
измерений темпераryры окр}Dкаюшего воздуха,

8,3.3.2 Определение абсолютной погречlности измерений ИК темпераryры
окрркающего воздуха выполняют следующим образом:

- отсоединяют от цепи ИК темпераryры преобразователь темпераryры и
влажности в соответствии с требованиями Эfl;

- проводят подключение эталонного СИ (см. таблицу 2) к входной клемме ИК
темпераryры окружающего воздуха по схеме, приведенной на рисунке В.4
приложения В;

- на эталонном СИ устанавливают расчетное значение выходного сигнала
силы постоянного тока, соот8етсгвующее значению темпераryры окру)|€ющего
воздуха в 

'-точке 
поверки;

- эталонным СИ подают на вход ИК темпераryры окр}Dкающего воздуха
значение силы постоянного тока;

- фиксируют в пртоколе (таблица Б.'l5, пр
воспроизводимой и измеряемой величины, отобрах<аемой ого СИ

Б

v
значения
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где Тизнэкр.l - значение темпераryры оФ}Dl€ющего воциа, шмеренное ИК
в i-точкб поверки, ОС;

Тзад.окр.t - значение темпераryры окр}Dl€ющего воздуха в i-точке поверки
на входе в ИК, 'С, соответствующее раФ{етному значению входного сипала силы
постоянного тока IDасч.ыст"*о*.1, мА, расоlитывают по формуле

l _ Imах-|mlп -Iрасч."х.Т.*оr.1 = -ffi'Ъ*оц.l * lmlп, 0)

где Imlп, lm"* - нижняя (4 мА) и верхняя (20 мА) Фаницы диапазона входного
сиrнала силы постоянного тока, мА;

ДИт"*е. - диапазон измерений ИК темпераryры оФркающеrо воздуха, "С.
Абсолютную поIрещносrь измерений ИК темпераryры оФ}Drcющего воздуха

с г{етом погреUJности первичного rcмерительноrо преобразоваталя Дц;ццдlо*,, ОС,

в кaDкдой Ьточке поверки, расGlитывают по формуле

Дкаяалато*'= lДвпто*"1l* lДпипт"*оrl ' (В)

где Дпипто,о.1 - пределы допусЕемоЙ абсолютной поФецJности первичного
шмерительного преобразователя в Ёточке поверки, ОС.

8.3.3.4 Значения абсолютной погрецJности измерений ИК темпераryры
оlФ}D{€ющего воцуха должны находиться в пределах допускаемоЙ абсолютноЙ
погрецJности, указанных в приложении А.

8.3,4 Определенио абсолютной погроlлности измороний ИК давления
8.3.4.'l Абсолютную погрешность измерений ИК давления определяют в пяти

точках: 0 o/oi 25 o/oi 50 %; 75 % и 100 % отдиапазона измерений давления.
8.3.4.2 Определение абсолютной погрешности измерений ИК давления

выполняют следующим образом:
- отсоединяют от цепи ИК давления датчики давления в соответствии с

требованиями Эfl;
- проводят подключение эталонного СИ (см. таблицу 2) к входной клемме ИК

давления по схеме, приведенной на рисунке В.5 прилохения В;
- на эталонном Си устанавливают расчетное значение силы постоянноrо Tolcl,

соответствующее значению давления в i-точке поверки, в зависимости от диапазона
измерений первичного преобразователя ;

- зталонным СИ подают на вход ИКдавления значение силы постоянного том;- фиксируют в протоколе (таблицы Б.16-Б.21, приложение Б) значения
воспроизводимой и измеряемой величины, отобраlаемой на диспле€ оталонного СИ
и диалоговом окне ПО системы в килопаскалях.

8.3.4.3 Абсолютную поrрешность измерений ИК давления без рета
поФешности первичноrc rcмерительного преобразователя Двпрt, кПа какдой d-точке
поверки, рассч итыв€lют по формуле

кOпия в

Аgлрr= Рrr..д - Рза&1,
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и ди.lлоговом окнв ПО системы в грцусах L{ельсия.
8.3.3.3 Абсолютную погрешносъ rcмерений ИК темпераryры оФ}окающеrо

воциа без учета поrре]лности первичного измерительного преобразователя Двпто*,,

"С, в кацдой j-точке поверки! расФlитывают по формуле

ДВПТоr.r= Тизх.окр.t - Тr.ло,.р.t, (6)

v



где Р*r,1 - ЗНЗЧеНие давления, измеренное ИК давления в i-точке поверки, кПа;
Рзадt - ЗНаЧеНие давления в ьточке поверки на входе в ИК давлеiия, кПа,

соответствуlоlцее расчетному значению входноrо сигнала силы постоянного ToK€l
Iрасчвьроr1, МА, РаСсчитывirют по формуле

lрасч.вlсрqлt = ''"'i;Г" , Р,.дi * 1611, (10)

rде lд11, lц"* - нижняя (4 мА) и верхняя (20 мА) Фаницы диапазона входного
сигнала силы постоянного тока, мА;

,ЩИр - диапазон измерений ИК давления, кПа.
Абсолютную поrрешнось измерениЙ ИК давлвния с учетом поtрешноGти

первичноrо шм€рительного профазователЯ АкавалаР1, кПа, в кацдоЙ Ёточке поверки,
рассчитыв€lют по формуле

Дкаямар1= lДвпр,l * lАпипрrl , '.''/ 
(11)

где Апипг1 - пределы допуосаемой абсолютноЙ погрешности первичного
измерительного преобразователя в Ёточке поверки, кПа.

Если погрешность ]к!рвичного измерительноrо пробразователя выракается в
в}це приведенной поФешности Упипр, %, то абсолютную поФечJность первичноrо
измериrельного пробразователЯ Дпипрr, ldla, расо]итывают по формуле

лпипРl-
100

где yпипр - пределы допуоаемой приведенной
измерительного преобразователя, %;

весоизмерительном нулевое значение ИК силы;
- на эталонном СИ устанавливают значен
- фиксируют в протоколе (таблица

ДИпипр - диапазон измерний первичного измерительного пробразователя,
кПа.

8.3.4,4 3начения абсолютной поФешности измерениЙ ИК давления должнынаходиться в пределах допускаемой абсолютноЙ поrречJности, указанных в
приложении А.

9.9.9 Опрдеr'ение абсолютной погречrности измерений ИК силы
8.лЗ,!.lл$Р9оllоJllую I|9грешность измерений ИК силы опр"д"п"о, в nrrn

точках: 0 О/о;25 О/о;50 %; 75 % и 100 % от диапазона измерений сиiы.
8.3.5.2 Определение абсолютной погрешности измерений ИК силы

выполняют следующим образом:
- датlaиК весоизмеритеЛьный тензорезисторный (далее - датчик) ИК,не отсоединяя от цепи измерения, устанавливают на эталонное средство

измеренийл _(см. таблицу 2) в положен ии для измерения силы растяжения(согласно Эfl);
- предварительно наФужают датчик Ик силы до значения верхнего предела

измерения силы растях(ения и выдерживают под нагрузкой' не менье 30 с
для стабилизации показаний датчика;

- разФуlclют датчик и устанавливают на

Yпипр,ДИ липр

ие воспроизводим

(12)

поФещносги первичного

преобразователе

ой силы;
Б.22, приложение Б) значения

воспроизводимой и измеряемой величины, отобраяеемой не монитора
эталонноrо Си и табло ительн ы расгяжения

0талонным СИ.
при последова ьном нагрлкении (прямой ход) и (обратный ход)
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Нагрул<ения и снятия нагрузки с дапика ИК силы должны проводится плавно,
без рывков и ударов. Выполняют не менее трех циклов нагружения и снятия
нагрузки эталонным СИ.

Отсчет показаний проводят не менее чем через,l0 с после приложения или
снятия нагрузки.

Интервал мецду циклами наФул(ения и снятия нагрузки должен быть
не более 5 мин.

8.3.5.3 Абсолютную погрецJность измерений ИК силы, Дк",алаF1, Н, в кац,qой !-
точке поверки, рассчитывают по формуле

АканалаF1= Fиэrr.i mс.r - Fэт,!, (13)

где Fизrr.[ mо.t - наибольшее значение силы, измеренное ИК в i-точке поверки, Н;
F...1 - эт?лонное значение силы в i-точке поверки| воспроизводимое

эталонным СИ, Н.
8.3.5.4 Значения абсолютной погрещности измерений ИК силы должны

находиться в пределах допускаемой абсолютной погрешности, указанных
в приложении А.

9 Оформление результатов поверки

9.1 Результаты поверки заносят в протокол, рекомендуемая форма которого
приведена в приложении Б.

9.2 При положительных результатах поверки системы на неё наносят знак
поверки и выдают свидетельство о поверке:

- дrlя системы, применяемоЙ при измерениях в сфере законодательной
метрологии, по форме, установленной в приложении 3 [1] и приложении 2 [2|1

- для системы, применяемой при измерениях вне сферы законодательной
метрологии, по форме, установленной ТКП 8.007.

9.3 При отрицательных результатах первичной поверки системы выдают
замючение о неприrодности:

- для системы, применяемой при измерениях в сфере законодательной
метрологии, по форме, установленной в приложении 3 [2];

_ для системы, лрименяемой при измерениях вне сферы законодательной
метрологии, по форме, установленной ТКП 8.007,

9.4 При отрицательных результатах последующей поверки системы вьиают
заключение о неприrодности:

- для системы, применяемой при измерениях в сфере законодательной
метрологии, по форме, установленной в приложении 3 [2];

- для сиGтемы, применяемой при измерениях вне сферы законодательной
метрологии, по форме, установленной ТКП 8.007.

ранее нанесенный знак поверки подлежит уничтожению пугем приведения
его в состояние, непригодное для дальнейшего применения, предьцущее
свидетельство о поверке прекращает свое действие.
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Приложение А
(обязательное)

Обязательныо метролоrические требования к системо

метрологические требования к системе приведеныобяэательные
в таблице А.'|

Таблица A.l - Обязательныо мsтрологичоские
управления тохнологичоским оборудованием для
су-тои-0037_уз

требования
проведония

к систом9
испытаний

t

v
кOпия в тЕхни ко

наименование Ик
9ýSФЕоSФсtЕ
lл clS

YS
Фsт
Фтбт
Фоtoо

Диапазон
измерений ИК

S
БЕ5 Yr-
Е]=
tЁЕ
БЕ9
сt ls 9r9*.
цЁ9
ýБ=
I- loб

1 2 J 4 о

1
Канал измерений темпераryры
маФIа, точка 1 (ft100) "с KlP- вк7 от 0 до 200,0 t 1 0

2
Канал измереЙий темпераryры
масJIа, точка 2 (Pt100) к|р- вк8 t1,0

Канал измерений температуры
масJIа, точка 3 (Pt100) "с кlр- вк9 от 0 до 200,0 *,1,0

4

нал измерений темпераryры
охлацдаюц{ей жидкости на входев холодный конryр двигателя

Ка

Pt,t 00

к|р_ вк1,| от 0 до 150,0 *1,0

нал измерений темпераryры
охлаждающей жидкости на
выходе из холодного конryра

Ка

вигателя Pt,100

"с KlP_ вк12 от 0 до 150,0 t,t,0

6

нал изморений темпераryры
охлах{дающей жидкости на входев горячий конryр двигателя

Ка

Pt100
KlP- вк13 от 0 до 150,0

7

нал измерений темпераryры
охлацдающей жидкости на
выходе из горячего конryра

Ка

игателя Pt,l00

"с KlP- вк14 от 0 до 150,0 *,1,0

8 Канал измерений
в Pt,100

подпи 1"^ сz,q.Z

Hi
13

Номер
п/п

5

"с от 0 до 200,0

,с

5

*1,0

темпераryры
KlP-BK10 о}9дд4Q9,0 t1,0



п ие табли A.l

20

21

1 2 5 4 5 6

9
Канал измерений темпераryры
отработавших газов, точка 1 (ТХА
(к))

"с кlр-вкз от 0 до 1100,0

10
Канал измерений темпераryры
отработавших газов, точка 2 (ТЖ
(ю)

KlP- вк4 от 0 до 1,100,0 0*10

11
Канал измерений темпераryры
отработавших газов, точка 3 (ТЖ
(ю)

"с KlP- вк5 от 0 до 1100,0 t10,0

12
Канал измерений темпераryры
на4/1увочного воздуха после
ryрбокомпрессора оХА (К))

ос KlP- вкб от 0 до 400,0 t5,0

Канал измерений относительной
влФкности воздуха Yо 640-вм1/1 от 0 до 100,00 е,20
Канал измерений темпераryры
окрyжающего воздуха

ос MO_BM,l/2 t,|,00

,15 Канал измерений атмосферного
давления йO-вр,| от 10,00

до 110,00
t0,10

16
Канал измерений давления
масла точка 1

отOдо
,i000,00 t2,00

Канал измерений
масла точка 2 кПа KlP-BP2 отOдо

1000,00 t2,00

давления отOдо
1000,00 t2,00

19
Канал измерений
картерных газов

давления кПа KlP-BP4 от минус 50,00
до плюс 50,00 *0,з0

измерений
в
Канал

после
давления

комп а
кПа KlP-BP5 отOдо

,t000,00 t2,00

н 500-А11 от 195 до 45000 t10

(а Б
{\

N
Е)&ryакон

{€4v
т
\ ьпOдпис

a. м

14

t10,0

ос

13

14 от 0 до 50,00

кПа

кПа KlP-BP1

17 давления

18
Канал измерений
масла, точка 3 кПа KlP- врз

Канал измерений силы

к(]пия в
(4 2,/



Прилоlкение Б
(рекомендуомое)

поверки

тип
наиuоноаани8 срgдства изuеранIй

дата выпчска

Поверка проводится по
Фвначанtв дохуrога, по roтopory провqдят по9sрху

Средства поворкll
Таблица Б"t - Срдства поворки

наименование, тип

Условия поверки
примечание - При провsдонии поверки в теч€ниа нескольких дней у€зывается диапазон
условий повврки (от минимального до максимального), при котором проводилась поверк€l,
Результаты поверки:
Б.1 Внешний осмотр

соотвбтýIвуsг/но сооЕ€тствуgr
Б.2 Опробованп"

Б.2.'t Проверка функционирования
соота gтствуэт/нб соотв€тсrвубт

Б.2.2 Идентификация программного обеспечения
соqт9втбвуsr/rlо соотвsrgrвуgт

Б.3 Определение метрологических характеристик
Б,3.' Определение абсолютной погрешности измерений ИК: темпераryры,
относительноЙ влажностИ воцца, темпераryрЫ оФужающего воцуха, давления,
силы.

ри опредолонии абсолютной погрещности
1 (Pt100)

Таблица Б.2 - Результаты измерэний п
измервний ИК твмперryры масла, точка

кOпия вЕ та<,-rик9r

3начбние
тампораryры,

измервнное ИК,
без учота ПИП,

Эвлонноо
значонио

томлораryры, на
входg в ИК,

вослроизводимое
эталонным Си,

Т-.,, 'С

Абсолlотная
поФечJность ИК,

без учета
погр9tlJности
пип, двптl, .с

Предолы
доrryскаемой
абсолютной
поrреlлности

пип, tАпиптt, .с

Абсолютная
поФ€lчностъ
ИК с учетом

пип, дшшатl, .с

Предgлы
допускаомой
абсоrllотной

погрttзносrи ИК q
учетом ПИП, tД.,с

Z.Ж \

гlодпис &-4,. Za Z,/
15

Форма протокола поворки

ПРОТОКОЛ Nc_

3аводской номер

1l

-..:\



Таблица Б,3 - Результаты измерений при опроделонии абсолютной поrрешности
изморений ИК темпоратуры масла, точка 2 (Pt100)

Таблица Б.4 - Розультаты измерений при опродвлонии абсолютной погроltlности
измороний ИК томпвраryры масла, точка 3 (Ptl00)

Таблица Б.5 - Результаты измерений при опроделонии абсолютной погроlllности
измероний ИК темпераryры охлаl<даюцей х(идкости на входе в холодный Korrryp
двигателя (Pt'l00)

3наченио
темпgраryры,

измеренн00 ИК,
без учота ПИП,

To*r, 'С

}талонное
значsниЕ

тэмпоратуры, на
входе в ИК,

воспроизводимо€
эталонным си,

Абсолютная
поФ€lдносгь ИК,

без учета
поФешности
пип, А8лтl, ,с

Прэделы
допускаемой
абсолютной
погрtлности

пип, *дпнпт,, 
,с

Абсолlотная
поФоll,|носъ
ИК с учотом

пип, дп,лr.тr, ,с

Прэдмы
допуо€е ой
абсолютноf,

погр€чJносrи ИК с

учоюм ПИП, *Д,,с

3начение
темпбраryры,

измороннов ИК,
без учета ПИП,

эталонное
значонио

темпораryры, на
входо в ИК,

вослроизводимо€
эталонным си,

T,,,i,'C

Прsдалы
допуо€6пой
абсолютной
ПОФОШНОСТИ

гlип, tдпиптl, ,с

Абсолlотная
поrролностъ
ИК с учетом

пип, доп.,.1l, ,с

Продолы
допуcl(aомой
абсолlотноfi

поrрlлности ИК с
)л{отоfi ПИП, tД,,с

3наченио
темпераryры,

шморенноа ИК,
без учота ПИП,

T,""l, 'С

эталонно€
значбнио

томпераryры, на
входо в ИК,

воспроизводимое
эталонным си,

T"rl, "С

Абсолютная
лоФещность ИК,

бф учбта
поrрощности
пигl, двлтi, ,с

Проделы
допусlФоlrой
абсолlотной
поФ€tлности

пип, tдпипт., ,с

Абсолtотнвя
поrрощность
ИК с г€том

пип, д-"".тt, ,с

Предалы
допуо€вraой
абсолютной

поrрэшности ИК с

учотом ПИП, *А,,с

i\$ (а 6

кOпия вЕ
пOдпис Z<z CZ,a /

16

Абсолlотная
поrр€шность ИК

бФ г|oта
]юrрощносlи
пип, двптl, ,с

v



Таблица Б.6 - РФультаты измерений прх опредолонии абсолютной поrрэчlности
изморений Ик темпераryры охла){даюцlой жидкости на выходо из холодноrо конryра
двиrателя (ft100)

Таблица Б.7 - Результаты измерений при опредол€нии абсолютной погроtltности
изморбний ИК темпераryры охлакдающgй rшдкости на входо в rорячий конryр
двигатэля (П100)

Таблица Б.8 - Рвзультаты изморений при определонии абсолютной поrрошноGти
измерsний ИК томпораryры охлаl(даюцой жидкости ,ia выходе из горячоrо контура
двигателя (Пl00)

эl'\

нкоl-lиех
v

\

3начение
т9мпераryры,

шмеренно€ ИК,
бgз учата ПИП,

эталонноs
значенив

томпораryры, на
входо в ИК,

воспроизводимое
эталонным си,

T-.r, 'С

Абсолютная
поФоlлносъ ИК,

бф учета
поrрешности
пигl, дsптl, ,с

Предалы
допускаомой
абсолютной
поФецJности

пип, tАпиптt, 
,с

Абсолютная
поФоlлностъ
ИК с учэтом

ПИП, Апф.]ит|, "С

Предgлы
допуо€эмой
абсолlотной

поФоlлности ИК с

учетом ПИП, tД,,с

3начвние
тампераryры,

измор€нноо ИК,
без учета ПИП,

эrалонно9
значонио

твмпературы, на
входо в ИК,

воспрои9водимо€
эталонным Си,

T,,.r, 'С

Абсолlотная
погршность ИК,

без учета
поrрешности
пип, Аsптl, ,с

Предолы
допусl€омой
абсолютной
поrрешности

пип, *дпиптI, 
,с

Абсолютная
поfрешность
ИК с учатом

пип, доп.,'.тi, ,с

Предолы
допусlGэмоfi
абсоrllотной

поФ€цlности ИК с

учотом ПИП, tД,,с

эталонное
эначонио

темпораryры, на
входа в ИК,

вослроизводимо€
эталонным Си,

Т*r"С

Абсолютная
погрtлность ИК,

бФ учета
погрешности
пип, Аsптt, ,с

Прqделн
допуcl(a8мой
абсолютной
поФещности

пип, tдпиптl, ,с

Абсолютная
погречJностъ
ИК с учотом

пип, д,.п"от,, ,с

Пр€д9лы
допускаэrrоЛ
абсолlотной

погр€|лности ИК с

учото ПИП, tA,
"с

пOдпи

А 17кOпия в е

3начониэ
твмпоратуры,

измеренное ИК,
без учота ПИП,

а,Z/



Таблица Б.9 - Результаты измерниЙ при опредолониl абсолютной погрешности
измерений ИК томпораryры (резорв) (Ptl00)

Таблица Б.l0 - Результаты измерений при опродолонии абсолютной поrрошности
измэрений ИК томперryры отработавчrих газов, точка l (ТХА (К))

Таблица Б.11 _ Результаты измороний при опродолении абсолютной поrрощности
измерений ИК темпераryры отработавчrих газов| точха 2 (Т)(A (К))

3начение
твмпераryры,

измврннов ИК,
без учета ПИП,

этмонное
значение

томпераryры, на
входа в ИК,

вослрои38одимое
оталонным си,

Абсолютная
поrречlносrь ИК,

без }^loTa
поrроllJности
пип, двптl, ,с

Пределы
допускаамой
sбсолютной
погрешности

пип, *Апиптl, 
,с

Абсолlотная
погрещностъ
ИК с учgтом

ПИП, Аgдц1,, 'С

Пределы
допуо€9uой
абсоrlютной

поФвlлности ИК с

rleтoм ПИП, tA,,с

значени9
твмлературы,

измеренно€ ИК,
бф учота ПИП,

T,"*r,'C

эталонно€
значенио

томпературы, на
входб в ИК,

воспроизводимое
оталонным СИ,

T,r.r,'C

3наченио
томпораryры

холодного
спая, 'С

Абсолютная
поФечJностъ
ИК, без г.ета
пOгрешности
пип, дsптl, ,с

Продsлы
допускаомой
абсолlотной
поФ€цноби
ПИП, tАпхп1,,,с

Абсолютная
погрещностъ
ИК с Fвтом

ПИП, Дбрц1,,
,с

Предблы
долус|(аоной
абсолlотной
поrр€щнOсти
ИК с учбтом
пип, tд, ,с

эrалонное
значение

темпораryры, на
вхqде в ИК,

воспри38одимое
эталонным си,

Пр€делы
доflус€gмой
абсол|отной
поrр€щности
ИК с учотом
пип, il,,с

3начони9
томпбратуры,

измеренно€ ИК,
боз учета ПИП,

To.1,'C

3начение
твмпераryры

холодного
спая,'С

Абсолютная
погр€t!,lностъ
ИК, бф учета
поrрвшности
пип, Авпт., "с

Прбдолы
допускаемой
абсолютной
поФбtлности
пип, tдпиптl,,с

Абсолlотная
поrр€щность
ИК с rЕтом

ПИП, Ар"ц1,,

п

кOпия в

6i

v
тЕхникон

о

пOдпи

А
4-.- azz 18

lll
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Таблица Б.'t2 - Результаты измероний при определонии абсолютной поrрбшности
измзрений ИК темпsраryры отработавчrих газов, точка 3 (Т)(A (К))

Таблица Б.l3 - Результаты измерений при опредолонии абсолютной поrрошности
измороний ИК тэмпsратуры ня.rylувочного воздуха после ryфокомпроссора (Т)(A (ý)

Таблица Б.l4 - Розультаты измерений при опредолонии абсолютной погрэlлноGти
измервний ИК относительной влажности воздуха

Абсолютная
поrрещностъ
ИК, 6€з учота
поrрецJ ности
пип, двпт,, ,с

Пред€лы
допусl€€мой
абсолlотной
поrрвшности
пип, tдпипт|,,с

Абсолютн8я
поФ€lчностъ
ИК с гlатоi.

гlип, д,,.".-тt,

Проделы
допус€емой
абсоrllотной
поФаlllности
ИК с учотом
пип, tд, ,с

3наченио
температуры,

измернноо ИК,
бф учета ПИП,

9rалонноо
значенив

тампереryры, н9
входв в ИК,

воспроизводимое
этмонным СИ,

T,,r,'C

3наченио
темлераryры

холодноrо
спая,'С

I

3наченио
твмпературы,

измор€н}ю€ ИК,
без лота ПИП,

T*.;, оС

эталоннов
значонив

т€мпораryры, на
входа в ИК,

воспрои38одимо€
эталонным си,

T,.r,'C

3наченио
темпвраryры

холодноrо
спая, 'с

Абсолlотная
поrрешность
ИК, б6з учета
поrр€чlнOсти
пип, двптi, ,с

Прqдблы
допусl€емой
абсолютной
поФstlJности
пип, *Апипт!,

Абсолlот}€я
погрttlность
ИК с }л{Егом

пип, до-,"т.,

Пр€долы
допуо(аgмой
абсолlотной
поФЕtцносп
ИК с учотом
пип, tA, ,с

Расч€п{оо
значонио
входноrо
сиrнала,

Ip..*og,*,, МА

значени9
относительной

влФlо{ости
фч)rха,

соотвотствуlоц9е
расчоlному
значению
входноrо
сипЕlла,
9.-.r, %

3начение
относктольной

влахности
воцуха,

измареннов ИК,
без уч9та ПИП,

Фвl.i, %

Абсолютная
поФеlлность
ИК без учета
пограшности

пип,
Дrпо,, %

Пределы
допускаомой
абсолютной
ПОФВШНОСТИ

пип,
*Апхп9,, ОZб

Абсолlотная
поФешностъ
ИК с рвтом
поФещности

пип,
Дпш,"рr,%

Пр€долы
допусl€омой
абсолlотной
поФоtlJности
ИК с г{этом
пип, *д, о/6

ra Б

v
тЁ>4-{у4конкOпия в

'./пOдпи

А
с/,4,/
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измерений Ик температуры окрух€юцого воздуха

Таблица Б.'tб - Результаты измерений при опродолонt.tr абсолютной поrрвшности
измерений ИК атмосферного давления

Таблица Б.'t7 - Результаты измерений при определении абсолютной поrрешности
измерений ИК давления масла, точка 1

Расчетно9

значение
вхOдноrо
сиftала,

Ic""'oTo*o*,, МА

3начение
тёмпераryры
оФужаюцеrо,

сOотв9тствуюtцее
расчатному
значению
входного
сиrнitла,

lsM,oKD,i, v

зн8чение
темпераryры,
измервннOе

ИК, бф учота
пип,

Абсолютная
поrрещнOстъ
ИК бф учета
поrрешности

пип,
Дrпr"*,, "С

Пределы
допускаемой
абсопютной
поФоlljности

пип,
*Длццl'*,, ОС

Абсолютная
поФешнойъ
ИК с г{етом
поrрашности

пип,
Д..п.,.т*,r,оС

Пределы
допускабмой
абсолtотной
поФещности
ИК с 1четом
пип, tд,,с

3наче}tи9
давления,

соотввтствуюцео
расчетному

значению входног0
сигнала,
Р"*1, КПа

значение
давления

измеронное
ИК, без

учвта ПИП,
Рнзх,/, кПа

Абсолlотная
погрещность
ИК боз учета
пOгрешности

пип,
Азлр,, КП3

Абсолютная
логрtчностъ
ИК с учотом
логрешности

пип,
Ахдllаларt, кПа

Прsделы
допуска9мой
ебсолютной
поrрощности
ик, *д, кпа

Абсолютная
погрбtljность
ИК без учета
погрещности

пип,
Авпрt, кПа

Абсолютная
погречJ ность
ИК с учетом
лоФбtJJ ности

пип,
Aon-.Pl, кПа

Продвлы
допускаемой
абсолютной
поrрощности
ик, 1А, кпа

3начение
давлония,

соответсrвующве
расчотному

значению входlог0
сигнала,
Р,"о 1, кПа

3наченио
давлвния

измеранное
ик, без

г{ета ПИП,
P""*J, кЛа

п

1а Б

v(

та,4-tикон]
кOпия в

//подпи

д
,//L.4-€ 4.r" CZ ,4, ,/
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Таблица Б.15 - РезульТаты измороний при опродблонt.tи абсолютной поrршности

Предблы
допускаsмоfi
абсолlотной
погрешности

пип,
tAnxnp,, КПа

расчетное
значенио
входноrо
сиrнaца|

Iв.".оr,*, , t,iA

---т :

Продолы
допускаомой
абсолютной
поrрочJности

пип,
tAnxnp,, КПа

расчвтное
значениg
входного
сигнала,

lр*.ог."1 , й

l

------г----

-



Прqдолы
допусlсаэмой
абсолютнOй
поrреUJносп
ик, tд Ktla

Прадолы
допусl€омой
абсолlотной
поrрошности

пип,
tАпхбр,, КП?

3начgнио
дамония

измор€нное
ик, б€з

учвта пиП,
Ро1, КПа

Абсолютfiая
поФечJность
ИК 66з учвта
пOФешности

пип,
Дsпрt, кПа

Рао€тнов
значэние
входною
спгнала,

Iв"*оr*, , МА

значепио
давлания,

соотвЕтствуючео
pact{eTHoMy

значению входноr0
сигнала,
Р,"о1, кПо

п

Таблица Б,18 - Результаты измерений при определбнии абсолютной погр8lлности
изморений Ик давrrонпя масла, точка 2

Таблица Б.l9 - Результаты измероний при опроделении абсолютной поrрошности
измороний Ик давлония масла, точка 3

Таблица Б,20 - Результаты измероний при опрэдблении абсолютной поrрэчrности
изморений Ик давлонхя воздуха послэ турбокомпрsссора

РаGчетноо
значбниб
бхOдноrо
сигнала,

lр*"rr.r..л1 , МА

знач€ние
дзвлония,

соотв€тствующее
расчетному

lначанию входног0
сиaнала,
Р,*1, КП?

3наченио
давлбния

изморбнное
ик, боз

учета пип,
Po*t, кГlа

Абсол|отная
поrрощносtь
ИК бФ }^l€та
поrрвщности

пип,
А8прl, к[lа

Прqдsлы
долускаомой
абсолютной
поrр€шности

пип,
iДпнпр., кПе

Абсол|отная
поrрешностъ
ИК с )^{етом
поФ€lлности

пип,
Д,.".,.рl, кПа

расчотное
значоние
вхOдного
сиrнала,

lр....."r,.л1 , МА

значение
дамЕния,

соотвотствуlощае
расчетному

значOниlо входноrс
сиrнала,
Рз"лt, кПа

3начонио
давлония

измор€нно€
ик, б€з

учота пип,
P*"], кПа

Абсолютная
поrрощность
ИК б€з учота
поrр€щности

пип,
Дsпрt, кПа

Предолы
допусЕемоЙ
абсол|отной
поrралности

пип,
tДпипрl, кПа

Абсолlотная
поrр€шность
ИК с учотом
поrршности

пип,
Д,."",орl , кПа

Пред9лы
допускаемой
абсолютной
поrршности
ик, t4 кпа

ia 6

б|

тФеlикон
\\

l0дпи ,//Z.J.a.^ ц2. /

Абсолютная
погроtлносъ
ИК с учетом
поrрошности

пип,
Д,.п.,,"рl, кПа

t]
г-- ]

кOпия в

Продалы
допусиgмой
абсолютной
погроlлности
ик, *д, кпа

]

I

ll
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Прqд€лы
допусrаемой
абсолютной
пOrрешнOfiи
ик, *А, кпа

Абсолютная
поФ8шность
ИК без }^{sта
поФоtлности

пип,
Аsпр{, кПа

Првдолы
допуцаsмой
sбсолютной
поrрошности

пип,
tАцхлр,, КПа

3начgхие
давления

измор€нноо
ик, б€з

учбта ПИП,
P",g, КПа

РаФ{атноа

значOни8
входного
сиaнала,

Iр..,,r.r".1 , МА

3наченп€
дамония,

соотвбтствуюц€€
расчsтному

значонию входноr0
сипала,
Р,.дJ, кПа

I

хзмерений Ик давления картерных rазов

Таблица Б.22 - Результаты измерений при определgнии абсолютной поrрgщноGтt.r
измерений Ик силы

3аключение
соотв€тсгвуот/не соотвбтспует

Свидетельство о поверке (заключение о непригодносrи) М_
Поверитель

Расtлифроsка подписи

*а 6

а а

та<никон
кOпия в

3начвние силы,
измsрэннов ИК

с учетом ПИП, F,€r.., Н

Прqдвлы
допускавмой
абсолlотной
погроtuности
и8морония

с}rлы ИК с уч9юl,
пип, *д, н

3н9чанив силы,
воспроизводимоо
эталонным СИ,

F",;, Н

Абсолютная
поrрвшность

изморения Ик
сl.tлы с учотом

пип,
Дlе,-.rt, Н

1 2 ?

максимальное
эначение силы

измеренное ИК с
учетом ПИП,
F*";-*, Н

III III
IпIIII

1 3ам.

пOдпи ё." a-.Z-,/ ;

22

Абсолютн8я
поrрошность
ИК с учOтOм
погрешносги

пип,
Д*"п*р,, ХПd

Таблица Б,21 - Результаты измер€ний при опредолении абсолютной погрешности
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Приложение В
(обязательное)

Схемы поверки

Разъемы KlP-BK7... KlP-BK13

Калибратор
многофункциональный

Mc2_R

рисунок В.1 - Схема подключения эталонного Си к входной клемме Ик

температурЫ (для термопреобразователей сопротимения) без ПИП

Разъемы K|P-BK3... КlР-вКб

Шкаф управления СУ-ТОИ-0037-У3 Калибратор
многофункциональный

Mc2-R

рисунок В.2 - Схема подключения эталонного Си к входной клемме Ик

температурЫ (для преобраЗователей термоэлектрических (термопар)) без ПИП

Разъем 640-ВМ1

Шкаф управлония СУ-ТОИ-003 7-уз

Калибратор
многофункциональный

Mc2_R

рисунок В.3 - Схема подключения эталонного Си к входной кпемме Ик

относительной влажности воздуха без ПИП

кOпия в

ra Б

а

конTФ<t-ly4 #,l

Цепьконтакт
1 ом

Gnd1

4

Компьютер

ьконтакт
+ (СН)1 мВ
- (AL)2

Компьютер

L{епьконтакт
+ (Un",.)+ (Un,,,)1

мА- (Un",.)2
+3
+

Компьютер

4

1 зам.

пOдп

д
е-" о/. Z,,/

t49

Z,J

Шкаф управлЕния СУ-ТОИ-0037-У3



l-|епьконтакr
+ (Un",.) + (Un'..,)1

- (Un,.,.) мА2

J +

Компьютер

4 +

Разъем йФвМ1

Шкаф управления СУ-ТОИ-0037_У3

Рисунок В.4 - Схема подключения эталонного СИ к входной клемме ИК
темпераryры окружающего воздуха без Пип

Разъем 6.4ФвР1, K|P_BP,|... K|P_BP5

Кмибратор
многофункционмьный

Mc2_R

Калибратор
мноrофунщиональный

Mc2_RШкаф управления СУ-ТОИ-0037-У3

Рисунок В.5 - Схема подключения эталонного СИ к входной клемме ИК

давления без ПИП
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,| + + (U*.,)

2 + мА
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