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1 общпе положения
1.1 Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки источников питания

постоянного тока АКИП-118З (далее - источники) и устzлнавливает порядок проведения
первиtIной и периодической поверок.

1.2 При определении метрологшIеских харalктеристик в рамках проводимой поверки
обеспещлвается:

- передача единицы электрического напрлкения в соответствии с государственной
повершrой схемой, уrвержденной приказом Росстандарга от 28.07.2023 }lb 1520,
полгверждающей прослеlю.rваемость к государтвенItому первичному этаJIону ГЭТ l3-2023;

- передача единицы силы постоянного электического тока в соответствии с
государственной поверочной схемой, уrвержденной приказом Росстшrдарта от 01.10.2018 Ns
209l, полгвержлающей прослехиваемость к государственному первиIIному эта.тону ГЭТ 4-
91;

1.3 В настоящей методике поверки используется метод прямьD( измерний.
1.4 .Щопускается на основании письменного заявлеЕиJI владельца источника или лица,

представившего его в поверку, проводить периодическую поверку дш меньшего числа
велиIшн с обязательньш }казанием ипформачии об объеме проведенной поверки в

Федеральном информационпом фонде по обеспечеЕию единства измерний.
1.5 Все электрические схемы собирать с использованием источника питания

переменного тока (АКИП-1202/3), подкrпоченного к поверяемому средству измерений.

2 Перечепь операций поверки средmва измерений
2.1 При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице 1 .

таблица l - оп п

Наименование операции поверки

Обязательность цроведения
при поверке

Номер
пуrкта

методики
поверки

перви.пtой
поверке

периодrческой
поверке

1 2 J 4

Внешний осмотр средства измерений Да Да 7

Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений) Да 8.1

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) Да .Ща 8.3

Проверка программного обеспечения Да Да
Определение метологических характеристик
и полгверждение соответствия средства
измерений метрологическим требовшrиям

.Ща Да 10

Определение абсоrпотной погрешности
воспроизведений и измерений напряжепия
постоянного тока

,Ща .Ща 10.1

Определение нестабильности выr(одIlого
нчшряжения при изменении силы тока в
нагрузке от 0.9,Imu* до 0

.Ща 10.2

Определение нестабильности вьD(одЕого
напрлкенI{я при изменении Еапряжения пит:lния
*10 о/о от номинaIJIьного

.Ща Да l0.3

Определение абсоrпотной погрешности
воспроизведений и измерний силы постоянного
тока

.Ща ,Ща 10.4

Определение нестабильности вьtходного тока
при изменении нalпряжения на нагрузке от
0.9,U'n* до 0.1,U.*

Да Да l0.5

Опрделение нестабильности вьtходного тока
при изменении нlшряrкен}Iя питания *10 7о от
номинllльного

,Ща 10.6
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от l00 до 253
....от 50 до 60

Таблица2-Основныес ства пов ки

4 Требовапия к спецпалпстам, осуществляющшм поверку
4.1 К поверке источников допускаются лица, имеющие необходимую квмификацию,

опьп поверки средств измерений, изучившие эксплуатационные докуi{еЕты на поверяемое
средство измерений, основные средства измерений и настояшry.ю методику поверки,

5 Метрологическпе и техническrrе требоваппя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяются средства поверки (основные и

вспомогательные), перечисленные в таблице 2.

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств,lм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

l 2 3
п.8 Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от 15 ОС до 25 ОС с
абсолютной погрешностью *1 ОС;

Средства измерений
относительной влажности возд)ха
в диап!rзоне от 30 % до 80 % с
погрешностью *2 %о;

Средства измерений атмосферного
давления в диzlпlц}оне от 84 до
106,7 кПа, с абсолютной
погрешностью +0,5 кПа;
Срелства измерений напряжения
питающей сети в диапазоне от l00
до 253 В с погрешностью а0,2 О/о.

Термогигрометр
Fluke lб2OА DewK,
рег, Nч 58l74-14;
Измеритель давления
Testo 5 l 1,

рег. Nч 53431-13;
Мультиметр цифровой
DMG 800,

рег.N 75130-19

п.10. l Определение
абсоrпотной погрешности
воспроизведений и измерения

постоянного тока

п.10.2 Определение
нестабильности выходного
напряжения при изменении
силы тока в нагрузке от
0,9,I.* до 0

Эта.ltоны единицы электрического
напряжения постоянного тока,
соответств},ющие требоваrиям к
этzlлонам не ниже 3 разряда
согласно ГПС для средств
измерений электрического
напряжения постоянного тока и
элеrгродвижущей силы,
утвержденной приказом
Росстандарта от 28.07.2023 Nчl520
в диапазоне значений от 0 до 800
в.

Средства измерений
электрического напряжения
постоянного тока в диапазоне
значений от 0 до 800 В.

Мультиметр цифровой
2002, рег. Ns 25787-08

Нагрузка электронная
АкиП-l 394- l 200-1 60-4:
источник питания
АКИП-|202/З, рег. Nо
бзlз2-16

J



п должение таблицы 2

б Требования (условия) по обеспечению безопаспостп проведенпя поверки
6.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилам техники

безопасности и производственной санитарии.
6.2 При проведении поверки источников необходимо собrподать правила техники

безопасности при эксплуатации элекIроустановок и требования безопасности, определенные
в эксплуатационЕьrх документtrх на оборудование, применяемое при поверке.

6.3 К работе на оборудовании допускzлются лица, прошедшие инстуктaDк по технике
безопасности и имеющие удостоверение о проверке знаний. Специа:lист, осуществляющий
поверку источников пит;lниJl, должен иметь квалификационнlто группу по
электробезопасности не ниже третьей.

4

1 2 3

п. l0.3 Определение
нестабильности выходного
напряжения при изменении
напряжения питания *10О% от
номинального

Эталоны единицы
электрического напряжения
постоянного тока,
соответствующие требованиям
к этrlлонам не ниже 3 разряда
согласно ГПС мя средств
измерений элекгрического
напряжения постоянного тока и
электродвижущей силы,
утвержденной приказом
Росстандарта от 28.0'l .202З
Nsl520 в диапазоне измерений
от 0 до 800 В.

Срелства измерений
электрического напряжения
постоянного тока в диапазоне
измерений от 0 до 800 В.

Мультиметр цифровой
2002, рег. Nа 25787-08

Нагрузка элекцоннм
АКИП- l 394-1200- l б0-4;
источник питания
Акип-1202/3,
рег. Nо б3l32-1б

п. l 0.4 Определение абсолютной
погрешности воспроизведений и
измерения силы постоянного
тока
п. l0.5 Опрелеление
нестабильности выходного тока
при изменении напряжения на
нагрузке от 0,9,Un.* до 0,1.Un.*

п. l0.6 Определение
нестабильности вьIходного тока
при изменении напряжения
питания + l07o от номинаJIьноI,о

Эта.поны единицы силы
постоянного элекгрического
тока и средства измерний,
соответствующие требованиям
к эталонallt не ниже 2 разряла
согласно ГПС для средств
измерений силы постоянного
элекцического тока,

утвержденной приказом
Росстандарта от 01.10.20l8
Np209l в диапд}оне измерений
от 0 до l00 А.

Средства измерний
постоянного элекцического
тока в диапазоне измерений от
0 до l00 А.

Ш5лrт токовый PCS-
71000, рг. N бl767-15;

Нагрузка электроннм
Акип-1394-1200_160-4.
источник питания
АКИП-1202/3, рег. Nч
бз l з2_ 1б

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и
аттестованные этаJlоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.



7 Внешпий осмотр средства измерений
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемыми источниками требоваrиям:
- комплектностъ источников в соответствии описанием типа;
- отсутствие механических повреждений корпуса и соединительньж элементов,

нарушаюпшх рабоry источников или затрудняющих поверку;
- все надписи на п:lнелях должны бьпь четкими и ясными;
- место нанесения знака утверждения типа в соответствии с описанием типа;
- разъемы не должны иметь повре)r(дений и должны быть чистыми.
Источники, не соответствующие перечисленным цебованиям, да.пьнейшей поверке

не подвергаются и бракуются.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измереншй
8,1 Перел проведением операций поверки выполнить контоль условий окружающей

среды, напряжения и частоты питающей сети.
Контроль осуществJIять измерением влияющих факгоров, указанных в п.3, с

помощью прибора контоJIя условий поверки (или иньпк средств измерений укaвiшньtх
параметров). Измерния влияющих факторов прводить в комнате, где проводятся операции
поверки.

Результат измерений температуры, атмосферного д:вления, относительной
ыIажности, напряжения и частоты питающей сети долкны находиться в пределzrх, указапньп
в п.3. В противном случае поверку не проводят до приведения условиЙ поверки в
соответствие с п. 3.

8.2 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие
подготовительные работы :

- провести технические и организационные мероприятия по обеспечению
безопасности прводимых работ в соответствии с действующими положениями ГОСТ
12.21 .0-75:

- проверить нали.ие действия срока поверки основньж средств поверки;
- средства поверки и поверяемые источники должны бьпь подготовлены к работе

согласно их эксплуатационным документам.
8.3 Опробоваrие
Включение и опробование источников производится в следующем порядке:
- вкJIючить питание при помощи соответствующей клавиши;
- проверить работоспособность дисплея, функциональньп< кJI:виш;
- проверить на соответствие руководству по эксплуатации режимы, отображаемые на

ЖКИ, при переключении режимов работы и нажатии соответствующих кJIавиш.
Результат считается положительным, если корреюно отображается информация на

дисплее источника. В противном случае источник признается непригодньш к применению и
да,rьнейшей поверке не подлежит.

9 Проверка программного обеспечения
Проверка идентификационных данньtх прогрtlммного обеспечения (ла;lее - ПО)

источников осуществляется пугем вывода на дисплей информации о версии програl\{много
обеспечения. Вывод системной информачии осуществляется по процедуре, описанной в

руководстве по эксплуатации.
Результат проверки считать положительным, если номер версии ПО не ниже 1.0.1.

В противном случае источник признается непригодным к применению и дarльнейшей
поверке не подлежит.

)



l0 Определепие метрологическпх характеристпк и полгвер?rценше соответствия
средства измерений метрологическпм требоваппям

l0.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений
напряжения постоянного тока

Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений напряжения
постоянного тока проводrть при помощи мультиметра чифрового 2002 (дшlее по тексту -
мультиметр) методом прямых измерений в следующей последовательности:

10.1 .1 Собрать измерительн},ю схему, представленную на рисунке 1 .

10.1.2 На источнике питzltlия АКИП-l202/3 установить значение вьIходного
напряжения р:lвным номинальному значению нirпряжения пит:lния поверяемого источника
230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ на поверяемьй истоIшик.

l0.1 .3 На мультиметре установить следующие парамеlры:
- Режим измерения DCV;
- Range Auto.

l
I

Рисунок 1 - Схема соединения приборов

l0.1.4 На поверяемом источнике уст:lновить в соответствии с РЭ значение выходного
напряжения, соответствующее 10 % от верхней границы ,шlапазона пrпос 1 дискрет
воспроизведений.

Значение силы тока установить равным максимalльно допустимому значению с учетом
огрilничения по мощности поверяемого источника. Вкrпо.rить вьD(од поверяемого источЕика.

l0.1.5 Зафиксировать измеренное мультиметром значение вьIходного н:шряжения и
записать в графу к.Щействительное значение напряжения, В> таблиц 3 и 4.

10.1.6 Зафиксировать измеренное значение вьIходного напряжения поверяемым
источником и записать в графу <Измеренное значение, В> таблицы 4.

l0.1.7 Рассчитать абсолютн}то погрешность воспроизведений напряжения Au"o"np, В,
на поверяемом источнике по формуле

ДLJ"о"пр=Uу".-Ц, (l)

где Uy.. значение напряженrя, установленное на поверяемом источнике, В;
Uo - действительное значение напряжения, измеренное мультиметром, В.

6
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Записать полученные значения в соответствуюпгlто графу таблицы 3.
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Таблица 3

10.1.8 Рассчитать абсолютную погрешность измерений нzшряжения АU".л,, В,
поверяемом источнике по формуле

AUr.*, :Uu.л, - Ur, (2)

гд€ Urrз. -значение напряжения, измеренное источником, В;
U, - действительное значение напряжения, измеренное мультиметром, В.

Записать полученные значения в соответствующую графу таблицы 4.

Таблица 4

+(0,00l ,Uд+0,2)

l0.1.9 Повторить операции по п.10.1.4-10.1.8 в соответствии с таблицамп 3 ц 4 для
других точек диапазона на поверяемом источнике.

,7

на

установлен-
ное значение

нalлряжения на
источнике, В

!ействительное значение
напряжения, В

Абсолютнм
погрешность

воспроизведений
напряжения, В

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

воспроизведений
напряжения, В

Акип_l l83-30_зз lАкип-l 18з-30_бб lАкип_l l8з_30_100
3,0l *0,0l30l
l5,0l +0,0250l
2,7,0I +0,0з70l

Акип- l l8з-80- l2,5 Акип_l183-80-25 l Акип- l l83-80-37,5
8,0 t +0.0l80l

40,0 t t0,0500l
,72,0|

+0,0820l
Акип_ l l83_250-4,2 Акип-l l8j-250-8,4 |Акип_l l8з -250-|2,6

25,1 +0,225l
l25,1 +0,з25l
225,1 -0,425l

Акип-l l8з_800-1.j2 Акип-l l83-800_2,64 Акип_ l l8з_800-3,96
80,l +0,480l

400.1 -0,800l
720,I t 1.120l

установлен-
ное значение

напряжения на
источнике, В

,Щействительное
значение

напряжения, В

Измеренное
значение на
источнике,

в

Абсолютная
погрешность
измерений

напряжеяия, В

Пределы допускаемой
абсолютной

погрешности измерений
напряжения, В

Акип-1 l 83-з0_33 | Акип-l 18з-30-бб Акип-l l 8з-з0-100
з,0l

+(0,00l ,Uл+0,02)I5.0 l

2,7 ,0|
Акип-l l8з-80_12,5 Акип-l l8з_80_25 1 Акип-l l83-80-з7,5

8,0l

+(0,00l ,Uд+0,02)40,0l
,72,0l

Акип-l l8э-250_4,2 | Акип-l l8j-250_8,4 ] Акип_l I8з -250-12,6
2 5,1

l25,1

225,1

Акип_l l83_800-1,з2 lАкип-l l83_800_2,64 i Акип-l l8з-800-3,96
80.1

+(0,00l ,Uд+0,4)400,1

720,|



Резуrьтаты операции поверки сIмтаIъ положитеJIьными, ес.lш абсолютные погрешности
воспроизведений и измерений напряжения нtцоддтся в пределах, приведенньD( в табrпщах 3 и 4
соответственно.

10.2 Определение нестабильности вьrходlого нtlпряжения постоянного тока при
изменении силы тока в нагрузке от 0,9.I.* до 0

Определение нестабильности вьD(одного напряжения при изменении силы тока в
нагрузке проводить при помощи мультиметра цифрового 2002 (да-tlее по тексту -
мультиметр), нагрузки электронной АКИП-1394-1200-160-4 (да,rее по тексту - нагрузка)
методом прямьп измерений в следующей последовательности:

10.2.1 Собрать измерительн},ю схему, представленную на рисунке 2. Токовые выводы
подкJIючать к поверяемому истоIшику под затяжку кJIемм.

10.2.2 На истоIшике питalния АКИП-1202/з установить значение вьIходного
напряжения равным номиЕальному значению напряжеЕия питанI.я поверяемого источника
230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.

1 0.2.3 На мультиметре уст:lновить след}.ющие параIr.rетры:
- режим измерения DCV;
- Range Auto,

l

l
l

fl

Рисунок 2 - Схема соединения приборов

10.2.4 На поверяемом источнике устalновить значение выходного напряжения и
значение силы тока, представленные в таблице 5, в соответствии с РЭ. Включить вьо<од
поверяемого источника.

10.2.5 На нагрузке в режиме кСС> установить значение силы тока, представленное в
таблице 5, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку,

10.2.6 По истечении l минlты зафиксировать значение выходного напряжения Ul по
показаниям мультимета. Отключить нагррку.

10.2.7 По истечении l минlты зафиксировать значение выходного нппряжения U2 по
показаниям мультиметра. Выключить выход поверяемого источника.

10.2.8 Определить зЕачение нестабильности напряжения vU, В, по формуле

где ul значение напряжения на выходе поверяемого источника при токе в нагрузке, В;
Uz ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ На ВЬrХОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПРИ ОТКЛЮЧеННОЙ

нагрузке, В.
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Результат оперiuши повфки считать положительным, если значение нестабильности не
превышает значений, укщанных в таблице 5.

Таблица 5

l0.3 Определение нестабильности вьжодного напряжения постоянного тока на выходе
при изменении напряжения питания +l0 %о от номинального

Определение нестабильности вьжодного напряжения при изменении нzлпряжения
питания проводить при помощи источника пит:lния АКИП-1202/З, мультимета
цифрового 2002 (да.llее по тексту - мультиметр), нагрузки элекгронной АКИП-lЗ94-1200-
160-4 (далее по тексту - нагрузка) методом прямьD( измерений в следующей
последовательности:

l0.3.1 Собрать измерительн}.ю схему, представленн},ю на рис}нке 2. Токовые выводы
подключать к поверяемому источнику под затяжку к.лемм.

10.3.2 На истоIIнике питания АКИП-1202lз устzшовить значение выходного
напряжения равным номинalльному значению нiшряжения питzlния поверяемого источника
230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.

l0.3.3 На мультиметре устilновить следующие параметры:
- Режим измерения DCV;
- Range Ачtо.
10.3.4 На поверяемом источнике устllновить значение вьIходного напряжения и

значение силы тока, представленные в таблице б, в соответствии с РЭ. Включить вьнод
поверяемого источника-

l0.3.5 На нагр}зке в режиме кСС> установить значение силы тока представленное в
таблице 6, в соответствии с РЭ. Вк:почить пагрузку.

l0.3.б По истечении l минlты зафиксировать значение вьD(одного напряжения Uo по
покtваниям мультиметра.

l0.3.7Ha источнике питания АКИП-1202/3 плавно }ъеJIичЕть значение вьподного
напряжения до l l0 7о от номинальЕого.

9

Значение
напряжения,

установленное
на источнике, В

Значение силы тока,

установленное
на источнике, А

Значение силы тока,

установленное
на нагрузке, А

,Щопускаемое
значение

нестабильности, мВ

Акип-l l83-зO-з]
]0,00 l2,00 l0,80 +20,00

Акип-l l83-30-66
30,00 24,00 j 1,60 а20,00

Акип_l l83_з0_100
30,00 з6,0 32,4 +20,00

Акип-ll8з-80-12,5
80,00 4,50 4,05 +45,00

Акип_l l83_80-25
80,00 9,00 8,10 +45,00

Акип-l l83-80-37,5
80,00 l з,50 l2,15 +45,00

Акип-l l83-250_4,5
250,0 l.,1.10 l,300 + l30,0

Акип-l l83-250-8,4
250,0 2,8 80 2,600 + l30,0

Акип-l l83-250- l2,6
250,0 4,з2 j,80 *l30,0

Акип-|l8з-800-1.з2
800,0 0,450 0,400 +405,0

Акип_ l l83-800-2,64
800,0 0,900 0,800 +.105,0

Аки п- l l 8]-800-3.96
800,0 l,350 l ,200 +405,0



10.3.8 По истечении 1 минугы зафиксирвать значение вьD(одного ншrряжения U, по
покaваниям мультиметра.

10.3.9 На источнике питalния АКИП-l202i3 ImtlBHo уIl(еньшить значение вьD(одного
напряжения до 90 Ой от номинальною.

10.3.10 По истечении l минры зафиксирвать значение выходного напряжения U2 по
показzшиям мультиметра.

10.3.1l На источнике питания АКИП-1202/3 установить номин.lльное значение
вьжодного н:lпряжения. Отключить нагрузку. Выключить вьD(од источника.

10.3.12 Определить значение нестабильности напряжения vU, В, по формулам

гдо Uo - значение нirпряжения на вьD(оде поверяемого источника при номинальном
н:шряжении питания, В;

U; - значение напрлкения на вьIr(оде поверяемого источника при повышенном
напряжении питания, В;

U2 - значение напряжения на выходе поверяемого источника при пониженном
нzшряжении питания, В.

Резуrьтаты операlии поверки по дllнному Iryшсу сцтать положrт€Jьными, если
значения нестабильности не превышtrют указzмньD( в таблице 6.

Таблица 6

l0.4 Определение абсолютной погрешности воспроизведений и измерений силы
постоянного тока

Определение абсолютной погрешности воспризведений силы постоянного тока
проводить при помощи шунта токового PCS-7l000 (далее по тексту - шунт) методом прямых
измерений в след}тощей последовательности:

)

)

4
5

Значение
напряжения,

установленное
на источнике, В

Значение силы тока,

установленное
на источнике, А

Значение силы тока,

установленное
на нагрузке, А

flопускаемое
значение

нестабильности. мв

Акип-l l83-з0_33
j0,00 l2,00 l0,80 +l8,00

Акип-l l8з-j0-66
30,00 24,00 з 1,60 *l8,00

30,00 3 6,0 32,4 +l8,00
Акип-l l83-80_t2,5

80,00 4,5 0 4,05 +4з,00

Акип-l l8з-80-25
80,00 9,00 8, 10 +4з,00

Акип-l l83_80_37,5
80,00 l3,50 l2,15 t4j,00

Акип-l l83_250_4,5
250,0 I,440 l,з00 + l2 8,0

Акип-l l83-250-8.4
250,0 2,8 80 2,600 + l2 8,0

Акип_l l8j-250-12.б
250,0 3,80 + l28,0

Акип-l l8j-800- l,32
800,0 0,4 50 0,400 +40з,0

Акип- l l8j_800_2,б4
800,0 0,900 0,800 +403,0

Акип_ l l 8з-800_з,96
800.0 1,350 l,200 +40],0

10

vU =|U6-U1|,
vU =|Uo--Uu|,

Акип-l l8з_30_ 100



10.4.1Собрать измерительную схему, пр€дставленн}.ю на рисунке 3. Подключить
канzlл поверяемого источника (к клеммам KINPUT 3 А> для измерения сиJIы тока до 3 А, к
KJIeMMalIt{ KINPUT 30 А> для измерения силы тока З А и выше). Выбор предела измерения на
шунте осуществJUIть, исходя из максимilльпого значения силы тока на вьD(оде поверяемого
источника. Предел измерения силы тока шунта должен быгь больше устalновленного
значения силы тока на поверяемом истоIIнике-

10.4.2 На источнике АКИП-1202/3 уст:lновить значение вьD(одного Еzшряжения
р.rвным номин:lльному значению напряжения питalния поверяемого источника 230 В, 50 Гц в
соотвgгствии с Рэ.

10.4.3 На шlнте устltповить следующие параметры:
- режим измерения DCA;
- предел измерения 30 А (дtя к.пемм <INPUT 30 А>);
- Rarrge <mA> (для клемм (INPUT 3 А))).

Ej t о ]ао

Рисунок 3 - Схема соединения приборов

10.4.4 На поверяемом источнике в соответствии с РЭ установить значение силы
вьIходного тока соответствующее 10Оlо от верхней границы диaшaвона плюс 1 дискрет
воспроизведений.

Значение нrшряжения устalновить рalвным максимально допустимому значению с

)пrетом огр,lничения по мощности поверяемого источника. Включить вьD(од поверяемого
источника.

10.4.5 Зафиксировать измеренное шунтом значение и зllписать в графу <Значение
силы постоянного тока, измеренное шунтом, мА (А)> таблиц 7 и 8.

10.4.6 Зафиксировать измеренное значеЕие поверяемым истоtшиком и зчлписать в
графу <Значение силы постоянного тока, измеренное источником, мА (А)> таблицы 8.

10.4.7 Рассчитать абсолютнlто погрешность воспроизведений силы тока Al"o"no, А, на
поверяемом источнике по формуле

ДI"о"пр =Iy., - Iд, (6)

где Ir.. - значение силы постоянного тока, установленное на поверяемом источнике, А;
lo - действительное значение силы постоянного тока, измеренное шунтом, А.

ll

Записать пол)дl9нные значения в соответствующую графу таблицы 7.
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Таблица 7

установленное
значение

силы тока на
источнике, А

.Щействительное
значение силы

тока, А

Абсолютная
погрешность

воспроизведений сиJIы
тока, А

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности

воспроизведений силы
ток4 А

Акип-l | 8з-зO-зз
j,3l I +0,03зз l
I6,5l +0,04б5l
29"l l +0,0597l

Акип- | l83-30-66
6,0l ' +0,0б60l
]0,0l +0,0900l
54,0l +0, | |40l

Акип-ll83-]0-100
l0,I l +0,l l0l
50,l +0,150l
90,l +0,190l

Акип-l l83_80_12,5
|,26 +0,02l26

6,26 | +0,02626
I 1,26 +0,03l26

Акип- l I8з-80-25
2,5l +0,0425I

l2,5l I +0,0525l
22,5l +0,0625l

Акип_l l83-80-37.5
j,76 l +0,05376

l8,76 +0,06876

зз,7 6 +0,08376

Акип_l l8з-250-4.5
0,45l +0.00545l
) ?ý l +0,00725l

4,05l l *0,00905l
Акип- l l 8з-250-8,4

0,84l i0.0l084I
4,20l l +0.0l420I
7,5б l +0.0l75б |

Акип- l l83_250_ 12,б
l ,2,1 +0,02127

6,3l I +0,026з l
l l,35 +0,03l35

Акип-ll83-800-1,32
0,l33 +0,002lзз
0,66l *0,002бб l

1,189 *0.003 l89
Акип- | l 8]-800-2,64

0,265 *0.004265
1,32l +0,005j2l
2,з,l,| +0,006377

Акип-l l8з-800-3,9б
о ]q? +0,006937
1,98l +0,00798l

3,565 l +0,0095б5

l - в данной точке и выше А перекJIючить измерительные кабели на кJIеммы шунта
INPUT 30 А, выбрать предел измерения 30 А

|2



10.4.8 Рассчитать абсолютн}то погрешностъ измерений силы тока AI,,",
поверяемом источнике по формуле

ДIu.. =I".u - Io,

где Iu-.,, -значение силы постоянного тока, измеренное источником, А;
I, - действительное значение силы постоянного тока, измеренное пryrrтом, А.

Записать полученные значения в соответствуюп{ую графу таблицы 8.

Таблица 8

А, на

(7)

установленное
значение

силы тока на
источнике, А

flействительное
значение силы

тока, А

Измеренное
значение на

источнике, А

Абсолютная
погрешность
измерений

силы тока, А

Пределы допускаемой
абсолютной

погрешности измерений
силы тока, А

Акип-1 183-30-33
3,з l '

+(0,00l ,Iд+0,04)l6,5l
29"7|

Акип-l l83_30_66
6,0l l

*(0,00l ,I,+0,07)з0.01
54,0l

Акип-l l83-30- l00
10,1

+(0,00l .I,+0,l 
)50, t

90,l
Акип-|l83_80_12,5

|,26

+(0,00 l .l,+0,02)6,26 1

l1,26
Акип-l l83_80-25

2,5 l

l2.5l '
22,5|

Акип_l l8j-80-37.5
зJ6|
l8,76
з з,76

Акип_ l I 8з-2504,5
0,45l
2,25I'
4.05l ]

Акип-l l8з-250-8,4
0,84l

+(0,001 .I"+0,0l 
)4,20 t l

7,56l
Акип_l l8з_250_ 12,б

|,2,7

+(0,00l .lд+0,02)б,j l l

l l,з5
Акип-l l8j_800_1,32

0,1зз
0,66l
1,189

Акип_l l8з-800-2,64
0,265

+(0,00l .l,+0,004)l,з2l
) 111

1з

+(0,00 l ,Iд+0,04)

+(0,00l .Iд+0,05)

t(0,00l .I,+0,005)

+(0,00l ,Iд+0,002)



установленное
значение

силы тока на
источнике, А

значение сиjlы
,Щействительное

тока, А

Измеренное
значение на

источнике, А

Абсолютная
погрешность
измерений

силы тока, А

Пределы допускаемой
абсолютной

погрешности измерений
силы тока, А

Акип-l l83-800-з,96
0,397
1,98l +(0,00| .lд+0,00б)

3,5б5 |

п должение таблицы 8

эо1 о ýФ

Рисунок 4 - Схелtа соединения приборов

10.5.2 На источяике питания АКИП-|202lЗ уст:lновить значение выходного
НаПРЯЖеНИЯ РаВНЫIlt НОМИНМЬНОМУ ЗНаЧеЕИЮ НiШРЯЖеНИЯ ПИТZ!НИJI ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа

230 В. 50 Гц в соответствии с РЭ.

14

10.4.9 Повторить операции по п.10.4.4-10.4.8 в соотвЕтствии с таблицzlItlи 7 и 8 для
других точек диапазона на поверяемом источнике.

Результагы опер цд,I поверки по дzlнному п}fiкry сч}rrdгь положительными, если
абсолютная погрешность при установке и измерении силы тока находится в пределzж,
приведенньD( в таблицах 7 и 8 соответственно.

10.5 Определение нестабильности силы постоянного тока на вь,D(оде при изменении
напряжения на нагрузке от 0,9,U,nr* до 0,1 ,U.*

Определение нестабильности силы постоянного тока на выходе при изменении
н:шряжения на нагрузке проводить при помощи шуята токового PCS-7I000 (далее по тексry
- шунт), нагрузки элеrсгронной АКИП- 1 394- 1200- 160-4 (далее по тексту - нагрузка) методом
прямьIх измерений в следующей последовательности:

10.5.1 Собрать измерительную схему, представленную на рисунке 4. Выбор предела
измереt{ия Еа шунте осуществлять исходя из максимчlльного значения силы тока на вьD(оде

поверяемого источника. Предел измерениJl силы тока ш}чта должен бьпь больше

установленного значения силы тока на поверяемом источнике.
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10.5.3 На шунте установить следуюцше параметры:
- режим измерения DCA;
- предел измерения 30 А (для клемм <INPUT 30 А>>).

10.5.4На поверяемом источItике установпть в соответствии с РЭ значение силы
выходного тока и н:шряжения, предстalвленпые в таблице 9. Вкrпочить вьD(од поверяемого
источника.

10.5.5 На нагрузке в режиме <СV> установить значеЕие напряжения 0,9.U.*,
представленное в таблице 9, в соответствии с Рэ. Включrrь нагрузку.

10.5.6 По истечении l минугы зафиксиромть значенпе сиJIы вьD(одного тока I, по
показiшиям шунта. Отключить нагрузку.

l0.5.7Ha нагрузке в режиме кСV> устаповить значение н:шряжения 0,1.Urr*,
предстarыIенное в таблице 9, в соответствии с РЭ. Включить нагрузку.

10.5.8 По истечении l минлы зафиксировать значение силы выходного тока 12 по
показаниям шlтtта. Отключить нагрузку.

10.5.9 Опрелелить значение нестабильности сtl.лы постоянного тока на вьп<оде vI, Д,
по формуле

vI =|I1-I2|, (8)

где ll -значение силы тока на вьrходе поверяемого источника при мzжсимtlльном
н:шряжении на нагрузке, А;

12 - ЗНПЧ€НИ€ СИЛЫ ТОКа На ВЫХОДе ПОВеРЯеМОГО ИСТОЧНИКа ПРИ МИНИМilЛЬНОМ
напряжении на нагрузке, А.

Результаты оперaцши поверки по дчlпному Iryнкry считаrъ положитеJIьными, если
значения нестабильности не превышают, указанных в таблице 9.

Таблица 9

Значение
напряжения,

устalновленное
на источнике, В

Значение силы тока,

установленное
на источнике, А

Значение
н:шряжения,

установленное
на нагрузке, В,

(0,9'U.*/0,1'U.*1

.Щопускаемое
значение

нестабильности, Ма

Акип-l l83-30_33
l0,90 з3,00 9,80/l,l0 +4l,00

Акип_l l8j_j0_66
|0,90 66.00 9,80/l,l0 +77 00

Акип-l l8з_з0- l00
l0.80 l00,0 9,70/|,00 + l l3,00

Акип-l l83_80_12,5
28,80 l2,50 25,90п,80 +l8,50

Акип_ l l8j_80_25
2 8,80 25,00 25.90i2,80 *]2,00

Акип_ l l 8з_80_3 7.5
2 8,80 з7,50 25,90/2,80 *45,50

Акип-ll8j-250-4.5
80.0 4.200 ,72,0/8,0

+9,5

Акип- l l 83_250_8,4
85,7 8.400 ,1,7 

,| /8,6 + l4,0
Акип_ll8j_250_12.6

85,7 l2,б0 ,71 
,l /8,6 + l8,5

Акип_l l8з-800-1,32
),1),1 1,320 245,427 ,з *6,44

Акип_l l83_800_2,б4
)1) 1 2,640 245.4/27 ,з *7,88

Акип-ll8з-800-з,96
)7) 1 ],9б0 245,4/2,7,з 19,з2
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10.6 Определение нестабильности силы посто-Еtного тока на вьD(оде при изменении
нlшряжения питания +10 7о от Ilоминalльного

Определение нестабильности силы постоянного тока на вьD(оде при изменении
нaшряжения пит:шия проводить при помощи истоIшика питalItиJI АКИП- l202l3, шунта
токового PCS-7I000 (да;rее по тексту - шунт), нагрузки элекцrонной АКИП-1394-1200-160-4
(лшее по тексту - нагрузка) методом прямьп измерений в след/ющей последоватеJьности:

l0.б.l Собрать измерительЕую схему, представленную на рисуяке 4. Выбор предела
ИЗМеРения на ш}ъте осуществJIять исходя из м:lксим:UIьного значен}ш силы тока на вьD(оде

поверяемого истоIIника. Предел измерения силы тока шунта должен бьrть больше

установленного значения силы тока на поверяемом источнике.
10.6.2 На источнике питzlния АКИП-|202lЗ уст,lновить значеЕие выходного

напряжения равным номинальному значению нaшряжения питilпия поверяемого источника
230 В, 50 Гц в соответствии с РЭ.

10.6.3 На шунте установить следующие параметры:
- режим измерения DCA;
- предел измерения 30 А (для клемм <INPUT 30 А>).
10.6.4 На поверяемом истоlшике уст:lновить в соответствии с РЭ значение силы

вьD(одного тока и нацряжениJI, пр€дстiлвленные в таблице 9. Вк;почить вьIход поверяемого
источника.

10.6.5 На нагрузке в режиме <СV> установить значение нzlпрлкения 0,9.U.o,
предст:lвлеш{ое в таблице 9, в соответствии с РЭ. Включить н:грузку.

10.6.6 По истечении l минуты зафиксировать значение силы вьD(одного тока Io по
покalз,lниям пц/нта. Отк-lпочить нагрузку.

10,6.7 На источнико питания АКИП-|20213 Iшавно увеличить значение вьD(одного
нlшряжениJI до 1 l0 О/о от номипzlльного.

10.6.8 По истечении 1 минугы зафиксировать значеЕие силы вьD(одного тока I, по
показаниям ш}ъта.

10.б.9 На источнике питt!ния АКИП-l202i3 плzlвно уi{еньшить значение вьD(одного

нalпряжения до 90 О/о от номинального.

10.6.10По истечении 1минугы зафиксировать значение силы вьD(одного тока I2 по
показаниям ш}нта.

10.6.1l На источнике питtlния АКИП-1202/3 устzлIIовить ЕоминtlJIьное значение
выходного напряжения. Огк.гпочить нагрlзку.

10.6.12 Определить значение нестабильпости сиJIы постоянного тока на выходе vI, А,
по формулаrr,r

vI:|Ig-I1|,

uI:IIgl2|,
(9)

(l0)

где I0- значение силы выходного тока при номинальном напряжении питания, А;
I, - значение силы вьIходного тока при повышенном напряжении питапия, А;
I, - значение силы выходного тока при поЕиженном нilпряжении питания, А.

Резуrьтаты операrши поверкr по дilнному пункту сtмтirтъ поJ]о)ю{теJ]ьными, если
значения нестабильности не превышatют укi}занньrх в таблице 9.

1l Оформление результатов поверки
l1.1 Сведения о результатaж и объёме поверки з lосятся в Федераlьньй

информационньй фонд по обеспечению едлнства измеренпй ФГИС (АРIIIИНD.
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l1.2 По змвлению владельца средства измерений иJIи лица, представившего его на
поверку, в случае положительньD( результатов поверки вьцается свидетельство о поверке
средства измерений, оформленное в соответствии с действ}тощими нормативно-правовыми
доку^iенftu\{и. Знак поверки нalносится на свидетеJIьство о поверке и корпус источника в

месте, указiшном в описании типа.
11.3 В случае отицательньD( результатов поверки вьцается извещение о

непригодlости к применению средства измерений с указаЕием причин.
l 1.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявJuIются.

Нача.пьник лаборатории Nч 55l
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

Ведущий инженер по метрологии
лаборатории J,,l! 55l
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