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1. Общrrе полоэкенпя

1.1. настощая методика поверки примеЕяется дIя поверки трубок ,щtоптрийньп<

U-OPTICS (далее - трубки).

1.2. Трубки предпзначены для измерениЙ оптической силы (вершинной рефракцпи)
Jшнз в дrоптрия<. Трубки применяют в сфер опгarlеского производственного концоJIя при

прведении прверки щ)alвЕ,Jьности граryирвI(и окулярв, телескопов, arвmкоJIJIиматоров, кон-

толе диапдtона фокусирвки и настройки на бесконечность окуляров, прверке астигматизма

телескопов, измерении веJIиrшны сходпдости иJш рrюход{моgги пуrпса JIучей.

1.3. KoHcTpylcMBHo трубки представJUIют собоЙ телескопrтческую системУ, соСтОЯЩrЮ ИЗ

объекгивц окуJIярц сетки в виде перекрестия и шкалы, ншlесеЕной на фокусирующем коJьце

трубш.
1.4. В рзуlьтате поверки цубок дошсrы быгь подrверlмены сле,ryющие метрлогиче-

ские трсбомЕия, приведенные в таблице l.

Таблица 1 - Метрологкческие характеристики

Наименовдrие характеристики
Значение

модификация
DT 2,5/0.25

модификация
DT 6/0.5

.Щиалазон измерепий оптической силы
шиннои от -2,500 до +2 500 от -6,00 д9 +5,00

Пределы доrryскаемой абсоJпотrrой по-
грепrности измерений оптической си-

лы (вершинной ракции), .щlтр

+ 0,125 * 0,25

1.5. Прослехолваемость при поверке трубок к Государственному первиrIпому эт:lлоЕу

единшI оптической сиJIы и коэффициента передаIш мо.ryляции очковой оптики и объеrпrвов

гэт 205-2025 обеспе.п.rвается в соответствии с ГосударствеuНОй повер,пrой схемой для

средств измерний оrгпrческой сиrш п коэффициепта передаtш мо,ryляции оqсовой оптики и

объекmвов, уГверждешrой прlжаюм Россглlларга }Ф 417 от 28.02.2025.

1,б Поверка цубок прводится методом пряvьп< измерений,

2. Перечепь операций поверки средства пзмереяпй

2.1. При проведении перви.пrой и период{ческой поверк должны бьrгь вьшrоrпrены

следaюIщ{е операции, указанные в табшrце 2.

Таблица 2 - и пов

2

операции поверки при
обязательность выполнения Номер разлела (rrуrкга) мето-

д{ки поверки, в соответствии с
которым выпо.пняется операц}rя

поверкиповерке
перви.*rой

поверке

Наимевование операции
поверки

7,Ща.Ща
Внешний осмотр средства

8!а,Ща

Подготовка к поверке и
опробование средства из-
мерений

периодической

измерений



Наименование операции
поверки

обязателъность выпоJшениJI
операции поверки при

Номер раздела (пункrа)
методrки поверки, в

соответствии с которым
выпоJIЕяется операцшI поверки

перви.rrrой
поверке

периодической
поверке

Опрделение метрлоги.Iе-
oKID( характеристик и под-
тверждение соответствЕя
ср€дства измерений метро-
логическим требованилrл

9

Проверка диапазона изме-

рений оrrпtческой сшы
(вершинной рфракши)

,Ща Ща 9.1

Определение абсоJпотrой
погрешЕости измерений
оптической силы (вершин-
ной рефракчии)

Да 9.2

Продолжение таблицы 2

2.2. При по.тryчениИ отрицательньD( результатоВ при проведенИи хотя бы одной опе_

рации поверка прекрацается.

3 Требоваппя к условпям проведепия поверкп

з.1. При проведении поверш трфок долlкны собJIюдаться следующие условия:

- температ}ра окружающего воздуха, ОС от IIJIюс 15 ло пlпос 25;

- относительнм влlDкность, О/о, не более б0;

- атмосферное давление, кПа от9бдо l04.

з,2, помещение, где прводпся поверка цфок, долясrо быгь темньпrr, без пряr.Iьпt

солнеIIньD( ллей, ш,rстьлrЛ и сухим, свободньпr от пыJIи, паров и щелочей. .Щопускаемьй пере-

пад температуры при проведении поверки цубок не должен бьггь более 2,0 ОС.

4 Требоваппя к специаJIпстам осуществJIяющпм поверку

4.1. К проведению поверки допускаются лица, изуtlившие настоящую методку по-

BepIG, а также руководства по эксrLпуатации трфок и применяемьD( средств поверки.

4,2. Поверку трубок осуществjUIют lжкредrтованпые в установленном порядке в об-

ласти обеспечения единства измерений юрид{ческие JIица и индивидуаJьные предпринимате-

ли.

5 Мегрологическпе п техпические трфоваЕпя к средствам поверки

5.1. При проведении первитrой и период{ческой поверок трфок должны быгь ис-

поJIьзованы средства указllнные в таблице 3.
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Перечень рекомендуе-
мьж средств поверки

Метрологические и технические
требоваяия к средствallt{ поверки,
необходимые для проведениJI по-

верки

Операции поверm, требую-
щие применения средств по-

верки

Термогигрометр
ивА-6н-д,

рег. Nч 46434-11

Средство измеренлй кJIиматическrх
парalметров с д,Iiшазоном измеряе-

мой относительной влажности
от 0 %о до 60 %, предеrш допускае-

мой абсоrrютной погреIшrости
+ 2 Yо; с диапазовом измеряемой

температуры от плюс l5 ОС

до IIJIюс 25 ОС, пределы допускае-
мой абсоrпотrой погрешности

+ 0,2 ОС;

с д,Iапазоцом измеряемого атмо-
сферного давления от 96

ло 104 кПц предеrш дотryскаемой
абсоrпотной погреIIIЕости измере-

ний + 0,25 кПа

п. 8 Коtrгроль условий повер-
ки (при подготовке к поверке
и опробовании средства изме-

рений)

Государственньй рабо-
.п.rй эталон едтницы

вершинной рефрiкции в

диапа}оне значений от
минус 7 до rьтос 7 дптр

з.|.ZZл.0|46.2026
(да:lее - ГРЭ)

Меры вершинной рефракчии и
призматического действия для

диоптриметров не ниже уровIIя ра-
бочего эта.llона в соответствии с Го-
сударственной поверочной схемой
дJuI средств измерений оптической
силы и коэффициента передаIм мо-
дуJпции очковой оптшсл и объекш-
вов, уtвержденной приказом Рос-

стандарта М 417
от28.02.2025:

- диапазон измерений вершинной

рефракчии от минус 6,0
до пJпос 5,0 дптр;

- доверительные грzlницы суммар-
ной погрешности Б, в ди(шzlзоне
от 0,02 до 0,08 дпт дIя довери-

тельной вероятности 0,95

п. 9 Определение метрологи-
ческлх характеристик и под-

тверждение соответствия
средства измерений метроло-

гическим цебов:lниям

Табrпrца 3 - по

5.2. Средства поверки, указанные в таблице 3, должпы бьпь аттестованы (поверены) в

ycTalHoыIeHHoM порядке. .Щопускается применение др}тих средств поверки, не цриведенньD( в

табшлце 3, но обеспешrвающих определение (коrrгро.ть) мегрологическrх характеристик пове-

ряемьпr трубок с требуемой точностью.

6 Требованпя ýсловпя) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1. При проведении поверки трубок слелует р}ховодствоваться кПравилами устрой-
ства элокIроустановокD, угвержденными приказом Минэнерго России от |2.08.2022 N9 81 1 (Об

}тверждеIrии Правил технической экспrryатации электроустzlновок потребителей электрическоЙ

энергии> и приказом Минтрула России <Об }тверждении прzlвил по охране 1руда при экспJryа-
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7 Впешпий осмотр средства пзмереппй
7.|. При внешнем осмотр трубок доллсrо быь установлеЕо:

- соответствие трубок описанию, приведенному в описании типа и Руководстве по

экспJIуатации;

- отсуtствие мехапическ!D( поврждений на метаJIлических детаJIл( и оптrгIеских

элемеrrтах трфок;

- состояние и четкость маркирвок;

- н:IJшIIие маркировкп (нашrrенованпе, заводской номер, изготовитеJь, год выпус-

ка).

7.2. Трубки с.п,rтаются прошедшими операцию поверки с полохительным результа-
том, если они соответствует вышепереIшсленньп.t требованияtr,t.

8 Подготовка к поверке rr опробованпе средства пзмеренпй
8.1. Изуп.rть Руководство по эксплуатации трфок.
8.2. Проверить налиtше средств поверки по таб,шще 3, укомплектованностъ ж доку-

ментацией.

8.3. Выдержать цубки и средства поверки в условIiя(, указанньп в п. 3 настоящей

методrки поверки, не менее 30 миrrуг.

8.4. Убедиться, что условия проведения поверки соответствуют п. 3 настоящей мето-

дики.
8.5. Окуляр трубки поверЕ}ть до тех пор, пока собственнаJI сетка вrгугри трубки не

будет вилна чётко и ясно. Эта операцrrя позвоJIяет поверитеJIю IracтpoиTb тфкУ под СвОе ЗРе-

ние, т.е. коррекпIровать lметропию глаза поверитеJIя.

8.6. Сфокусировать трфку па удаленный пред{ет, находяцийся на визуаJъно оцени-
ваемом расстоянии от 50 ло 100 м, шса;rа трубки должна пок&}ывать нуль диоптий, тго указы_
вает на прilвЕJIьЕость юстировки трфки.

8.7. Трубки считаются прошедшими операцию поверки с положитеJIьпым результа-
том, есJш параметры температуры окрркающей сре.ФI, относительной вла:rсrости и давлен11я

находятся в пределах, ук tанЕьD( в п. 3.1 настоящей мsтодики поверки, юстировка трфки вьг
полнена корректцо.

9 Опредепенпеметрологшческиххарактерпспlкпполтверrrцеппесоответствия
средства пзмерений метрологическпм требованпям

9.1. Проверка диапазоЕд пзмеренпй оrrгпческой силы
9.1.1. Зафиксировать трубку без допоrшительного объектива и сфокусировать на уда-

ленный пред\{ет на расстояние от 50 до 100 м.

9.1 .2. вращать окуляр трубки до тех пор, пока собственная сетка тубки не будет чётко

видна. Эга операцrlя позволJIет настроить окуляр трубки под свое зрение,

9.1.3. ПодвиlЮсой ryбуса тубки, при которм объекгив перемещается вдоJъ оптиче-

ской оси, добrтгься четкого и яспого изображения удaшенного цредмета дп поверителя. ОТСЧеТ

5

тации элеrгруст:lновокr> Ns 903н от |5.12.2020.

6.2. Помещение, в которм прводiтся поверка трубок, допжно соответствомть тре-

бованпяlrл пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 и иметь средства пожартушеIrия по

гост 12.4.009_83.

б.3. Оборулование, применяемое при поверке трубок, должно соответствовать

цебованиfi.r ГОСТ 12.2.003-91. Воз,ryх рабочей зоны должен соответствовать требованиям

ГОСТ 12,1.005-88 прп температуре помещения, соответствующеЙ условияr,r поверки для легких

физическп< работ.



по шкапе трубки должен показывать нуль догтрrпtr, чm указымет на прilвиJьность юстирвки

цубки.
9.1.4. Приложить меру +0,5 дпт к} cocтllBa ГРЭ к объекшву тубкй,
9.1.5. По,щпжкой тубуса тубки добиться четкого и ясного изображения удаленного

предl{ета для ПоверитеJIя И снять отсчет пО шкале трубкп в лrrоптрил< (Р).

9.1.6. Повторить опер Iии п.п. 9.1.4. - 9.1.5. не менее 5 раз.

9.1.7. Дш молификаии DT 2,5/0.25 выпоJIнить действия п.п. 9.1.4 - 9.1.6 для эталон-

HbD( мер +1,0 дптр, +1,5 дптр, +2,0 дггр, +2,5 щт, -0,5 дцrгр, -1,0 д,т, -1,5 дпФ, -2,0 щц,
-2,5 дпц из состава ГРЭ.

9,1,S. Ди модификации DT 6/0.5 выпоJIнить действия п.п. 9.1.4 - 9.1.6 для этzллонньD(

мер +1,0 дггр, +1,5 дптр, +2,0 лптр, +2,5 дrтр, +3,0 дптр, +3,5 щтр, +4,0 щт, +4,5 ,щтр,

+5,0 .щтр, -0,5 дrгр, -1,0 лптр, -1,5 лптр, _2,0 шrтр, -2,5 дггр, -3,0 дпт, -3,5 дrrгр, -4,0 щтр,
-4,5 дцrгр, -5,0 дптр, -5,5 дптр, -6,0 дптр из состава ГРЭ.

9.1.9, Трубки сIштilются прошедшими прЦеДУРу поверки с полож,Iтельным результа-
том, есJш .щzшазон измервий оrгптческой сиJIы соответствует значенItям, приведеняьпrr в таб-

лице 1.

9.2. Определение абсолютной погрешпостп измереппй оrггической сплы (вер-

шпнной рефракчии)
s.2.1.' За результат измереншi значений параметра оптической силы (вершинной реф_

ракции) &, дптр, принимают среднее арифметическое значение Р, дпт, для каждой эталонной

*ер", опrпr".*ой силы (вершинной рефракчии), вьгшсленное по формуле (l):

1I (l)
п

i=1
где i = 1,2, ... , й; ,r - коJIиtlество измерний.
9.2.2. Выц.lслlтгь абсоJпоп{ую погрешность измерений по формуле (2):

(2)

где Р0 - номинаJIьное значение оптической силы (вершинной рефракчии), приведенное в

паспорте меры вершинной рефраюцlи из cocT.rвa ГРЭ, дптр.
9.2.3. Трубки считаются прошедшими операцию поверки, если поJгrIенные значения

абсоrпотной погрешности измерний оптиaIеской сиrы (вершинной рефракцпя) не превышzlют

значепий, приведённьп< в таб.тп,rце 1. В ином слуrае трубки считаются прошедшими поверку с

отицательным результатом и не доIryскаются к применению.

10 Оформлепие результатов поверкп
10.1. Реiультаты no".p*n оформ;rяются протоколом поверки. Рекоменлуемая форма

пртокола приВедена в приложении д. Протокол может хрaшиться на электронньD( носитеJIл(.

10.2. Трубки сwrтаются прошедцшми поверку с положительным результатом и допус-

к:lются к применению, если все операции поверки пройдены с положЕтельным результатом и

полученные значения метрологических характеристик удовлетворяют тебования\,r трфок в

соответствии с опйсанием тип4 а также собrподены требования по заIщrте средства измерний

от несанкциониров:lнного вмешатеJIьства. В ином cJry{ae, тубки считzlются прошедшими по-

верку с отицатеJьцым резуJIьтатом и не допускzlются к применению,

l0.3, Сведения о результатах поверки передаются в ФедеральныЙ ипформационньпi

фонд по обеспечению едлнства измерний.
10.4. По заявлениЮ владельца цубок или лица предост:lвившего их на поверку, с уче-

том требований методики поверки zlккредlтокцlное Еа поверку лицо, прводившее поверку, в

спrпе положитеJьньD( результатов поверки (подтверждено соответствие трубок метрологиче-

ским трбовшrияrr) вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствпи с трФова-

6

Piр

ь_ р - ро,



ниями к содержаЕию свидетельства о поверке, уtвержденными приказом Министерства про-

мышленности и торговJIи Российской Федерацпи от 31.07.2020 Ns 2510. Нанесепие знака поВер-

ки на тфки не предусмотрено.
l0.5. По завrrепrю владельца тубок иJм JIица, цредостarвившего rх на поверку, с }це-

том тебований методики поверки акФедитовilнное Еа поверку лицо, прово.щвшее поверку, в

сJryчае отрицатеJIыIьD( резуJIьтатов поверки (не подrверждено соответствие 1рубок метрологи-

ческим требоваIrи-шr.r) вьцает извещение о непригодlости к применению трубок.

Нача;rьник отделения М44
ФгБУ (ВнииоФи)

Начальник лаборатории отделения М-44
ФГБУ КВНИИОФИ>

,щ В.Л. Минаев

Г. Н, Вишlяков
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ПРИЛОЖЕНИЕ А (рекоменлуемое)

МП 004.М44-2б (ГСИ. Трубки диоптрийные U-OPTICS. Методика поверки>>

(наименование, тип СИ и модификацпи в соответствии с описlшием типц в единственном числе,

регистрачионньй Nч)

Заводской номер:

изготовитель :

Владелец СИ:

Применяемые средства поверки :

Применяемая методика поверки :

Условия поверки:

- температура окружающего возд}ха
- относительнм вл?rжЕость возд}ха
- апиосферное д:lвJIение

- 

оС;
ol.

_ кПа (мм рт.ст.)

Место проведения поверки :

1. Внешний осмотр:

2. Опробование:

Определение метрологических ха-

рактеристик:

Соответствует/не соответствует п. 7 мето-

дики поверки (при не соответствии - пе-

реrмсJIяются все не соответствия)

Соотвегствует/не соответствует п. 8 мgго-

дики поверки (при не соотвегствии - пе-

реtIисJuIются все не соответствия)

Описьваются все процед/ры определеЕия
метрологических харarктеристик, измерен-

ные велитIины, расчет погрешности

з

Таблица 1 - Рез льтаты еления логических истик
Результат

Номина;rьное зЕачение опти-
ческоЙ силы (вершинноЙ реф-

и

Результат измерений оптиче-
ской силы (вершинной реф-

ракции), lштр
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Наименование харzlктеристики

.Щействитеrьное значение оп_

тической силы (вершинной
рефракции), дптD



таблицы 1

4. Заrошочение по резуJIьтатiм повер-
ки

Поверитеrь:

По результатам поверки средство измере-

ний соответствует (не соответствует) мет-

РОЛОГИЧеСКИМ ХаРаКТеРИСТиКilI\,I, УКаЗан-
ным в опиc:шии типа средства измерений,

и призЕается пригодrьп,l (не приголньп,t) к
примецению.

,Щата поверки:

п
Среднее арифмегическое зна-
чение результатов измерений
оптической си;ш (вершинной

рефракции), дrтр

Щоверительные граниIФl абсо-
JIютIiой погрепlности измере-

ний оптической сшш

подпись Ф.и.о.

Руководитеrь :

подпись Ф.и.о.
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