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1. обшие по.Iоrкения

Настоящм методика поверки распространяется Еа камеры визуально-измерительного
контроJIя КВИК (да,тее по тексту - камеры), производства АО к,Щиаконт>, г. Санкт Петербург,
применяемые в качестве средств измерений, и устанавливает методы и средства их первичной и
периодической поверок.

1.1 Камеры визуаJтьно-измерительного контролJI КВИК не относятся к многоканаJIьньIм
измерительным системzlм и не состоят из нескольких aBToHoMHbD( блоков, не относятся к
многопредельным, но относятся к многодиaпазонным средствам измерений, не предназначены
для измерений (воспроизведения) нескольких величин. Поверка отдельньD( измерительных
каналов и (или) отдельньIх автономньп< блоков из состава KaIvIep для меньшего числа измеряемых
величин не предусмотрена. Предусмотрена поверка на меньшем числе поддиапазонов
измерений.

1.2 Камеры до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, в процессе
эксплуатации и после ремонта, - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке подвергается каждьй экземплJIр камер.
1.4 Периодической поверке подвергается каждый экземп.ъIр камер. находяшийся в

эксплуатации, через интерваJIы между поверкаN.{и, а также камеры, повторно вводимые в
эксплуатацию после их дJIительного хранения (более одного интервiIла между поверками) и
после ремонта.

1.5 При поверке должна быть обеспечена прослеживаемость камер к Государственному
первичному этаJIону единицы длины - метра (ГЭТ 2-202l) в соответствии с локальной
поверочноЙ схемоЙ, приведенноЙ в приложении А к настоящеЙ методике. Реа,тизация методики
поверки обеспечена путем передачи единицы длины методом прямых измерений.

1.6В результате поверки должны бьпь подтверждены след}тощие метрологические
требования, приведеЕные в таблице l .

Таблица 1-М огические вания
наименование Значение а\1 а

Минима:lьный линейный размер вьuIвляемого оптически
отк го мм не NleHee

.I[иапазон измерений ширины/длины оптически открытьrх
дефектов (линейньп< размеров в плоскости XY), мм:

- при работе в трубопроволах с номинальным диаметром
от 400 до 700 мм

- при работе в трубопроволах с номинilльным диatметром
от 800 до 1400 мм

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений ширины/длины оптически открьпьж дефектов
(линейньп< размеров в Iшоскости XY), мм:

- в диапазоне от 2,0 до 4,0 мм включ.

- в ди€lпzlзоне св. 4,0 до 6,0 мм включ.

- в диапазоне св. 6,0 до 30,0 мм включ.

- в ди:шазоне св. 30,0 до 100,0 мм
,Щиапазон измерений гrryбины оптически открытьп дефектов
(линейньтх размеров по оси Z), мм:

- при ширине дефекта от 2 до 5 мм включ.
иши ине д екта св. 5 мм

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
глубины оптически открьттьtх дефектов (линейных размеров

0 )

от2до50

от 2 до 100

+0,4
+0,6
+0,8

+2,0

от2до5
от2до 10

зпо оси N{M +0

2



обязательность вьшоJIнения
операции поверки при

Номер раздела (пупкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшоJIIIяется операция

поверки

Напменоваlие операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

,7,|Внешний
маркировки

осмот и проверка
да

Подготовка к поверке
опробование средства измерений

и
да да 8

да 9
Проверка
обеспечеЕия

прогрalммного

10да да

Определение метрологическю(
харalкtеристик средства
измерений и подтворждение
соответствия средства измерний
метрологическим,гребованиям

да 10.1

- Проверка минимаJIьпого
линеfuiого размера
выявJIяемого оптически
открыrого дефекга

да

10.2да да

- Проверка диапазона и
определение абсоrпотной
погрешности измерепий
ширины, длины оrrтически
открытьD( дефектов (rпrнейньпt

размеров в плоскости ХY)

10.3да

- Проверка диапазона и
определенио абсопотной
погрепшости измерений
гrryбины оптически открытьD(

дефекгов (линейньп< размеров
по оси Z)

да

10.4да да

- Подтверхдение соответстви,I
средства измерений
метрологическим
требованиям

11да да
Оформление результатов
поверки

2. Перечепь операчий поверки средствд измереппй

2.1 При проведении поверки систем должны быь вьrполнены операции и применены
средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп

2.2В слуае оТрицатеJIьпогО результата при проведении одной из операций поверки,

поверку камер прекращают и кalмеры признllют не прошедшими поверку.

J

20+5;

да

да

3. Требованпя к усJIовиям проведенпя поверюr

3.1 Поверку следует прводить в вормальньD( условиях окрlжающей срелы:

- температура окружающего воздуха, ОС ..,............,......



атмосферное давление, кПа ... от 84 до l06

4. Требованпя к специалиста}t, ос),rцеств,ilяющи}t поверк!,

4.1 К проведению поверки допускаются лица:

- допущенные к работе в качестве поверителей;

- изlлlившие порядок работы с каIr,tерtlми в соответствии с доку]!tентом
ИТЦЯ.46З 169.054 РЭ <Камера визуzrльно-измерительного KoHTpo-"uI КВИК. Руководство по
эксплуатации> (далее по тексту - руководство по эксплуатации);

- знающие требования настоящей методики;

- ознaжомившиеся с эксплуатационной документацией на средства поверки.
4.2 Поверку могуг выполнять поверители, работающие в организации, аккредитованной

на прztво проведения поверки средств измерений.
4.3 .Щля проведения поверки камер достаIочно одного поверителя.

5. Метро,rогическItе Ir техtIIIческlIе требованltя к cpe.lcTBa}t поверкtt

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблице 3,

Таблица 3 - П

Прибор комбинированный
Testo 622 (рег. J\Ъ 53505-13)
(лалее по тексту - прибор
комбинированный)
Линейка измерительная
металлическаrl
(рег. Ne 20048-05)
Меры длины концевые
плоскопар:шлельные

фег. Nо 9291-91)
вспомогательное
оборулование:
имитатор трубы !у 1400

чень с ств изI!1е и\,1еняеN{ых пове кеп

Операции поверки,
требующие
применение

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 8 Подготовка к
поверке и
опробование
средства измерений

Срелство измерений температуры
окружающей среды: диапазон
измерений от плюс 15 до плюс 25 'С,
пределы допускаемой абсолютной
погрешности +0,5 'С
Средство измерений относительной
влажности воздр(а: диапазон
измерениЙ от 30 до 80 7о, пределы
допускаемой абсолютной погрешности
+з уо.

Срелство измерений атмосферного
давления: диапапон измерений от 84 до
106 кП4 пределы лопускаемой
абсолютной погрешности +0,5 кПа.
Средство измерений длины: диапазон
измерений от 200 до 700 мм, пределы
допускаемой абсолютной погрешности
измерений *0,5 пtм.

Рабочий этаJIон 4-го разряда в
соответствии с Госуларственной
поверочной схемой для средств
измерений длины в диапазоне от 1 , 10-9

до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2

до 50 мкм, }твержденной приказом
Федерального агентства по
техническому регулированию и

огии от к29> де я 2018 г
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Операции поверки,
требующие
применение

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для поверки

N9 2840 (далее по тексту - приказ
М 2840): диапазон от 0,5 до 100 мм.
Вспомогательное оборудование:
Имитатор трубы с номинмьным
диаметром l400 мм

п. l0, l Проверка
диапазона и
определение
абсолютной
погрешности
измерений
ширины, длины
оптически
открытьтх дефектов
(линейных

размеров в
плоскости XY)

Средство измерений длины: диапазон
измерений от 200 до 700 мм, пределы
допускаемой абсолютной погрешности
измерений *0,5 мм.
Рабочий эт,}лон 4-го разряда в

соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств
измерений длины в диапазоЕе от 1 , l0-9

до l00 м и длин волн в диапазоне от 0,2

до 50 мкм, }твержденной приказо!\t

N 2840: диапазон от 2 до l00 мм.
Вспомогательное оборудование:
Имитатор трубы с номинальным
диаметром l400 мм
Имитатор трубы с номинrlльным
диаметром 400 мм
Матирующий спрей

п. 10.2 Проверка
минимtl,льного
линейного размера
вьulвJulемого
оптически
открытого дефеюа

Средство измерений длины: диапазон
измерениЙ от 200 до 700 мм, пределы
допускаемой абсолютной погрешности
измерений +0,5 мм.
Рабочий этaшон 4-го разряда в

соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств
измерениЙ длины в диапазоЕе от 1,10-9

до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2

до 50 мкм, утвержденной прикiвом
}ф 2840: номинilльное значение д,tины
0,5 мм.
Вспомогательное оборудовilние:
Имитатор трубы с номина,lьным
диаметром 1400 мм
Имитатор трубы с номинальным
диаметром 400 мм
Матирующий спрей

п. 10.3 Проверка
диапазона и
определение
абсолютной
погрешности
измерений глубины
оптически
открытьж дефектов

Средство измерений длины: диапазон
измерений от 200 до 700 мм, пределы
допускаемой абсо.lютной погрешности
измерений +0,5 мм.
Рабочий этаJIон 4-го разряда в

соответствии с Государственной
поверочной схемой дJIя средств
измерений длины в диапазоЕе от 1 , l0-9

до l00 м и длин волн в диапазоне от 0,2

Линейка измерительная
метаJIлическая
(рег. Nч 20048-05) (далее по
тексry - линейка
измерительная)
Меры длины концевые
плоскопараллельные
(рег, N 9291-9l) (далее по
тексту - меры длины концевые)

Перечень рекоменд,чел1 ых
средств поверки

Линейка
металлическая
(рег. Ne 20048-05)
меры длины концевые
плоскопараллельные
(рег. JФ 9291-9l)
Вспомогательное оборудование:
Имитатор трубы !у l400
Имитатор трубы .Щу 400
Матирl,rощи й спрей

Линейка
}lеталлическая

из}lерите":Iьltая

(рег. }Ф 20048-05)
Меры дJIины концевые
плоскопараллельные
(рег. Nч 9291-9l)
Вспомогательное оборудование:
Имитатор трубы Щу l400
Имитатор трубы .Щу 400
Матирующий спрей

измерительная



Операции поверки,
требутощие
применение

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для поверки
(линейных

размеров по оси Z)
до 50 мкм, утвержденной прикапом
Nр 2840: диапtвон от 2 до 10 мм.
Вспомогательное оборудование:
Имитатор трубы с номинаIIьным
диаJ\,rетром l400 мм
Имитатор трубы с номинаJIьным
диаметом 400 мм
Матирlтощий спрей

Г[еречень рекоменд),е}|ых
средств поверки

Вспомогательное оборудование :

Имитатор трубы .Щу 1400
Имитатор трубы .Щу 400
Матируrощий спрей

удовлетво ющие метологически ,t бованиям, анным в таблице.

6. Требованпя (условия) по обеспечению безопасности проведенлlя поверкrI

6.1 При проведении поверки необходимо соблtодать требования безопасности при
РабОте с камерами, указанные в руководстве по эксплуатации, и требования безопасности прlл

работе со средствами поверки, указанные в соответствующих эксплуатационных документах.
6.2 При проведении поверки должны быть выполнены требования промыlltлеrtllоii

безопасности, регламентированные на предприятии, где эксплуатир},ются ка!tеры. в

соответствии с действующим законодательством-

7. Внешний осмотр и проверка }rаркировки

7.1 Внешний осмотр и проверка маркировки камер проводLlтся визуtlльно с.tичение\l с
эксплуатациоЕЕой документацией и описанием типа. При внешlrем осмотре должно быть
установлено соответствие K{l}rep следующим требованиям :

- соответствие внешнего вида камер описанию и изображению, приведенному в

описании типа;

- отсугствие на состaвных частях KtlMep и соединительных кабелях механических
повреждений, влияющих на их эксплуатационные свойства;

- н:lличие маркировки и заводского номера на корпусе камер;

- соответствие комплектности Kalrlep описанию типа и эксплуатациоIlной
документации;

- чистота гнезд, разъемов и клемм.
7.2 Камеры считаются прошедшими поверку в части внешнего осмотра и проверки

маркировки, если вьшолЕены все требования п. 7.1 настоящей методики поверки.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Перел проведением поверки и в процессе выполнения операчий поверки проверить
температуру окружающей среды, относительную влажЕость и атмосферное давление при
пОмощи прибора комбинированного. Условия поверки должны соответствовать требованиялt.
приведённьrм в п. 3 настоящей методики поверки.

8.2 Если камеры и средства поверки до начала измерений находились в кпи}lатических

условиях, отли!шьIх от указанных в п. 3 настоящей методики, то их необходимо выдержать при
этих условиях не менее 2 часов в помещеЕии, где проходит поверка.

8.3 Средства поверки подготовить к работе в соответствии с эксплчатационltой
документацией на них.

6

Примечание -,Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованпые J

этalлоЕы едиЕиц величин, поверенные средства измерений угвержденного ,"nu. 
]



8.4 Щля опробования KzlI,Iep использовать меры длины концевые, линейку
измерительную и вспомогательное оборудование - имитатор трубы .Щу 1400.

8.5 Подготовить к{ll\,tеры в соответствии с п, 2.3.1 кОбцие сведения) руководства по
эксплуатации.

8.6 Установить камеры на расстоянии 700 мм от поверхности объекта измерений до
ценlра узла ротации (далее по тексту - УР). Расстояние от поверхности объекта измерений Jo
uентра УР принимается как рабочм дистанция камеры, которrш меняется в зависимости от
диilметра трубы, Измерить при помощи линейки измерительной расстояние от поверхности
объекта измерений до центра УР.

8.7 Подготовить к работе меру длины с номинальным значением, соответствующи]\,t

диапiвону измерений: очистить рабочие поверхности меры и обезжирить.
8,8 Провести проверку фокусировки, выполнив следующие .fействия;

- Установить Еа внугреннюю поверхность имитатора трубы Щу 1400 меру ллины
концев},Iо с ЕоминаlльЕым значением, соответствующем началу или середине и,lи концу
диапазона измерений камер.

- Сфокусировать камеры при помощи прогрllммного обеспечения (ла:Iее по тексту -
ПО) на мере длины концевой в поле зрения камер.

- Расфокусировать камеры при помощи ПО до крайнего положения в одну из сторон
и произвести повторную фокусировку;

- Повторить операции, расфокусировав камеры до крайнего положения в друrую
сторону.

- Проверить возможность автоматической фокусировки Kal{ep при помощи ПО.
8.9 Провести проверку функционирования осветителя, выполнив след}.ющие действия:

- Установить на вн}треннюю поверхность имитатора трубы !у 1400 меру ллины
концев)то с номинальным значением, соответствующем начму или середине или концу
диапазона измерений камер.

- Включить при помощи ПО осветитель камер.

- Устаяовить последовательно минимальн},ю и максиNIальн),ю яркость из-I}чеIJия

осветителя камер при помощи ПО.
8.10 Проверить изменение яркости осветителя.

- Провести проверку функционирования лазерного зонда, выполнив следующие
действия:

- Вк;lючить лазерньй зонд камер при помощи ПО.

- Установить каI\4еры над поверхностью имитатора трубы Ду 1400 на рабочей
дистtlнции 200 мм перпендикуJ]ярно оптической оси, измерив расстояние при помощи линейки
измерительной;

- Оценить качество лазерной сетки: линии должны выделяться на фопе внутренней
поверхности имитатора трубы Ду 1400, не сливаться между собой, и ширина лазерных линий. по
визуальной оценке, должна состzшлять не более 40 0% от расстояния между ними;

- Повторить операции, установив камеры над поверхностью имитатора трубы !у
1400 на рабочей дистанции 700 мм перпендикулярно оптической ocl.t.

8.1 1 Провести проверку перемещения лаперного зонда, выполнив след}ющие действия:

- Выполнить перемещение лазерного зонда камер при помощи ПО в крайние верхнее
и нижнее положения.

- Проверить, чтобы лазерный зонд камер перемещался без рывков и заеданий,
8.12 Провести проверку функuионирования автоматического изменения диафрагмrы,

выполнив следуrощие действия:

- Установить на вн}треннюю поверхность имитатора трубы .Щу 1400 меру л.lrины
концев}то с номинаJIьным зЕачеЕием, соответствующем нача..lу или середине или концу
диапzвона измерений камер.

- Навести кzlI\,rеры на меру длины концев},ю.

,7



- Сфокусировать камеры при помощи ПО вр1"lную или применить автоматическ},ю

фокусировку.
- Изменить при помощи ПО интенсивность излучения светодиодного осветителя

камер, визуально оценившl яркость получаемого изображения на экране монитора персонального
компьютера.

- Проверить неизменность яркости получаемого изображения при изменении
интенсивности излу{ения.

8.13 Камеры считают прошедшими поверку в части подготовки к поверке и
опробования, если:

- условия поверки соответствуют требованиям п. 3 настоящей методики;

- ка},lеры подготовлены к работе в соответствии с руководством по эксплуатации;

- происходят фокусировка и расфокусировка камер по команде оператора;

- осветители каь{ер работоспособны и яркость излr{ения изменяется по команде
оператора;

- линии лазерной сетки Kalмep вьце;uются на фоне внугренней поверхности
имитатора трубы, не сливмсь между собой, ширина лазерньж линий по визуа;rьной оценке
составляет не более 40 Ой от расстояния между ними;

- подтвержденокорректЕоефlъкчионированиелазерногозонда;

- при изменении интенсивности излу{ения осветитеJUI яркость пол}п{аемого
камерами изображения не изменяется.

9. Проверка програмуного обеспечения

9.1 Провести проверку метрологически значимого ПО камер по следующей методике:

- запустить наПК прикладное ПО RODIS.

- выбрать п}ъкт меню кСправочнм информация);

- считать нммеЕование и номер версии прикJIадного ПО RODIS.
Таблица 4 - Иденти икационные данные По

9.2 Камеры считаются прошедшими проверку в части проверки ПО,
идентификационные дмные ПО соответствуют значениям, указанным в таблице 4.

если

10. 0пределение }tетрологических характеристик средства измерений
подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

l0.1 Проверка диапдзона и определеЕие абсолютной погрешности из}lерений
ширипы, длины оптически открытых дефектов (линейных размеров в плоскости XY)

10.1.1 Проверку диапазона и определение абсолютной погрешности измерений ширzны,
д,Iины оптически открытьIх дефектов (линейньrх размеров в плоскости XY) проводить с
помощью мер длины концевьD(, линейки измерительной и вспомогательного оборудования:
имитатора трубы ,Щу 1400, имитатора трубы !у 400, матир},ющего спрея.

10.1.2 Подготовить к работе меры длины концевые с номинаJIьными значениJIми 1,0; 1,05;

2,0; 4,0;5,0; 6,0; 8,0; l0,0; 20,0; 30,0; 50,0 и 100,0 мм. Очистить рабочие поверхности мер и
обезжирить.

l0.1.3 Разместить каlмеры над имитатором трубы Щу 1400.

Il
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Идентификационные данные (признаки) Значение
RoDISИдентификационЕое нмN{енование ПО

Horrep версии (идентификационный номер) ПО 2.1.Xxxx
I {ифровой идентификатор ПО
Примечание - ХХХХ - патч-версия ПО, отвечающаJI за метрологически незначимуо часть. <<Х>

может принимать любые цифровые значения от 0 до 9.



10.1 .4 Собрать блок из мер длины концевьIх в имитаторе трубы .Щу 1400: в середине блока
установить меру длины концевую с номинfulьным значением 2,0 мм, которая имитирует
оптически открьпьй дефект ширивой 2,0 мм, по краям установить две меры длины концевые с
номина.],IьЕыми значениями 1,0 и 1,05 мм в соответствии с рис}ъком 1. При возникновении
cBeToBbIx пятен нiulести матирlтощий спрей на поверхность мер длины концевьIх.

Рисунок 1 - Блок мер ллины концевьIх, имитирующих оптически открытый дефект с
заданным значением ширины

10.1.5 Установить имитатор трубы ,Щу 1400 с блоком мер длины концевьIх на рабсчlто
дистанцию 700 мм, измерив расстояние при помощи линейки измерительной.

10.1.6 Установить блок мер длины концевьIх в тiжое положение, чтобы он оказался в

центре кадра.
10.1.7 Измерить ширину (линейный размер в плоскости XY) имитируемого оптически

открытого дефекта (блока мер длины концевьж) при помощи инс,гр\ментов ПО. Зафиксировать
измеренное значение.

10.1.8 Повторить операции п.п.10.1.7 не менее чем в пяти сечениях, равномерно
распределенных по длине имитируемого оптически открьпого дефекта,

10.1.9 За результат l,rзмерения ширины (линейного ра:}мера в плоскости XY) оптически
открытого дефекта принять среднее арифметическое значение измерений, которое вьFIисляется
по формуле (1):

тп н-H,o=--i-, (1)

где Н; - Ёй результат измерения ширины (линейного размера в плоскости XY) имитируемого
оптически открытого дефект4 мм;

и - количество измерений.
10.1.10 Вычислить абсолютную погрешность измерений ширины (линейного размера в

плоскости XY) оптически открытого дефекта по формуле (2):

ДН=Н.р-Нд"й".ч, (2)

где Ндgйств - деЙствительное значение длины меры длины, мм.

10.1.11 Повторить операции по п.п. 10.1.7 - 10.1.10, повернув блок мер д,Iины концевьIх
относительно начального положения под }тлами 45Ои 90О.

10.1.12 Повторить операции по п.п. 10.1.6- 10.1.11, переместив блок мер длины концевьIх
в крайние левый и правый углы кадра

10.1.13 Повторить п.п. 10.1.4 - 10.1.12, используя образlтощие оптически открытый
дефект меры длины концевые с номинальными значениями 4,0; 4,5; 5,0; 6,0; l0,0; 30,0; 30,5; 50,0
и 100,0 мм.

10. i.14 Повторить операции по п.п. 10.1.3 * l0.1.13, располагая блок мер длины концевьгх
в имитаторе тубы.Щу 400, устанавлив{uI камеру на рабочlто листанцию 200 мм и используя меры
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ллины концевые с номияальными значениями 1,0; 1,05; 2,0; 4,0:5.0; 6.0; 8.0; 10.0; 20.0; 30.0 и
50,0 плм.

10.2Проверка минимаJIьного линейного размера выявляемого оптлIчески
открытого дефекта

10.2.1 Проверку минимtlльного линейного piвMepa выявляемого оптически открытого
дефекта проводить с помощью мер длины концевьIх, линейки изrtерительной и вспомогательного
оборудования: имитатора трубы.Щу l400 и имитатора трубы.Щу 400, матирlтощий спреIi.

10.2.2 Подготовить к работе меры д.lиЕы концевые с номинальными значениями 0.5: 1.0

и 1,05 мм. Очистить рабочие поверхности мер дlины концевых и обезжирить. при
необходимости нанести матир}тощий спрей.

10.2.3 Повторить операции п.п. 10.1.3-10.1.6, 10.1.11-10,1.12, используя образ!тоIцуто
оптически открытый дефект меру длины концевую с номинzlльныN{ значением длины 0.5 ltM.

l0,2.4 Проверить выявляемость меры длины концевой с номlIнitльным значением 0.5 мм.
10.2.5 Повторить операции п.п. 10.2.3 на имитаторе трубы !у 400. устанавливая

и]\{итатор на рабочуто дистанцию 200 мм.
10.3 Проверка диапазоша и определение абсолютной погрешности измеренпI"I

глубины оптически открытых дефектов (линейных размеров по осп Z)
10.3.1 Проверку диапазоЕа и определение абсолютной погрешности измерений г.лубины

оптически открытьгх дефектов (линейньтх размеров по оси Z) проводить с помощью ь{ер длины
концевьIх, линейки измерительной и вспомогательного оборудования: имитатора трубы Ду l400.
имитатора трубы ,Щу 400, матирующего спрея.

10.3.2 Подготовить к работе меры длины концевые с номинаr]ьными значениями 2.0: З,0l
5.0; 5,5; l0,0 и 20,0 мм. Очистить рабочие поверхности мер д"qины концевых и обезжирить, при
необходимости нанести матирующий спрей.

10.З.3 Установить ка}.{еры над имитатором трубы,Щу 1400.

10.3.4 Собрать в имитаторе трубы !у 1400 блок мер длины концевых, илtитирl,юший
оптически открытый дефект шириной 2,0 мм и глубиной 2,0 мм, ана.rогично п.п. 4.5.4, используя
меры длины концевые в соответствии с таблицей 5.

Таблица 5 - Рекомендуемые номинаJIьные значения длиЕы мер длины концевых дlя и]\,Iитаци!I

г бины оптически ытого д
Номинальные значения мер

длины концевых. мм

з.0

2,0
5,0
5.0

5.0
?0
2.0

02

J

)

0

3.0
0

5 0

5,0

Г.лубина оптически
открытого дефекта, млt

N9
Ширина оптически

открытого дефекта, мм
Z 0

2,0
2 0

2

J 0l 2

)

2

5.0

з

5

1

2J ) )

l0

5.5

J
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Л9
Ширина оптически

открытого дефекта, мм
Глубина оптически

открытого дефекта, мм
Номинальные значения мер

длины концевых, N{NI

2.0

)
5.5
sп
) 0

10,0
10,0

5"5

4 20

2

20,0
2.0
2 0

5

20,0
5,0
5,0

10

20,0
l0,0
l0,0

10.3.5 Установить имитатор с блоком мер длины концевых на рабочую дистанцию 700 мм.
измерив расстояние при помощи линейки измерительной.

10.З.6 Установить блок мер длиЕы коЕцевьrх таким образом, чтобы он оказаJIся в центре
кадра.

10.3.7 Вьrключить осветитель камер и вкJIючить лазерный зоlrд камер при помощи ПО.
10.3.8 Измерить глубину имитируемого оптически открытого дефекта при помощи

инсlр),N{ентов ПО и зафиксировать значение.
10,3.9 Повторить операции по п.п. 10.3.8 не менее чем в пяти сечениях. равномерно

расflределёнЕых по длине имитируемого оптически открытого дефекта.
t0.3.10 За результат измерения глубины оптически открытого дефекта принять среднее

арифметическое значение измерений, которое вычисляется анilлогично по формуле (l).
10.3.11 Вьтчислить абсолютную погрешЕость измерений глl,бины оптически открытого

дефекта по формуле (3):

л,_, Ltд"й..ч * Lz д"йr"чbL = L,p (З)

где 1.o - среднее измеренное значение глубины оптически открытого дефекта. мм:

lr д"йс.ч - деЙствителъное значение длины первой меры длины концевой, используемой

дпя имитации оптически открытого дефекта, мм;
L2 д"йс." - деЙствительвое зЕачение длины второй меры длины концевой, используемоЙ

для имитации оптически открытого дефекта, мм.
l0.3.12 Повторить операции по п.п. 10.1.2-10.1.11, имитируя оптически открытые

дефекты в соответствии с таблицей 4.

10.З.l3 Повторить операции по п.п. l0.1.2-10.1.12, располагая блок мер длины концеВЬIх

на имитаторе трубы Ду 400 на рабочей дистанции 200 мм.

10.4подтвержденпе соответствия средства измеренпй метрологическиý{
требовавпям

l0.4.1 КамерЫ считаютсЯ прошедшими проверку с положIлтельным результатом. ес,rlи

полученные значения абсолютной погрешности измерений ширины, длины опти!Iески открытьтх

дефектоВ (линейньпr разМеров в плоскосТи XY) в диапазоне измереъIий не превышают значеrrий,

указанных в таблице 1, оптически открытый дефект с номинаJIьноt"l шириной 0,5 мм визуально

11
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BьUIBJUIeM при помощи KzlMep, полу{енные значения абсолютной погрешности измерений
глубины оптически открытьrх дефектов (линейных размеров по оси Z) в диапазоне измерений не
превыш:lют значений, указшrных в таблице 1.

1l. Оформление результатов поверки

11.1 Сведения о результатzrх поверки (как положительные, так и отрицательные)
передаются в Федеральньй информационньй фоЕд по обеспечению единства измерений (ФИФ).

1 1.2 При положительньD( результатах поверки дополнительно по заJIвлению владельца
каN{ер или лица, представившего их на поверку, выдается свидетельство о поверке на брлажном
носителе. Знак поверки в виде оттиска клейма и (или) наклейки наносится на свидетельство о

поверке.
11.3 Протоколы поверки вьцаются в случмх и в соответствии с требованиями,

предусмотренньь.rи действующим законодательством в области обеспечения единства
измерениЙ. Протокол поверки оформляется в произвольноЙ форме. Протокол поверки доJIжен
содержать результаты по выполненным в соответствии с таблицей 2 операциям поверки.

1 1.4 При отрицательньD( результатirх поверки дополнительно по зiшвлению владельца
камер или лица, представившего их на поверку, вьцается извецение о непригодности на
бумажном Еосителе.

Начальник отдела 203
ФБУ <<НИЦ ПМ - Ростест> М.Л. Бабаджанова

Начшlьник лаборатории 203_3
ФБУ <iНИЦ ПМ - Ростест> Т.А. Корюшкина

Инженер II категории отдела 20З
ФБУ кНИЩ ПМ - Ростест> n В.К. Костылева
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Приложение А
к РТ-МП_1860-20з-2025

Локальная поверочнаJI схема для средств измерений дефектов

ц-

цl ::
-) l-i*s

Меры ллины концевые плоскопараллельные

Набор Nл l,
от 0,5 ло 100,0 мм,

класс точности от l до 3,

рабочllй эталон 4 разряла по ГПС, утвержленной Приказом
Росстандарта от 29.I2.2018 г. Nе 2840

Мfiод пDrмых rзмеDений

Камеры визуально-измерит€льного контоля КВИК,
диапазон измерений ширины/дтины отпически открытых,lефекгов

(линейных размеров в плоскости XY) от 2,0 до l00,0 мм,

^=+(0,4 
- 2,0) мм;

диапа}он измерений глубины оmически открытых дефектов
(линейных размеров по оси Z) от2,0 до l0,0 мм,

^:+0,3 
мм
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