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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элеюроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО <Лента> ТК-122 (ла,тее - АИИС КУЭ), предназначенной дIя измерения:к-
тивной и реактивной электроэнергии, потребленной за устilновленные иЕтервilJIы времеЕи тех-
ническими объектами ООО <Ленто, сбор4 хранения, обработки и передаtм по.тryченной ин-

формации. Перечень ИК и их метологические характеристики приведены в формуляре
Аиис ку).

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реа:плзlrощий косвенньй метод измерений
электрической эIrерrии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньш) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

,Щоrryскается проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязательным указчlни-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Перви.пryю поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. До-
пускается при поверке использовать положительные результаты испьпанIй по опробоваrrию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспlryатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в cocтtlв ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоЕенты) долясrы быть утвержденньtх типов, и поверяться по соот-
ветствуюIщ{м методикаJlI поверки и в соответствии с интервал{lми межд/ поверк:lми, установ-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-
тельного компонента) наступает до очередIlого срока поверки АИИС КУЭ, поверяется ToJrьKo

этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановления ИК вьшолrrяется проверка ИК, той его части и
в том объеме, которьй необходим для того, чгобы убедиться, чго действия, связalнные с повер-
кой средства измерений (измерительного компонента), не ЕарушиJIи метрологических хараюе-

ристик ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).
Применяемьй при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстшиарта от 26.09.2022 J,lЪ 2360 <Об утверждении Государственной поверочной схемы
для средств измерений времени и частотыD обеспечивает прослеяfiваемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национальной пIкаJIы времени>.

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти события могли повJIиJтть

на метрологические характерисгики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-

ньD( компонеIlтов), входящих в их cocтzlB, проводится внеочереднм поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки. ,Щотryскается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

ука}анным выше воздействиям. При этом, в сJryчае если зiI}{ененные средства измерений (изме-

рительЕые компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке ДИИС КУЭ в части указанньп< ИК устанавливается до окоIгIания срока деЙ-
9TBIIJI основного свидетельства о поверке. Во всех указанньD( сJryчмх оформляется техничеСКИй
аю о BHeceHHbIx измеЕеЕиях,, которьй должен бьггь подписчlн руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метрологической сrryжбы предприятия-
владельца ДИИС КУЭ. Технический акт хрilнится совместЕо со свидетельством о поверке, как
цеотъемлемzu часть экспJryатационньD( документов АИИС КУЭ.
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2 ПЕРЕIIЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполIuIют операции, указalнные в таблице 1 .

Таблица 1 - по ки
Обязательность проведе-

ниJI операции при

периодической
поверке

Номер раздела
(rryнкга) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым вьшол-
няется операция

поверки

первичной
поверке

Наименование операции

7Да ,Щаl Внешний осмотр
Да 8.1.Ща2 Подготовка к по е

8.2Да
3 Проверка соответствия измерЕтельньD( компо-
нентов АИИС КУЭ

.ЩаЩаическои эн4п счетчиков гии

!а 8.4,ЩаАиис куэ АРМ или

.Ща 8.5[абПроверка функционирования вспомогатеJIьньIх

8.6.Ща
7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

9.ЩаДаого обеспечения8п ка

l 0 l,Ща,Ща
9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-

токательньtх

l0.2.Ща
10 Проверка пределов допускаемой абсоJпотrой

шности часов компонентов АИИС КУЭпо

10.3Да,Ща
ll Опрелеление грlшиц интерв:rла погрепшости

KtlHaJIoB Аиис кУЭизме

l1Да,Ща
12 Подтверждение соотвстствия средства измере-

нии м логическим ваниям
12!аЩальтатов поlзо о ение

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.Щ,НИЯ ПОВЕРКИ
ВлияощrеВеJIичины'опредеJUПоulиеУслоВиJIпоВеркиАиискУЭ'долк{ыпчlхоДиться

в пределilх, указ:lнньD( в описании типа и формуляр АИИС КУЭ, описаниях типа п TexHи.Ie-

ской докумеrrтшци её измерительньrх компоЕеIттов и средств поверки,

4ТРЕБоВАниякспЕциАJIисТАМ,осУщЕстВJI,яЮЩиМПоВЕРкУ
4.1 К проведению поверки диис куЭ догryскают поверителей, ИЗуIшвIIIих настоящую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ,
4.2ИзмерениевторичнойнаГрУзкиизмерительньrхтрансформатороВтока,вхоДящихв

состав дИИС КУЪ, осуществJuется персоналом, имеющим стаж работы по дfi{ному в4ry изме-

рений не менее 1 год4 изучившим документ ми зl9б-18 <ГСИ. Методика измерений моuшо-

ar",uapya*" трансформаторов тока в условил( эксIUryатации). Измерение проводят не менее

двух специаJIи".оr, ,r""ощй* допуск к работам в элеrсгроустztновках выше 1000 В, один из ко-

TopbD( должен имЕIь группу по элекгробезопасности не ниже IV,

5МЕТРолоГиЧЕскиЕитЕ)сIиIIЕскиЕтРЕБоВлНI[яксРЕДстВдМ
повЕрки

при проведении поверки примен,rют этiшоны, средства измерений и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.

Да

8.3

5Проверка функционирования компьютерв

чсmоиств

!а

fia
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Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, должны бьпь утвержденного типц
а также иметь действуюпше свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства из-
мерений, применяемые в качестве этzlлонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государственньD( повероIшьD( схем, устtlновленЕым в соответствии с приказом
Минпрмторга России от l|,02.2020 г. Nа 456 <Об 1тверждении требомний к содержанию и
построению государственньD( повероIIньD( схем и локilльньD( повероIIньD( схем, в том числе к их

разработке, утверждению и изменению, 1ребований к оформлеттию материtrлов первичной атге-
стации и периодической атIестации эталонов едипиц величин, испоJIьзуемьD( в сфере государ-
ственного реryJIирования обеспечения единства измер€ний, формы свидетельства об атгестации
этtlлона единицы веJIичиЕы, требований к оформлению прalвил содержания и примеЕения эта-
лона единицы веJIиIIины, формы извещения о ЕепригодIости эталона единицы величины к его
применению>.

Таблица 2 - дства по и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требlтощие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и техпшIеские
,гребоваrrия к средств:lм поверки,

необходимые для проведеЕия повер-
ки
2 J1

Термометр стеклянньй жид-
костный вибростойкий авиаци-
онньй ТП-б фег. Nэ 257-49)
Термогигрометр элекгронньй
CENTER 315 (рег. Nч 22129-09)

Термогигрометр элеюронный
CENTER 315 фег. Nl 22129-09)

Милrпrгесламетр портативньй
универсапьньй ТПУ
фег. Nя 28134-04)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды:

,Щиапазон измерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цеЕа деления шкалы: l ОС;

пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности: *l ОС

Средства измерений отrrоситеrьной
влажности воздуха:

.Щиапазон измерений: от 10 %о до
95%;
предеJIы доIryскаемой абсоJпотной
погрешности: +5 Уо

Средства измерений атмосферного
дzlвлеЕия:

,Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: tl кПа
Средства измерений магнитной ин-
дукции внешнего происхожденIлJI:

,Щиапазон измерений:
от 0,0l до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерений средневы-
прямленньD( зЕачений переменного
мtгнитного поJlя в диапазоне частот
20_400 гц: +[2,5+0,2.(впли-1)] %

п, 8.1 Подготовка к
поверке

5

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ-1
фег. Nя 5738-76)



_)l 2

п. 8.3.4 Проверка
соответств}tя ин_

дик цiи даты в
счетчике к:цен-
дарной дате
п. l0.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Средства измерений времени:
Пределы доrrускаемой абсолютной
погрешЕости синхронизацшл фрокта
вьD(одЕого импульса 1 Гц относитель-
но шкilлы координирокrнного времени
UTC(SU): }0,5 мкс

Блок коррекции времеЕи
ЭНКС-2 (рег. Nч 37328-15)
(рабо.шй эталон не ниже 5-го

разряIа по Приказу Росстан-
дарта от 26.09.2022 Ns 23б0
<Об утверхдении Государ-
ственной поверочной схемы
дш средств измерний вр-
мени и частоты>)

п.l0.1 Проверка
Еагрузки на вто-

ричные цепи изме-

ритеJIьньж Tp:lнc-

форматоров тока

Средства измерний действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерений:
от 0 до 10 А; от l %о до 120 % от IHoM;
пределы доrryскаемой относительной
погрешности (6I): +7 %
Срдства измерений действующего
значения Еtшряжения:

.Щишазоп измерний:
от 0 до 20 В; от 80 % до 1 l5 % от
UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрепшости (6U): +7 %

показателей качества элек-
трической энергии AR.5L
(рг. Nэ 44131-10)
Вольтамперфазометр
IIАРМА ВАФФ-А
(рг. Nя 22029-10)

Ана.пизатор коrп-rчестм и

Переносной компьютер с ПО дrя работы со счетчиками системы и с ПО для работы с при-
емником сигналов точного времени. Оптический преобразователь для работы со счетшками
системы. Фотоаппарат.
Примечание:,Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
характеристикtlшlи, обеспечивающими требуемые точности измерений (согласно таблице 2).

п олжение таблицы 2

б трЕБовлния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзопАсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быгь соблюдены требовапия безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007,З-'15, <Правилами техники безопасности при
экспlryатации элекrроуст:tновок потрбителей>, <Правилами технической эксплуатации элекI-
роустановок потебителей>, кПравилами по охране труда при экспJryатации элекгроустановок),
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетIIи-
ки, изложенные в их руководствах по экспJryатации.

6.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательньD( средстр поверки и
оборудования должны обеспе.п-rваться требования безопасности согласно ГОСТ l2.2.00З-9l,
гост 12.2.007.з-75, гост 12.2.007.7 -7з.

7ВНЕШНIЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений средств из-

мерений (измерительньн компонентов), нми!ше пломб энергосбьповьIх (энергосетевьп<) орга-
яизаций и маркировку средств измерний (измерительных компонентов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 2226|-94.

Результаты проверки считаются положительными, если не выявлено видимьж повре-
ждений средств измерений (измерительньо< компонентов), а также имеются перечисленные
выше пломбы на средствах измерний (измерительных компонентах).
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При обнаружении отсугствия пломб на средствах измерений (измерительньп< компо-
нентах) и испьпательньD( коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входяr
дzlнные средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, вьшолня-
ют после соответствующего опломбирвания.

Если вьивлены видпмые повреждения средств измерений (измерительньrх компонен-
тов) и маркировка техническю( средств не соответствует трбовапяям ГОСТ 22261-9{ а также
если указанпые выше зап,lечания не были усцllнены за времJI поверки, то результаты проверки
ИК, в которьй входяt данные средства измерепий (измерительные компоненты), сtштalются
отрицатеJьными.

7.2 Проверяют н:tличие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метаJIличе-
ских шкафов, в которьD( они расположены.

Результаты прверки сtштalют поло)Iопельными, если корпуса компонентов и шкафы, в
которьж они установлены, имеют защитное заземление.

В пр,,гlвном случае резуlьташ проверсr сосrгвегсгвуюIщD( ИК с.пrгасrrся сrгршtагеJlыlыми.
7.3 Проверяют в:шиIше нzлпряжения питtлпия на счетчиках, устройстве синхрнизации

системного времени (УССВ), сервере, вспомогательном оборудомнии (модемы, пробразова-
телп иrrгерфейса и пр.).

Результаты проверки считzlются положитеJьными, если:

- работаетжидкокристtl,JIJIическийиндикаторкаждогосчетшка;
- светятся соответствуюIцие светодиоды, сиI]rzшизируюIщ,rе о н:lличии питilния,

расположенные на УССВ, сервере, вспомогательном оборуловании, и при этом ке светятся све-
тодиоды, сигнaulизир}.ющие о налиtши ошибок (есrш такие светодиоды имеются).

В противном с.тrучае дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят дttнные
компоненты, вьшолtlяют после восстановJIения питания.

Если отсутствует возможность подачи напряжения питttния на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в которьй входят данные компоненты, счит:lются от-
рицатеJIьпьши,

7.4 Проверяют отс}тствие следов коррозии и нагрева в Mecтilx по,щлючения проводIьD(
линий.

Результаты проверки сIштаются поло)Iс{теJьными, если не вьивлено следов коррзии и
нагрева.

В промвном с.тryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-
жены проводпые линии со следами коррзии l/или нагрва, выпоJIняют после устрirнения несо-
ответствий.

Если указанные выше замечания не бьrтlи устранены за время поверки, то результаты
пIюверки соответствующих ИК считшотся отицатеJIьными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIДl
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перл проведением поверки выполЕяют следующие подготовительные работы:
- прводл технические и оргllнизациоЕЕые мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньп< работ в соответствии с действующими пр:lвилчl}rи и руководств:ш\{и по экс-
пJryатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, устirновленньж в
их экспIryатационных документalх;

- все средства измерений, которые подлежат з;вемлению, должпы бьггь надежно за-
землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно произ_
водиться pzrнee других соедиЕений, а отсоединение - после всех отсоедипений.

8.1.2 Дя проведения поверки подготавливtlют следующую документацию:
- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
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- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньп< компонен-
тов) с отгисками клейма поверителя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельньж компонентов), входящп в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемьй
Федеральньш информационньпv фондом по обеспечению единства измерений, и свидетеJIьство
о предьIryщеЙ поверке АИИС КУЭ (при периолическоЙ и внеочередrоЙ поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с тебовдrпями Iш. 3-б
насто-щей методики поверки r./или трбованшши документов: МИ 3196-18 кГСИ. Мgгодика
измерений мощности нагрузки трансформаторв тока в условиях экспJIуатации);

- рабочие журналы АИИС КУЭ с дrшшыми по кJIиматическим и иным условиям
экспJryатации за меrrсIоверочньй интерва.п (только при периодической поверке);

- :lкты допуска приборов yreтa в экстrтryатацию в электроустalЕовках напряжением
до и выше 1000 В (при нitличrи) или :lпalлогиtшые докумеЕты.

8.2 Проверка соответствпя измерительных компопептов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правиJIьность располохениll и MoHTiDKa средств измерепий (измери-

тельньD( компонентов), прirвильность схем подкJпочения ТТ к счетшкll}.l элекгрической энер-
гии; прzвиJIьность пркJIадки прводньD( линпй связи по проектной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и зllводских номеров факгиче-
ски испоJIьзованньD( средств измерений (измерrтеrьньп< компопеrггов), а пlюке коэффициентов
тансформации измерительньD( трансформаторов указilнным в описilнии типа АИИС КУЭ
rrlили формуляре. При необходrмости призводят откJIючение электроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньтх компо-
нентов), входящих в cocTuв АИИС КУЭ: измерительньD( цансформаторов токц счетчиков
элекгрической энергии, УССВ, и срк их действия.

.Щогryскается при обнаружении просрочеЕньD( результатов поверки средств измерений
(измеритеrьrтьrх компонентов) проводить их поверку на месте экспlryатации в прцессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикап,r по-
верки, утвержденньш при утверждении их типа.

8.2.4 Резуrьтаты проверки считzlются поло)Iо{тельными, если:

- не выяыIено несоответствий по пп. 8.2.1-8,2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерний (измерrгельных компонен-
тов), входяlщлх в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят укaв{lвные средства изме-
рений (измеритеJьные компонеrrты), вьшолняот после поверки этих средств измерний (изме-

ритеJьных компонеtrтов);

- в сJtrrае невозможности поверки указilнньD( средств измерений (измерительньгх
компопентов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, рзультаты проверки
считzlются оцицательными.

8.3 Проверка счетчпков электрической эпергпп
8.3.1 Прверяют н{lличие документов энергосбыговых организаций, подтверждtlющих

правильность подключения счетчика к цепям тока и напряхения, в частности, прzвиJIьность
чередовtlния фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб прве-
ряют правиJIьность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соотвегствие схем
подкJIюченЕя - схем:м, приведенным в паспорте на счет.лк). Проверяют последомтеJIьность
чередовzшлr;r фаз с помощью измеритеJIя нzrпряжения с токовыми кJIещalL{и. При проверке по-
следовательности че[Едования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его экспJryатации.
8.3.2 Прверяют работу всех сегментов индикаторов счетчиков, отс}.тствие кодов оши-

бок иrпr предупреждений, прокрtтку параý{стров в заданной последокlтельности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический пробразователь подкJIючtlют к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.
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8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка.ltендарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществ;шют визуально или с помощью переносного компьютера через
оптическlй порт. Вкпочают приемник сигнalлов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по эксшryатации. Убедившись в налиIши связи со сп}тника .lи ГЛОНАСС, сверяют дату,
отобрфкаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетшке.

В сrryчае испоJIьзовarния ПСТВ без встоенного дисплея, подк.lпочают ПСТВ к пернос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJIуатации и, убедившись в пztJIичии связи со
спутникаJllи ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Ща;rее даry, отобража-
еIfую на экране переносного компьютера' сверпот с датой в счетшке.

8.3.5 Проверлот програJ\.rмЕую защиту счетtшков от несанкционирванного доступа.
Подключают оптический пор к инфракрасному порту счет.шка и порту USB перносного ком-
пьютер4 зtшускirют на переносном компьютере ПО для работы со счет.Iиком. Или с помощью
специ:rлизиров{lнного ПО конфиryрирвания счетшков, устiшовленного па сервере, посред-
ством удаленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавлив:lют связь со счЕтчиком. В
поле (пароJIь> вводяг непрilвильньй код.

8.3.б Результаты прверки считllются полоllсительными, если:

- полtверждена пр:виJIьность подшючения счетчиков к цепям тока и нlшряжения,
а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счет.Iиков работаот, отсутствуют коды ошибок иlпt
предупреждений;

- при опросе счеFIика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
поJIrlен oгreт, содержащий данные, зареmстрирв:tЕные счет.шком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе непрlвиJIьного парJIя програп,lма опрса счет.шка вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает продолtrоrть рабоry.

При обнаружении каких-rшбо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входlтt дiлнный счfiчиц вьшоJшяют после устilнениJI несоответ-
стви й.

Есrпл указанные выше зllмечtlния не были устрalнены за время поверки, то резуJIьтаты
проверки считllются отрицательными.

8.4 Проверка функционпрованпя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ илп сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетrIиков элекгроэнергии.
8.4.2 Проверяют гJrубину хранения измеритеJьпой информации в центаJIьном сервере

Аиис куэ.
8.43 Проверяют запIиry пргрillr,rмного обеспечеЕия па компьютере АИИС КУЭ от не-

санкциониров:lнIrого доступа. .Щля этого заrryск от на выпоJIнение прграмму сбора данIrьIх и в
поле (парольD вводят непрtlвильньй код.

8.4.4 Проверяют работу aшпаратrrьD( кJIючей. Вьп<rпочаот компьютер и снимzlют :шпа-

ратную заrциту (отсоедиЕяют кJIюч от порта компьютера). Вк;почают компьютер, загружtlют
операционную систему и заrryскzлют програмl"ry.

8.4.5 Проверлот прttвильность значений коэффициентов цансформации измеритель-
ньп< трансформаторв, хрalняп_(ихся в пaлмяти сервера.

8.4.б Результаты проверки сIмтаются положительными, если:

- все счетlики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJrrIен отчет, со-
держащий данные, зарегистрированные счет!rиком;

- гrryбина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе неправиJъного пароля прогрalмма сбора даIrньж вьцает сообщение об
ошибке и не рaврешает продолжить рабоry;

- при отсутствии 1шпаратного ключа поlryчено сообщение об отсутствии (кJIюча
защиты);
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- значения коэффициентов тансформации измерительных трансформаторов, хра-
Еящиеся в пalмяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформации измери-
тельньD( ц:rнсформаторов, yK.x}aHHbD( в формуляре и описilнии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устранения несоответствий,

Если указлrные выше зaмечtlния не были устрilнены за время поверки, то результаты
прверки считzlются отрицательными.

8.5 Проверка функчиопировапliя вспомогатепьных усгройств
8.5.1 Проверка функционировllния модемов (при их на.ttичии)
Проверяют функционировапие модемов, используя коммуникационные возможности

специальЕьD( програDfм из cocTzlвa ПО АИИС КУЭ, определяемьD( согласно руководству поль-
зоватеJIя ПО. По устаноыIенным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-
tпtкoB.

,Щоrгускаегся автономнltя проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

8.5.2 Прверка функчионирвания ад:штерв иIггерфейса (при их наrплчии)

Подкrпочают к адаптеру перносной компьютер с ПО. Проволяг опрс всех счет.Iиков,
подкJIюченньD( к данному адаптеру.

8.53 Результаты проверки сIштzlются положительными, если:

- с помоlщю модемов бьши установлены коммутируемые соединения и по уста-
ЕовлеЕным соедиЕениям успешно прошел опрс счетчиков;

- удirлось опросить все счетчики, подIспюченные к адalптеру.
При обнаружении каких-.тпrбо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 да.ltьнейшие операции

по поверке ИК, в которьй входrг дilнные модемы и/или а,даптеры интерфейс4 выполняют по-
сле устранения песоответствий.

Есrпr указанные выше замеччlншl не бьши усцzlнены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

8.б Проверка отс1тствия ошнбок пнформационпого обмена
Операция прверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подIверждение идентичности числовой измерительпой информации в счег-
чикilх элекгриt{еской энергии (исходная информачия), и пlлJ\.lяти ценlрarльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должrrы
быгь вк.lпочены.

8.б.1 На центальном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатьва-
ют значенлtя акгивной и ракгивной элекгрической энергии, зарегистрирвzшные с 30 минут-
ным интервалом за полные предшествующие дню прверки сутки, по всем ИК. Проверяют
нilJIичие данньD(, соответствующих каждому 30 минутному интерваJry времени. Проrryск дан-
HbD( не доIryскается за искJIючением сJryчаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением
ИК или усцаненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.б.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнilл собьпиЙ счетшка
и сервера и отмечtlют моменты нарушения связи между измерительными компоненпlми
АИИС КУЭ. Проверяют сохрzшность измерительной информачии в памяти сервера АИИС КУЭ
на интервzlлalх времени, в течение которьн была нарушена связь.

8.6.3 Отображаот на экране компьютера или распечатывают на центarльном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, считывrlют через оптический порт профиль нагрузки за те же СутКи,

хранящийся в п{lмяти счетчика. Различие значений аюивной феакгивной) мощности, храпя-

щейся в паь{яти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительЕых трансфор-
маторов) и базе данньrх центрмьного сервера не должно превышать одной единицы младшего

рzвряда учтенного значения.
8.6.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.б.3 сличать показания счетчика по ztк-

тивной и реакrивной элекгрической энергии строго в конце поJryчаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистированными в центzшьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ дJur того же мо-
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мента времени. .Щля этого визуalльно или с помощью переносного компьютера через оптический
порт сIIитывzrют показания счетчика по активной и реакгивной элекгрической энергии и cpttB-

нивzlют эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительньD( трансформато-

ров), с показшrиями, зарегисцировtlнными в центрaльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.б.5 Результаты проверки считаются положительными, если выпоJIнены трбования
пп. 8.6.1-8.б.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.б.1-8.6.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполrr-пот после устirнения несоответствий.

Если указаrrные выше за}lечания не были устанены за время поверки, то результаты
проверки сtштtlются оlрицательными.

9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия заявленньгх идентификационньD( дirнньD( пр-

грiltvtмного обеспечения, указанньD( в опис:lнии типа:

- наименовrrниепрограrммногообеспечения;

- идентификационноенмменовiшиепргрarммногообеспечения;

- номер верии (илентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идекгификатор прграммного обеспечения (контрольная сумма испол-
rrяемого кода);

- irлIоритмвьгIисленияцифровогоидентификаюрапрогрrммногообеспечения.
9.2 Проверку вьшолItяют в соответствии с Р 50.2.07'| -2014 (ГСИ. Испьггания средств

измерний в цеJIях утверждения типа. Прверка защиты прфiл}rмного обеспечения> и
ГОСТР 8.654-2015 <ГСИ. Требования к прграммному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положенияD.

9.2.1 Проверка документации в части прогрlммного обеспечения
На проверку представJuIют документацию на прграммное обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. Прдставленная докр{ентация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификации пргрtlммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное нaмменование и

номер версии програlrмпого обеспечения.
9.2.3 Прверка цифрового идентификатора прграммного обеспечения
На вьцеленньп< модуJIях ПО проверяют цифровые идентификаторы и мгоритм вычис-

ления цифрвого илеrrшфикатора.
Прверка шфрвого идеrrплфrrкатора прогрaммного обеспечения призво.щпся на ИВК

(сервер) где устltновлено ПО. Загryскдсrг менедкер файлов, позво.плоцц,rй призводrгь хэшир-
вшше файлов иjш спеIшilJIизиркlнное ПО, прлосгавляемое разработ"мком. В менелжер файлов
0гкрыкrют каталог и вьцеJIяют файrш, указапные в описilнии типа АИИС КУЭ. .Щмее, зшryсгLв
соотъетств}.юIryю прграItлItfу, из cocтllм ПО АИИС КУЭ, прс.пrьваtот хэш. По резушrаrам
форппrрl.rогся файrш, содерж щ{е коlщ алгорrтмов вьт.мсления шфрвьп< идеrrпrфикаюрв в

текстовом формате. Наrлvеновшrие файлов аmорrгмов вьFIислени;I цифровьпr идешплфшсаюрв
доJD{с{о соответствомть наименов:lншо файлов, дтя KoTopbD( прводuIось хэпшркlние.

9.3 Результаты проверки считilются положrтгельными, если:

- идентификационное нмменование и номер версии программного обеспечения соот-
ветствуют заявленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанньм в описании типа
Аиис куэ.

В противном сJryчае результаты проверки считaлются отрицательными.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ определ-шотся метрологическими ха-

рактеристикitми измерительньж компонентов, входящIх в cocTalB ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входяlщш в состав ИК АИИС КУЭ измеритеrьньIх компонентов под-
тверждtlются цри проведении поверки указанньж средств измерений по методик{lI\,l поверки,

уст:lновленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка пагруJки на вторпчпые цеIш ЕзмерптеJIьпьп трапсформаторов тока
10.1.1 Проверлот налиIше документов энергосбытовьп< оргаrтизаций, подгверждающих

правиJьность подкJIючения вториrIньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют прalвильность по.щJIючениJ{ вториtшьD( обмоток ТТ.
10.1.2 Проверлот ЕаJIичие Еоминalльного значениJI мощяости нагрузки на вторичные

цепи ТТ SH6M, указанного в технической документации на данный ТТ или указанного в паспор-
те-протоколе на соотвsтствующий измерительяьй каrrал. В сrrrlае отсутствия этих документов
производят откJIючение электроустiшовки (при необходимости) и проверяют значение SH6M,

указанное на табли.п<е ТТ.
10.1.3 Измерение вторичной н:грузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трлrсформаторов тока в условил(
эксплуатацииD.

Приписанная харilктеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности резуJIьтата измерений
мощности нaгрузки ТТ при доверительной вероягности 0,95 не превьппает аб Ой с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньD( в документе МИ 3l9б- 18.

Примечания
1 ,Щоrryскается измерение мопшости нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводитъ, если

т:кое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на даrrньй измерительньй
канaIл в течение истекающего интерваJIа между поверкш,rи АИИС КУЭ, и если в измерительньй
кtu{ал IIе вносились измеЕения, не зафиксиров:lнные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щогryскается мощность нагрузки опредеJIятъ расчетЕым rryтем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченЕьtх ко вторичным обмоткам ТТ.

3 .Щогryскается проведение измерений мопIности Еагрузки на вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестовarнными методикап{и измерений.

4 ПредоставлеЕные паспорта-протокоJIы доJDкны бьпь согласоваяы с подведомствен-
ными организациями Федерального iгентства по техническому реryлированию и мец)ологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вториrIньD( нагрузок
ТТ: средства измерений должны бьггь утверждённого типц повереIrы (проверлот также, что
срок действия поверки д.rнньп СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJIьтатах измере-
ний вторичньп< Еагрузок ТТ. ДJIя проверки результатов измерений вториtшых нагрузок ТТ про-
водят выборо.шьй контроль путём измерения дilнньD( парtt {етров согласно пп. l0.1.2-10.1.3.

10.1.4 Результаты проверки считаются положительЕыми, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего нормативного докумеЕта (ГОСТ 7746-2015 или другого норма-
тивного документа действующего в срок выrryска ТТ);

- или полгверждается выполнение указанного выше условия дtя ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.3 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в который входит данньй ТТ, выполtrяют после устранениJI Еесоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранеЕы за времJI поверки, то резуJIьтаты
проверки считаются отрицатеJIьными.
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10.2 Проверка предеJrов допускаемой абсолютной погрешностп часов компонентов
Аиис куэ

10.2.1 Включают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации. Убедившись в нмиIши
связи со сrryтникrrми ГЛОНАСС, сверяют показalния часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаниями часов сервера., поJгrlaющего сигналы точного времени от УССВ.

В сrryчае использования ПСТВ без встоенного дисплея, подк.lпочают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в нilличии связи со
спутникltlr.lи ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера, .Ща;lее показ:lния ча-

сов переносного компьютер4 отображаемые на экране, сверяют с покtlзаниями часов сервера.

Для сЕятия сипхрнизировzшlньIх измерений рекоменд/ется использовать
одlовременное фотографирование экрzlнов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.2 Вк;почаот ПСТВ ана.погичпо п. 10.2.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

рlr)кzlемые на д{сплее, с показаниями часов счетчиков, поJryчающих сигналы тоIшОгО ВРеМеНИ

от серверц или сверяют показzшиJI часов переносного компьютера отображаемые на экРапе, С

показаниями часов счетtшков.

При невозможности считать показания часов с дисплея счетшк4 подк.люч{tют ОптИЧе-

ский порТ к инфракраснОму портУ счетrмка и порту USB перносного компьютер4 зlшускrют
на переносном компьютере По для работы со счетчиком, дмее считывают показания текущего
времени счетшка.

,Д7rя снятия синхрнизиромнньп< измерний рекоменд/ется использовать однОвРеМеН-

ное фотографирвzrние экрzшов прверяемого и прверяющего оборудования.
10.2.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают

журнал собышй счgгтrков и сервер4 выделив собьггия, соответствующие сличению часов кор-

ректируемого и корреширlтощего компонента. Прверяют расхождение времени часов:

счет.шк - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествующий корркчии.
10.2.4 Результаты прверки сIштzlются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигнzrла}rи точного времени Ее превышает

указанного в опис.шии типа диис Куэ значения для порга коррещии часов сервера от

УССВ и нaD(одrrгся в предел:ж +5 с;

- расхождение показаний часов счетчиков с сигнllлal {и тоtlного вр€мени не превы-

шает значения *5 с;

- расхо)(дение времени часов по журнаJIам собьпий: счетчик - сервер, сервер -
УССВ, в момент, предшествующий коррекции, coo1geTcTByfi параJ\{етрiм, указапным в описа-

нии тшпа АииС КУЭ.
При обпаружении каю{х-либо несоответствий по пп. 10.2.1_10.2.3 дальнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ик выполняют после устанения несоответствий,

Если указанные выше з.lмечalния не бьши усцанены за время поверки, то результаты
проверки сIштilются отрицательными.

10.3 Опрелеление границ интерваJIа погрешностп измерптеJIьпых кдпдJIов

Аиискуэ
Расчетньп.lи методаJ\,tи проверяют правильность значений характеристик погрешности

измерительньD( кalнttлов АИИС КУЭ, указанньD( в описilнии типа АииС куЭ.
10.3.1 Границы интерв:lла основной погрешности измерительного канала (ИК)

элеIсгроэнергии рассчитывzlют для вероятности Р:0,95 для вормальньrх условий,
10.3.2 Гршrицы интерв:rла основной относительной погрешЕости ИК акгивной

электроэнергии вьFIисJIяют по формуле (l):

бикод = *1,], (1)

rде 6"nn -грa {ицы интерв:lла основной относительной погрешности ИК активной элекгро-

энергии вОh цlя вероятвости 0,95;

',т - 
предел доIryскаемой относительной погрешности По ilIr.rплитуде траrсформатора тока

(ТТ) в %;

lз

бfo+d;д+6"',.



Ор ,, - границы интервала относительной погрешности измеренr.rя аспrвной электроэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измеритеJIьньD( трансформаторов в О/о;

Ь - прлоl лопускаемой основной сrпrосrrrе;ьной погршrосги счсгчпса элекгрэнергии в 0/о.

Границы интервала сулп.rарной абсоrпотной угловой погрешпости d в ,rn"yrax ,
гр:lницы интервала относитеJIьной погршности 6r,nB О% опрделяrотся по формулам:

0 -- 0, (2)

бчп -0,029 0,tgrp (3)

где а / - пределы допускаемьD( угловьD( погрешностей ТТ в мипlтах;

р - угол сдвига ме)r(ду векгорarми первиtlньD( тока и Е:шряжения в град/сах.
10.3.3 Граничы интермла погрепшости ИК в рабо.шх условиях экспJIуатации

рассчитывают дш верятности 0,95. В качестве рабошх условий испоJIьзуют данные,
предусмотенные экспJryатационной документацией на систему.

10.3.4 Граничы интервала относительпой погрепшости ИК шсгивпой электроэнергии в

рабочrх условиях вьFIисJrIют по формуле (4):

бхцrо = *1,1 .

lп

бfr+6;д+ао2.+)ао1",
i=1

(4)

гле 6"*n- границы интервала относительной поцрешЕости ИК акгивной элеюроэнергии в О/о

для вероятности 0,95;
ба1,69о,696 -Те Же ВеЛИЧИНы, что и в формуле l;
с-
оdо4 - предел относительнои допускаемои дополнитеJIьнои погрепшости счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой вrшлощей веJIиIшны;
m - общее число влияющих велиIшн.

10.3.5 Граничы интервrrла основной относительной погрешности ИК ракгивной
элекгроэнергии вьFIисJIяют по формуле (5):

биьр = +1,1 , ба+6;р+63с (5)

rде бо*r- границы интервала основной относrттеlьной погрешности ИК ракпrвной элекгро-

энергии вVо длtя веротгности 0,95;
Е* - прдел допускаемой основной относитеrьной погрешности счет.шка элекгроэнергии

в Уо;

6 d Р - грапицы интервала относительной погр€I]шости измерения ракгивной элекгроэнер-
гии, обусловленной угловьпrи погрешностями измеритеJIьньD( трансформаторв в О/о;

6r, _0,0290.ctý (6)

Остальные величины в формулах (5) и (б) те же, чго в формулах (1) и (3).
10.3.6 Границы интервarла относительной погрешности ИК ракгивной элекгроэнергии

в рабочих условиях вычисJuIют по формуле (7):

бццr, = *1,1 . бfr+602P+66c+Ioa",
i=1

(7)

с-где ddo4 - предел относительной допускаемой дополнительной погрешпости счетчика электо-

энергии в рабочих условиях от i--ой в.тп,r-пощей величины;
остальные величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (б).
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Примечание-Формулы(l),(4),(5)и(7)даныдляФrучм,когдаоткJIонениевнепIнLD(
вJIияюццD( веJIичин 0г нормti.rъньD( значенrлi вьвыкЕт допоlп{rrеJъные погрешности юJъко у счет-
чика элекIрэнергии, а составIUIюпрIми погрешности измеренlб{ элекгроэнФmи, обуслов_пеIпrьшm
пОгрешноfiъю задzlния шгrервала времени шrr€фироваIflrя элекrриtrеской мощlосIи, поrрепшостъю
перлач.r шrформшцп.r по ГОСТ 4.199-85, погрппrосгью брабсrrrо д.lнньD( можно пренбр.ъ.

10.3.7 Результаты прверки считzlются положительными, если результаты расчетов по
формулам (1), (4), (5), (7) не превыш:lют значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, yкtl:laнHbD( в опис:tнии типа.

В противпом сlryчае результаты проверки считllются отрицательными.

11 подтвЕрщдЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительньD( резуJIьтатах проверок по пункт.м разделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе ИК, пршедших поверку, призIrаётся пригодной к применению (подгверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим трбованиям).

11.2 При отицатеJIьньD( резуJIьтатах проверок по пуЕктtм разделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не проше.щих поверку, признается непригодной к применению (не полгверждено
соответствие АИИС КУЭ метрологическим тебованияv).

12 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о резульпrmх поверки АИИС КУЭ доJDIGы быгь передлrы в Федераль-

ньЙ информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с указания_
ми части 3 статьи 20 Федера.rrьною з:кона от 26.06.2008 г. Jф l02-ФЗ, аккредrтованным на по-
верку лицом, проводившим поверку, в сроки, установлеЕные Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. Ns 25l0.

12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или JIица, предст.lвившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сJryчае положительньD( резуJIьтатов поверки по п. l1.1 (подrверждено соответствие
средства измерений метроломческим требованид,r) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленЕое в соответствии с требованиями Приказа Минпрмторга России от З1.0'1.2020 г. Ns 2510,
или в сlцлае отрицательньD( результатов поверки по п. l1.2 (не подтверщдено соответствие
средства измерений метрлогическим требованиялr) вьцается извещеЕие о Еепригодности к
применению, по форме и содерж:rнию удовлетворяющее трбоваrrиям Приказа Минпрмторга
России от 31.07.2020 г. Ns 2510, с указанием причин непригод{ости.

123 В приложении к,свЕдетеJьству о поверке указьв:lют перечень и cocтzlB ИК с ука-
ЗаНИеМ ИХ НММеНОВШrиЙ, типов, зalводских номерв средств измерниЙ (измерительньrх компо_
нентов) (для счегчиков элекгрическоЙ энергии таюке указьв:Ется условное обозначение моди-
фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньD( к применению. Знак повер-
ки ЕzlносЕтся на свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодности указьвают перечень и состав ИК с
указанием их нlммеЕов{lний, типов, заводсrc{х номеров средств измерний (измеритеrьньп<
компонеrrтов) (для счетчиков элекгрическоЙ энергии тalкже указывается условное обозначение
мОдlфикации и вариirнта испоrшения), не соответствующих метрологическr.пл требоваlrиям.
устilновленным в описilнии типа АИИС КУЭ.

12.5 Результаты перви.пrой поверки АИИС КУЭ оформляются тоJIько после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и оrryбликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-
р:rльном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

12.6 В ходе поверки оформляеrся протокол поверки, отажающий выполнение проце-
дур по пункгам разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвоrьной
форме.
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l2.1 АИИС КУЭ долrcrа бьпь зацищена от несанкционирв:lнного доступа на физиче-
ском (пломбирокtяие средств измерний, входщю< в cocт:lв АИИС КУЭ, и вториIIньD( измери-
тельньD( цепей) и прграL.rмЕом (обеспе.швается средствzil.{п з щlты используемого ПО)
уровне.

Разработал:

ведущий инженер-метролог
ООО < ЭнергоПромРесурс> Я.Р. Ушатова
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