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1 общие положения
1.1 Настоящая методика распростршrяется на счетчики-расходомеры массовые Mass-

EXPERT (далее - расходомеры) предпазначеЕные для измерений массового расхода и массы

жидкости (в том числе нефти) и газа, определения объемного расхода и объема хидкости (в

том tIисле нефти), объемного расхода (объема) газа приведеЕного к стандартным условиям, а

тalкже плотности жищости и температуры рабочеЙ сре,ФI и ycTzшzl3Jmвaeт объем, методы и

средства их первичной и периодлческой поверок.

1.2 В резуrьтате поверки должны быгь подтверждены след},юцие мецологические

1ребования, приведенные в таблице l .

Таблица l - Метрологические харalктеристики
Значениеистикинаименование ха
l00,Z,/Бoеходныйп д, ле , кг/ч

+0,17); +0,158); *0,2; +0,25; +0,3; +0,5; +1,0
+l00.Zsl мж-п асходе менее пе

0,5; 0,7; 1,0 + ZslQMJ , 100
+0,5; +0,7; +1,0 10)

-п оде менее ле

t
Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений объема (объемного

хода жидкости Ev *, О/о

+0,75

Пределы допускаемой относительной
погрешности вычисления объема и

н он го кох газ па ивбо оъемн го с еда да рр
2

%осл ияв м Бтанс стг

+1,0; +2,0; +3,0; +10
Пределы допускаемой абсолютной

змерений плотности,]
, кг/м

нш стио иоп гре

^
тисжидко

+(0,з0+0,005.Itl)
Пределы допускаемой абсолютной
погрешпости измерений температуры
изме емои с еды, "с

рz,lдр| 11). 100lбм *l + lp' - pz, р|
+

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений массовой доли
первого компонеЕта двухкомпонентной
жидкой среды, О%

t[lo"-t -#b,roo]rrlПределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений объёмной доли
первого компонента двухкомпонентной
жидкой с еды %

02+0

Пределы допускаемой приведенной к
диапазону преобразования токового сигЕала
погрешности преобразования измеренной

ичины в токовый выходной сигнал, Уовел

l) В зависимости от типоразмера и исполнения расходомера. Фактические значения указываются
инн ио о мекэ плс а ат о нтацидци куу

г мкво ияоаб чих слтикос х,пл оо,гн сть жид
в
2,
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Пределы допускаемой относительной
погрешЕости измерений ма_ссы (массового

расiола) *"д*о"ru, Бм *. 
o/ol)6):

- при расходе от Qn"o до QM *.*

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений массы (массового

расхода) газа, Бм r, 7ol):

- при расходе от Qn"o до QM .,о

ofrn* + (roo .ьо/р*)'

в



Значениестикинаименование ха
а) д". - плотность гл}а при стандартных условrrях.
5) 2, - стабильность нуля, кг/ч. В зависимости от типоразмера. Фактические значения

указываются в эксплуатационной документации,
Ь0 - ЗНаЧеНИе пределов доtryскаемой относительной погрешности измерений массы (массового

расхода) жидкости (rьза'1, Yо.
6) В зависимости от исполнения. Фактические значения указываются в экспц/атационнои

документации. При поверке расходомеров с Ем, +0,1 % и *0,15 О/о в рабочих условиях на месте

эксплуатации с применением трубопоршневой поверочной установки, компакт-прувера Ели

повер;чноЙ установки на базе эталонных расходомероВ массовых в диаПаЗОНе РаСХОДОВ ОТ Qпср

до QM .,", пределы допускаемой относитепьной погрешности расходомеров gбqlдвлqют *0,2 о/о

п +0,25 О/о СООТВетСТВеННО.
7).Щля сенсоров типов (блок опции 4D) U, К, D;
8),Щля сенсоров типов (блок опции 4D) U, К, D, W;
9) В зависимостu от исполнения;
l0) 

Для сенсоров типов (блок опции 4D) U, К, D;

'l) значение noap"rrl"oarrr у*азано без учета погрешностей вводимых значений плотностей

составляющю( двухкомпонентной среды;
12) при известном составе газа;

др - абсолютная погрешность измерения плотности смесrr,

р - измеренная плотность смеси.

Р2 - 
I1ЛОТНОСТЬ вТОРОгО КОмпОНента.

Разrпца мел(д/ плотностью смеси и IUIотностью второго компонента не должяа быть меньше

значения абсолютной погрешЕости измереций плотности смеси расходомера |Де|<|р - pu |,

ная нкция до пна только для мпонентных жидких с

1.3 Реализация дalнной методики обеспечивает метрологическую прослеживаемость

расходомеров к:

- Госулартвенному первичному специаJIьному эталону едlпиц массы и объема

жи,щости в потоке, массового и объемного расходов жидкости гэт 63-2025, в соответствии с

ГПС для средств измерениЙ массы и объема жид(ости в потоке, объема жи.щоgги и

вместимости при статическID( измеренил(, массового и объемного расходов жидкости,

согласно Приказу Росстандарrа от 26 .09 .2022 Ns 2356;

- Госуларственному первичному эталону е.щЕицы температуры в дiапазоЕе

от 0 до 3200 .С гэт з4-2020, в соответствии с ГПС для средств измерений температуры,

согласно Приказу Росстандарта от l9.11.2024 ]ф 27 |2 ря сректв измерний тtмпературы;

- Государственному первичному эталону едrницы плотности ГЭТ 18-2014, в

соответствии с ГПС для средс.Iв измерений плотности, согласно Приказу Росстандарта от

01.11.2019 Ns 2603 дrя средств измерений Iшотности.

1.4.ЩопУскаетсявозмокlостьпроведенияприпериоД'ческойпоВеркеотдеJьпьD(
измерителЬньD(канаJIовизсосfiВарасходомерадJUIменьшегоtшслаизмеряемь'D(веJIиIIинВ
соответствии с зzlявлением владеJьца.' с обязательнь,п\{ укarзанием иЕформации об объеме

прведенной поверки при передаче сведепий о резуJьтатzlх поверки расходомера в

Федеральньй информациоЕпьй фонд по обеспечеппю единстм измереЕий,

1.5 В методике поверки реаJшзован метод передаш единиц величин

непосредственным сличением.

l.бПрипоВеркенаместеэкспJIУатацииВсоставесикн,сикнпилидСН't/шш
поверке с помоIцью комп.rю-прувера" тубопоршневой уст,lновки примеЕяются: ми зl51_

2008 (Гси. Счir.п,rки-расходомеры массовые. Мgгодика поверки на мест€ экспJryатации

трубопоршневой повер,лrой установкой в комIшекте с потоIшым преобр lователе

Iшотности), ми зз13-20ll (Государственнм система обеспечения единства измерений
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Нашvенование операции поверки

Проведение операчи!дри Номер раздела
(пункга)
методики
поверки

перви*rой
поверке

периодическ
ой поверке

Да .Ща
,|

Подготовка к по кеио вание ,Ща Ща 8

п аммного обеспечения Да !а 9

Определение метрологшIеских харaжтеристи к и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требовшlиям
одним из переrшсленньп< методов
- определение мЕтрологических
характеристики в лабораторньrх условиях.
- определоние метологических
характеристики проливным методом на месте
эксплуатации

.Ща

Нет

,Ща

,Ща

l0.1

10.2

Счет.пrки-расходомеры массовые методика поверки с помощью этzlлонного счетrIика_

расходомера массового).

2 Перечень операций поверки средства измерений
При проведении поверки расходомеров вьшолняют операции, }кzвalнные в таблице 2.

Таблица 2 - оп пов

3 Требования к условиям проведениrI поверки
3.1 При проведении поверки расходомеров в лаборатории долкны бьпь соблюдены

следующе условия:
- относитеJIьнau влФкность окружающего воздуха, О/о от 30 до 95;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 107;

- температура окружаrощей среды, ОС от +10 до +30;

- измеряем I среда - вода водопрво,щzлrl;

- темперацра рабочеЙ среддl, ОС от +15 до +30,

3.2 ПрИ проведениЯ поверки на месте экспJryатации проливным методом, доJDIGы

выполIIяться условия, приведенные в Ми 3151_2008, ми з3l3-20l l .

4 Требования к специtlлистtlм, осуществJuIющим поверку

Проведение поверки доJDкен выпоJIIIять персонarл, отвечающлй требоваппяv,

предъявJIяемым к поверителям средств измерений (СИ), знающий принцип действия

используемьD( при прведеЕии поверки этtшоЕов и СИ, изушвший настоящ}то методику

поверки, р}ководство по эксплуатации и прошедпшй инсцlтсгаж по тек{ике безопасности.

,щопускается проводить поверку с привлечением обренного персонarла, под

непосредственным руководством поверителя.

5 Метрологические и техниtIеские требования к средствам поверки

ПрИ проведениИ поверкИ примеЕяюТ следующiе средства

вспомогательное оборудование, указанное в таблице 3.

измерений и

Странича 5 из 1Е
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Табrпrца 3 - Средства измерений и вспомогатеJIьное оборудоваЕие, применяемое при поверке
Операции поверки

требующие

црименение средств
поверки

Метрологические и технические тебования к
средствчlJ\.t поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьп
средств поверки

Раздел 8

По,щотовка к поверке

и опробование.

Измеритель влчDкности, температуры

оцружllющего возд}ха и атмосферного давлениJI,

диапiх}он измерений температуры от +l0 до
+30 'с, предеJIы допускаемой абсоrпотной

погрешности +0,5 "С; диапазон измерений

влzDюlости от 30 до 80 О/о, пределы доrryскаемоЙ
абсоrпотной погрешности +3 О%, диапазон
измерпий д:влениJI от 84 до 106 кIIа пределы

допускаемой абсолютной погрешности +0,5 кIIа.

Термогигрометр
ивА_6
рег, М 46434-1l

10.1.1

Определение

относительной
погрешЕости

измерний массы
l0.1.2

Определение

относитеlьной
погрешности

измерекий объема.

Вторитrьй илr рабоштй эталон 1-го или 2-го

разряда в соответствии с государственной
поверо.пrой схемой, 1твержденной приказом

Росстапдарта от 26.09.2022 J,(b 2356 (часть l) с
.щ:шазоном воспроизведения массового
(объомного) расхода соответствующим

диiшазону поверочньD( расходов поверяемого

расходомера.

установка
повероtшая

Эрмитаж

рег. },,lЪ 71416-18

10.1.4

Определение

абсоrпотной

погрешности
измерений плотности

Измерителъ

плотности
жидкостей
вибрационньй
вип_2мр,

рег. N 27163-09

l0.1.3
Определение

абсоrпотной

погрешности
измерений

температуры
l0.2.

Определение
метрологических

характеристик

рrcходомеров на

месте экспJIуатации

Рабо.шй эталон е.щIцшIд температуры 3-го

разряда в соответствии с государственной
повершtой схемой, уrвержденной прикirзом

Росстандарта от l9.11.2024 Ns 27 L2 (Часть 2).

,Щоверительные граIrицы срлмарной
погрешности (пределами допускаемой
абсоrпотной погрептности), не превышilющлми
1/2,5 пределов допускаемой абсопотной
погрешности поверяемого расходомера.

Термометры
сопротивлениJI

платиновые

вибропрочные

эта,rонные Птсв
рег. J,(Ъ 32777-06

Раздел 9

Проверка
програ ,rмного

Программное обеспечение MJink. Установочньй файл доступеЕ для
скаIшвчшия на сайте предприятия-изготовитеJIя.

Странlл.tа б из 18

Рабочий этarлон измерений плотности )lшд(ости,
поверенньй в соответствии с лока.ltьной

поверочной схемой (пример в приложеншл А).

,Щиапазон измерений от б50 до 2000 кг/м3.

Пределы допускаемой абсолютной погрешяости

измерений плотности а0,1 кг/мз.



Операции поверки
требlrощие

применение средств

поверки

Метрологические и технические тебоваЕия к
средствaлI\{ поверки, необход.lмые для

прведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

обеспечения средства

измерений.

Раздел l0
Определение

метологических
характеристик

средства измерений и
подтверждение

соответствия средства

измерений

метрологическим
требованиям

б Требования по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 При проведеЕии поверки соблюдать требования безопасности, опредеJIяемые:

- правилами безопаспости труда' действуюuшми в поверочной лаборатории;
- правилами безопасности, действующими на предприятии;
- прalвил:ми безопасности при экспJryатации испоJъзуемьD( средств поверки,

приведенными в ю( экспrryатационной документации.
б.2 При поддlпочеш расходомера к средствzм поверrо необхо,щr.rо собrподать обшие

трбования безопасности, устilновленные в документtж ГОСТ l2,2.007.0-75, ГОСТ l2.3.0l9-80,
<Правила экспJryатации элекгроустalновок потребителей>, <Правила охрalны цуда при
эксплуатации элекгроуст:шlовок потребителей>.

6.3 Монтаж и демонтФк электрических цепей расходомера и средств поверки должно
проводиться только при откJIюченном питании всех устройств,

6.4 Монтаж и демонтшк расходомера на установке поверочной доJDкен производиться
в соответствии с цебованип.rи безопасности, указанными в эксIUryатационной документации
на расходомер.

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При проведепии внешнего осмота долюlо быгь установлено соответствие

рiюходомеров следующим тр€бовдlи-ш,r:

- внешний вид расходомеров должен соответствовать оIшсанию и изображению,

приведенному в описzlнии типа;

- комплектность должЕа соответствовать сведениям, приведенным в паспорте на
поверяемый расходомер;
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Примечание:
l. .Щопускается испоJIьзоватъ при поверке другие угвер)lцеЕIlые и аттестов:tпные эталоны
единиц велIпшн, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, указанным в настоящей табrшце.
2. При проведении поверки на месте экспJryатации (без демонтажа) применяют средства
поверки согласно МИ 3151-2008, МИ 3313-2011.



- расходомер не должен иметъ механических повре)lцений, влияющих на

работоспособность расходомера или препятств},ющих проведению поверки;

- сериЙЕьпi номер доJDкен соответствовать зrшиси в эксплуатационной докуг!tентации;

- контatкты разъемов должны быть чистые и не иметь следов коррозии.
Резуштат поверки считается полохительным, если:
- внешнпй вид расходомеров соответствует опис:lнию и изображению, приведенному

в описalнии типа;
- комплектность соответствует сведениям, приведенным в паспорте Еа рIюходомер;
- на расходомере не обнаружено внешних мехalнических поврждений и дефекгов,

пр€пятствующих прведению поверки;
- заводской номер соответствует з:шиси в эксшryатационной докулrентации;
- конт:lкты разъемов Iшстые и не имеют следов коррзии.
В противном сJryчае резуJьтат считать отрицательным и дшьнейшую поверку не

провошть.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 KoHTporb условий проведения поверки
8.1.1 Перед проведением операций поверки вьшолнить контроль условий окружаюпrей

сре.щI.

8.1.2 Контроль осуществJIять измерением влlrцощих факгоров, }кarзанньD( в разделе 3

наgтоящей методлки поверки, при помощи средств измерний, указанньrх в таблице 3

настощей метод.lки. Измерния влияюпщх факгоров проводить тaм, где проводятся операции
поверки.

8.1.3 Результаты измерений вJIияющих фаrторов долrкны н:lходrться в пределiц,

указд[IьD( в разделе 3 настощей методики поверки.
8.2 При подготовке к поверке выполняют следующие работы:
- подготовить поверяемьпi расходомер и средства поверки в соответствии с

эксILпуатационной документацией ;

- вьцержать расходомер в тех условиях, при KoTopbD( будет проводиться поверка, не
менее дух часов;

- проверить прzвиJIьность MoHTtDKa расходомера на поверочной установке,
элекгрическпх цепей и заземления, согласно экспJryатационньш документlм;

- удаJшть воздух из измерительной линии поверочной устzlновки;
- проверить отсуIствие кzuшевьцеления иJп{ течи рабочей среды из констуктивньD(

элементов расходомера при рабочем давлении в поверочной установке;
- проВести настроЙку нулевоЙ точки расходомера в соответствии с экспJryатационноЙ

докулtентацией.
8.3 Опробование провести на поверочной установке п)пем увеличения или у tеньшения

расхода жидкости в пределах диапазона измерений.
8.4 При поверке расходомеров па месте эксплуатации убедиться в нaцичии показаrп,rй

значений массового или объемного расхода жидкости, плотности и температуры.
8.5 Результат сIIитается положительным, если при увеличении или уý{еньшении

расхода соответствующим образом изменялись показания на дисплее вторичного
ПРеОбРазователя (далее - ВП) и показывzлющем устройстве поверочной уст:lновки, отсуIствует
к шевьцеление или TeIlь поверо.пrой среды из копстуктивньD( элементов расходомера,
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покalj}аниrl значеЕия Еулевого расхода не превышzlют, значения стабильности Еуля, указ:rпной
в экспJIуатационной документации для поверяемого типоразмера расходомера.

В протпвном сJIучае результат считать оlрш{атеJIьньм и да.пьнейшую поверку не

проводить.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
9.1 Проверку прогрlll\,rмного обеспечения (да.llее - ПО) осуществить по номеру версии,

На панеrпr дисплея перейти к rгFrкту: <rМеню "- Информация>. Внизу экрана

отобразится номер версии ПО метрологически знац.rмой части.

Если испоrпrение расходомера без длсплея, прверку версии прогрlлJ\.rмЕого

обеспечения осуществить с помощью ПО M-link, установленного на персоIltцьном

компьютере, через пуЕкт меню <Инстррленты - Дагностика>.
Результат поверки по данному раздеJry считается положительпым, есJIи значение

номера версии ПО, отображенное на длсIшее расходомера или мониторе персонzлJьного

компьютера9 соответствует значению, укл}:lнному в таблице 4.

В противном случае результат сIIитать отицательным и дальнейшую поверку не

проводить,

Таблица 4 - Номер версии ПО

Идентификационные д.lнные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационяьй номер) ПО Са Vеr 3

l0 Определение метрологических характеристик средства измерений и

подтверждение соответствиrI средства измерений метролоrтtlеским требоваIIиям

l 0.1 Определение метрологических характеристики в лабораторньD( условиях.
Определение относительной погреIIIЕости расходомера при измерении массы

(массового расхода), объема (объемного расхода) rrслдкости проJIивным методом с помощью

поверочной устtlновки выполнить при измереншD( массы и объема пугем СJIичеНИII ПОкаЗаНИЙ

расходомера и поверо.пrой устlновки. Подкrпочеgие расходомера к поверочrrоЙ ycтtlнoBкe

осуществить по частотItо-импульсному BbD(o.ry.

l 0. l. l ОпрелелеЕие относительной погреrпности измерений массы.

10,1.1.1 ОпрелеJшть значение отпосrгеrьной погрешности измерний массового

расхода (массы) Бц, при знач€ниж расхода выбранньп< из рабочего дичшaвона рzюходомера в

тех точках:
- То.п<а 1: (0,6 - 1,0) . QM*.*i
- Тотса 2: (1,0 - 1,1) , Q""o;
_ То.лса 3: (0,5 - 0,9) . Q,"p.
где

QM* .о - верюця гранпца диzшllзоЕа измерний массового расхода жидкости

расходомера;
Qпер - ПеРеХО[ньЙ расход.

!ля расходомерв с номинаЛьным диаметрм (DN) z 150, доrтускаgгся проводить

измерния в Тош<е l расходц равной G"*6,

где Gя@.6 - ЕаибоJьшее значение массового расхода поверо.пrой установки дtя типоразмера

поверяемого расходомера.
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Время проведения (накопления) одного и,змерения должно быь не менее б0 сецrнд или
не менее 10000 имrryшсов.

Количество измерний на кФкдом поверчном расходе зависит от соотношения
пределов допускаемьD( погрешностей (доверптеrьЕьD( гр:lниц с}ъ{марной погреш{ости) эта,тона

и средства измерений, поэтому вначале необход,rмо определить это соотношение tzр по

формуле

6"
а

(1)6си
р

где 6r, - прелелы доrryскаемой относитеrьпой погрешности (доверительные границы
сулtмарной погрешности) воспроизведеIrия эт!tлоЕом едлншIы массы (объема) rrс{,цкости;

6"u - прделы допускаемой относитеrьной погрешности при измерении массы
(массового расхода), объема (объемного расхода) поверяемого расходомера,

Есrш со> 1/2, то поверку прекр2тIIzrют.

Если со < 1/3, то количество измерений при кФкдом значении поверочного расхода

должно быь не менее трех.

Если l/3< со< l/2, то количество измерений при кФкдом значении поверочного расхода

должно бьгrь не мепее пяти.

10.1.1.2 Если соотношение пределов доrryскаемьD( относитеJIьньD( погрешностей

(доверитеrьные гршщы суммарной погрешпости) эталона и расходомера со < 1/3, то

относитеJIьную погрешность измерений массы яолщости 6", при Ёом измерении (не менее трех

измерений) опредеJIЕть по формуле

(2)

где М; - масса жиlшости, измереннiш расходомером, т;

Мr, - масса lоrдкости, воспроизведенЕarя поверо.шой установкой, т.

Результат поверки сrштается положЕтеJIьным, если значения относительной
погрешности измерений массы,кидкости находягся в пределах, приведепньD( в табrплце 1 в

соответствии с исполнением расходомера' укaвzшlным в эксшryатационной доr<уrиентации на

конкретньй расходомер.
В противном слуrае результат считать отрицательным и дальнеfoшую поверку не

проводить.

10.1.1.3 Если соотношение пределов доtryскаемых погрешностей эталона и

расходомера l/3 < ао < 1/2, то для каждойjl'-й точки поверочного расхода определить среднее

значение оп{оситеrьной погрешности 6"r, пол1^lенной дlя серии из (nD измеревий, по формуле

6 dMtj (з)

м,_м_
6,', = -fo;З.100,

1

пIt1-1

n

I
i=1

j - индекс для обозначения номера точки поверочного расхода;где
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i - иядекс для обозначения порядкового номера отдельного измерения в7-й точке
повероtlного расхода;

и - коJIичество отдельньD( измерений в7:й точ<е поверочного расхода.

IiL, (о",, - о"r) (4)

(n-1)

Если поrrученное значение Sr,o > 0,03 %, то поверку прпостанrвJшвают, опредеJIяют и
ycryalнfroт приlтиFу повышенного CKOI и повторяrот серию измерений для7-ой точки расхода.
Если повторно поJIученное значеЕие СКО удовлегворяет условию S/ < 0,03 О/о, то поверку

прдолжают, иЕаче поверку прекращают.

Опредеlплть неискJIюченную системати.Iесч/ю погрешность расходомера 0д по

формуле

4r' * 6"-оr' (5)

где 6"-о, - наибольшее из абсолютпьп< значений 6"r.

Опрлеrшть грапrцы сrryчайной составляlощей погрешности расходомерц t по

формуле

(6)

где

(7)

fg.95 - коэффlщлент Стьюдента дш ,? измерений при доверительпоЙ вероятности
Р=0,95, выбрать из табrшIщt 5.

Таблица 5 - Значенпя коэффичиеrпов Стьюдента t6.95

Количество измерений,

п
Значение f9.95

коллчество

измерений, и
Значение f9.95

5 2"7,76 9

6 2,5,1| 10 2,262

7 2,44,7 1l 2,228

8 12 2,20|

Опрдеrпrгь относительЕуIо погрешность рlюходомера при измерении массы жидкости
dM по формуле

бц = (К.Sд) (8)

l Tnrп*r-e причины повышения СКО: нilличие воздца в системе, повышенная впбрация подводящих
тубопроводов, недостаточно r(ёсткое закрепление расходомера.
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где

Sд= .ýr2 + .ýr2, (9)

где S9 - среднее квад)атиtIное откJIонение неиск.lпочепной систематической погрешности
(НСП), вьтчисляемое по формуле

so _ @z

€ ( 10)

1 0. 1.2 ОпрлелеЕЕе относЕтеJIьной погрешности измерений объема.
10.1.2.1 ОпрлеJIить зЕачение относительной погрешrости измерений объемного

расхода (объема) dl, при значенилt объемного расходц выбранньп< из рабочего диaшазона
расходомера в тех точкzlх:

- Точка 1 : (0,6 - 1,0) . Qчж maxi

_ Точка 2: (1,0 - 1,1) . Q*p;
- Точка 3: (0,5 - 0,9) . 

Qпер.
где

QV* .* - верхIIяJI грtu{ица дi:шазона измерений объемного расхода жидкости
расходомера;

Qпер - перехощьпi расход.
.Щля расходомеров с номиЕiлльным ди.метрОм (Dц > 150, догryскается цроводить

измеренпя в Токе l расход4 равн ой QHMa
г\е Qнаuб - наибо.тьшее значепие объемного расхода поверо.шой устllновки для

типоразмера поверяемого расходомера.
время проведения (накопления) одного измерения долясrо бьrть не менее б0 секунд или

не менее l0000 импульсов.

количество измерешй на кluкдом поверочном расходе зависит от соотношения
пределов допускаемьD( погрешностей (доверительньж грllниц СУr"П,rаРНОй погрешности) эталона
и средства измерений, поэтому вначalле необходимо опредеJIить это соотЕошение ар по

формуле l.
Если со> 1/2, то поверку пркращают.

Если со < l/3, то коJIичество измерений при кФкдом значепии поверочного расхода
должно быь не менее трех.

Если 1/3< со < l/2, то коrптчество измерний при каждом зЕачении поверотrного расхода
должно быгь не менее пягп.

1 0. 1.2.2 Есlпt соотЕошение пределов допускаемой относительной погрешности эталона
и расходомера ао< ll3, то отЕоситеJьн},ю погр€шность измерений объема жидкости бу,, О/о,

при i-oM измернии (не менее трех измерений) определить по формуле
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К = ffi-эмпирическrй 
коэффициент;

Sд - cytrtMapHoe срещее СКО (%), вьгтrсляется по формуле

Результат поверки считать положительным, есJIи значения бм < бr*, приведенньD( в
таблице 1 в соответствии с исполнением расходомеръ указанным в эксплуатационной
докуrlrентациИ и в маркирвоЧной табли,п(е на поверяемьпi расходомер. В противпом crry^lae

резуJIьтат сlштать отршIатеJIьЕым и да.тlънейшую поверку Ее провощтъ.



(11)

где И; - объем жидкости, измеренньй расходомером, мЗ;

Иr. - объем жидкости, воспроизведенньй поверо.пrой установкой, м3.

резуrьтат поверки сrIитается полоrOлтельным, если значения относитеrьной
погрешностИ измерений объема жидкости нaжодятся в пределzrх, приведенньD( в таблице 1 в
соответствии с исполЕением расходомера, указzшным в экспJryатационной докlтиентации на
копкретrrьй расходомер.

В противном слуrае резуJIьтат считать отрицатеJъным и дальпейшую поверку не
цроводитъ.

10.1.2.3 Есш соотношение пределов доIryскаемьD( погрешностей этzlлона и
расходомера 1/3 < @р < |l2, то д.пя каждой /-й точки повероIшого расхода определить среднее

зЕачение отноСительной погрешrост.I буr, полуrенной дrrя серии из (r) измерений, по формуле

dу dvij (12)

где 7 - индекс для обозначения номера точки поверочного расхода;
i - индекс для обозначения порядкового номера отдельяого измерения в 7-й точке

поверочного расхода;
л - коJIичество отдельIIьD( измерений в7-й точке повероц{ого расхода.

Определить СКО 57l, СРе,ЩНего значения относительной погрешности 6"rпо формуле

ап,-Vff.юо,

7

ln I

IiL, (an,, - au,)
(13)

(п-1)

Если полуrенное значение ,S/ > 0,0З О%, то поверку приост:lнilвливают, опредеJIяют и

устр яют причшIу повышенного СКо2 и повторяют серию измерений дrяf-ой то.ши расхода.
Есrп,r повторно поJrученное значение СКО удовлетворяет условию ,s., < 0,03 О%, то поверку

продолжirют, иначе поверку прекращают.
Опредеrмть неискJ]ючеш{ую систематическ},ю погрешность расходомера 0" по

формуле

6112 + бу^*2 (14)

2) Т-*r-" причины повышения СКо: нмшIие воздDа в системе, повышенная вибрация подводящ,nх
трубопроводов, недостаточно жёсжое зац)епление расходомера.

2

Sjи =

0z = 1,1
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где 6'у-о, - наибольшее из абсо;потньп< значений буr.

Определить границы сrrучйной составллощей погрепшости расходомерц € по

формуле

€ = f6.95'51 (15)

где

sx = 'j-.li
( 16)

tg.r5 - коэффициеrrг Стьюдента для п измерений при доверительной вероятносrи
Р:0,95, выбрать из таблицы 5.

Определить отцосительrr}.ю погрешность расходомера при измереЕии объема Ju по

формуле

где

Sя= .Sr2 + S"2, (18)

где S, - средrее квадратиrIное откJIонение неисключенной систематической погрешности
(НСП), вышсляемое по формуле

u _ е*@2

'r = з;;Б-эмпирический коэффичиент;

Sд - cyrvMapHoe среднее СКО (%), вьrIIисJlяется по формуле

Su=# (19)

Результат поверки считать положительпым, если значеЕия бч < бч*, приведенньIх в
табrшце l в соотвЕтствии с испоJIнением расходомера, утirзмным в эксплуатационной
докр{ентации и в маркировоIшой таблике на поверяемьй расходомер. В противном слуlае
результат считать отрицательпым и дальнейrпую поверку не проводить.

По резупьтатам положительной поверки по п.10.1.1 и п.10.1.2 расходомер признается
пригод{ым для измерений массового расхода (массы) жидкоти и газа, объемного расхода
(объема) rlс.lдкости.

По результатам полоllс,rтельной поверки по п.10,1.1 и п.10,1.2 расходомер признается
пригод{ым для измерений массового расхода (массы), объемного расхода (объема) жидкости и
га}а.

1 0. 1.3 Определение абсоrпотной погрешности измерений темпераryры
10.1.3.1 Опрелеление абсолютной погрешпости измерений температуры допускается
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проводить в одной точке одним из след/ющп способов:

- при подкJIючении к поверчной установке, в cocTiв которй входит рабочий эталон
едIЕицы температуры или рабоIшй эталон единицы температуры поместIл.JIи в измерительЕую
лиЕию поверочной установки. Абсоrпотrrуо пофепшость расходомера при измерении

температуры жидкости опредеJшть по показiшшIм рабочего этlшона едrницы температуры и

показzulиям расходомера. Проводгг не менее трех измерепий. Значения температуры

фиксируют при наличии рiлсхода жидкости. Абсоrпотrrуо погрешЕость расходомера при

измерении температуры опредеJшть по формуле

АТ; = g,_1r, (20)

где fi - знzlчение т€мперат}ры по показ:lниям расходомерц 
ОС;

13; - знпчение томпературы по показilниJIм рабочего эт:tлопа единицы температlры, ОС.

- пугем зzжрытия вьD(ода измерительной камеры расходомера з:глушкой с одной

стороны и заполнением ее жидкостью. Рабошlй этalлон ед{Еицы температ}ры погружilют в

заполненн},ю измерительн},ю полость расходомера. Проводят не меЕее трех измерениЙ.

Абсолютную погрешность при измереItии температуры опредеJIить по формуле (20).

Результат поверки сtмтается положитеJIьным, есJIи значенIlя абсолютной погрешнОСти

каждого измерениJl температуры нzлходится в пределaц догryскаемой погрешности,

приведенньD( в таблице 1 в соотвgгствии с испоJIнеЕием расходомера, указанным в

эксплуатационной доIqа,rентации па конкретньпi расходомер. В противном слуrае результат
cImTaTb отицательным и дalльнейшую поверlry не проводrтъ.

l 0. 1.4 Определение абсолютной погрешЕости измерений Iшотносм
10.1.4.1 ИзмереЕия выполнить при одIом значеЕии плотности в пределlж нормируемо-

го диzшазона измерний. Сравшrить значения плотности rr(и,щости, измеренной расходомером,

со значением плотпости этой хс1щости, измернпой рабочим этilлоном.

l0,l .4.2 Произвести отfoр жидкости на вьD(одIом участке поверо.пrоЙ установки после

расходомера, Во время обора зафиксиромть показаIlЕя расходомера при измерении плотности

и температуры жид(ости. После этого дозу отобршrной жидкости ввести в эталонный

плотномер. В эта.лонном плотномере произвести измереЕЕя при зафиксированной темпераryре

на расходомере. Провести не менее двух пзмерений.

Для кахtдого измеренпя выIшсJмть абсоrпотrryто погрешность измерениЙ плотностП

}шд(ости Дрr, кг/мЗ, по формуле

- Pj" (2l )

где оР - значение плотпости, измеренное расходомером, кг/мЗ;,J

oiт - значение плотности, измеренное этаJIоном плотности, кг/мЗ.,J
Результаты поверки по 10.1.4 считать положительным, если 3начение абсолютной

погрешности измерений плотности жцщости дJIя каждого измерения не вьD(одит за пределы,

указанные в таблице 1. Если результат отрицательЕый, то далънейшую поверку не проводить.

10.1.5 Опрлеление абсолютной погрешносги измерепий массовой доли первого
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компонента двlхкомпонентной жидкой среды.

При полояолтеrьньD( резуJьтатzrх определешtя относительной погрепшости измерений

массового рiюхода (массы) rlсiдкости и абсоrпотяой погрешности измерпий плотноgти

жидкости расходомер признают годlым к измерениям массовой доли первого компонента

,щухкомпонентной ж{дой среды с погрешностью, приведенной в таблице 1,

10.1.6 Опрделепие абсо.тпmной погрешости измерешй объемЕой доли первого

компонента.щухкомпонентной жи,щой среды

При положитеrьЕьD( результатах определенrlя относительпой погрепшости измерений

объемного расхода (объема) жидкости и абсошотной погрешности измерепий плотIости

жидкости расходомер признllют годlым также им к измерениям объемной доли первого

компонента духкомпопептяой жидкой среды с поцрешностью, приведенной в таблице l.

10.1.7 В сл}пrае отрицательньD( результатов поверки допускается провести настройку

нулевой точки расходомерц коррекцию коэффиIщента расход4 IIлотности и температуры, а

при необходлмости настройку поверяемого кдlала в соответствии с Руководством по

ЭКСШIУатации и предостzвить расходомер заново в поверку.

l0.2. Опрелеление метрологических характеристики проJIивным методом на мосте
эксплуатации

10.2.1 Опрелеление относитеJIьной погрешrости измереrrия массового (объёмного)

расхода и массы (объёма) жидкости проводить в соответствии с одним из док1ъ{ентов,

указанньж в таблице 7

Таблица 7 - Метод{ки поверки на месте экспJryатации

10.2.2 Результаты поверки счит:lют положительными, если значения относительной

погрешности нzжодяtrся в пределlж, указанньD( в таблице l в соответствии с испоJшением

расходомерц указанным в экспJryатационной документации на коЕкр€тньй расходомер.

10.2,3. Поверку кiшrrла темпераryры проводят по п. 10.1.3, поверку канала плотности

проводят по п. 10.1.4.

Шrrфр

документа

Название док}мента

ми 3151_2008 <гси. Счёт.плки-расходомеры массовые. Мgгодика поверки на месте

эксrrlryатации трфопоршневой повер.шой установкой в комплекте с

поточным пробразователе плотностиD

ми 3313_201 1 <ГСИ. Счетчики-расходомеры массовые мЕтодика поверкп с помощью
этzlлоЕного счетчика-расходомера массового)
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l l Оформление результатов поверки
1 1.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвольной формы.
11.2 Сведения о результатtlх поверки расходомера передаются в Фелеральный

информационньй фонл по обеспечению едtнства измерений в соответствии с прикilзом

Минпромторга России от 31.07.2020 N9 2510 кОб 1твержлении порядка проведения поверки

средств измерений, трбований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверкеD.

l1.3 При положительных р€зуJьтатах поверки расходомера по зzlявлению владельца

средства измерений или лицз', предоставившего средство измерений на поверку, вьцается

свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Миrшромторга России от

З1.07.2020 }l! 2510 <Об угвержлении порядка проведения поверки средств измерений,

требований к знаку поверки и содержllнию свидетельства о поверке), или делается

соответств},ющая запись с нанесением знака поверки, заверяемirя подписью поверитеJIя в

паспорте расходомера в рzrзделе <Периодические поверки и поверки после ремонта)).

l1.4 При отрицательньD( результатaD( поверки> расходомер к эксплуатации не

допускается, По заявлению владельца средства измерений иrпr лицц предостzвившего средство

измерений на поверку, вьцается извещение о непригодности, оформлепное в соответствии с

прика}ом Минпромторга России от 3l,0'7.2020 Ns 2510 <Об угвержлении порядка проведения

поверки средств измерений, требований к знtlку п верки и содерхalнию свидетельства о

поверке).

Начальник отдела 208

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Ведущий инженер отдела 208

ФБУ кНИЩ ПМ - Ростест>

Нача.llьник отдела МС СИУ
ОП ГНМЦ АО кНефтеавтоматика>

велущий инженер отдела Мс Сиу
ОП ГНМЦ АО <Нефтеавтоматика)

Б.А. Иполитов

,Щ.П. Ломакин

И.М. Гильмlтлинов
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Приложение А

Пример локмьной поверо.пrой схемы при поверке
измерителем плотности жидкости вибрациоrтньшл вип-2мр в качестве рабочего эталона.

(Ё
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Государственные стандаргные обра}цы плотности жидкости
Регистраlцrонный номер в Федеральном информационном фонде по

обеспечению единства измерений ГСО 8579-2004, 8582-2004, 8l02-2002
от 683,0 до l624,0 кг/мЗ,

А= + 0,05 кг/м3

Прямые измерения

Измерrгель тlлотности жидкости вибрационный ВИП-2МР,
Регистрационный номер в Федеральном информационном фонде

по обеспечению единства измерений 2716З-09
в диапазоне значений от б50 до 2000 кг/м],

А= +0,1 кг/м3

Непосредственное сличение

расходомеры-счетчики, системы измерений массы, объема и плотности
)I(идкости

в диапл!оне значений от 650 до 2000 кг/м],

^= 
+(1,0 - 10,0) кг/мз
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