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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Наgтощая методIка поверки рlюпрстраняется Еа анllJшзаторы паров зтаЕола в
вьIдш(aемом воздухе Тигон М-700 (дшrее по тексту - анапrзаторы) и устанllвJIивает порядок и
объём их первrrшrой и период{ческой поверюl.

1.2 При определеЕии метрологи.Iескж харaктеристик в рамкrж проводпr.tой поверки
обеспе.пrваgrся передача едпtицы массовой концецтрлци этанола методом прямьD( измерншl
от рабочих эталонов l разряла в соответствпи с государствеIIноЙ поверотrоЙ схемоЙ д;я
средств измерний содержания этанола в гrвовьD( средах, }тверждешrой Приказом
Федерального zlгентства по техническому реryлпрванию и метрлогии m 30.12.2019 Ns 3452,
полверждalющчля прослежимемость к государственному первичному эталону ед,IЕшI
мо.llярной доJш, мaюсовой доли и массовой концентрации компонентов в газовьD( и
гапоконденсатЕьпt срлах г*г154-2019.

1.3 В рзультате поверки доJDIGы бьrь полгверlqдепы метролопfiеские трбования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполIцют операции, указанные в таблице l .

таблица l - оп

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

2

обязатеrьность
выпоJIнения операций поверкп

при

первrчной
поверке

Наименование операции поверки

Номер раздела
(тrщкга) методлки

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операцлtя поверки
Ща .Ща7 Внешrий осмотр средства измерений

.Ща Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерекпй

Да !аПроверка прграммного беспечения
средства измереций

9

10
Определение метрологических
харrrктеристик срдства измерний

ДаДаl 0 1

Опрделение погрешности при
температуре окружчlющего воздуха
от+15ОСдо+25ОС

Да Нет10.2

Определение погрешности прц
температуре окружающего воздух4
соответствующей верхнему значению
условий экспJryат цп анzulизатора

.ЩаДа1l
Полгверх<дение соответствrlя средства
измерений метрологическим
требовавилrl

периодической
поверке

8

3,1 При прведеЕии поверки доrшсны быь соб.подены следующие условItя:
- температура окружающей ср.щt, ОС от +l5 до +25

- опlосительная влil]к{ость воздуха', О/о, пе более от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 98,0 до 105,0
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИЛJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К поверке анlulизаторов допускаются специ:lJIисты, изrп{вшие экспJryатациоЕные
доку}rенты на поверяемые средства измерений, средствiI поверки, настощую методику
поверки.

4.2 Мипrмальное коJIичество спеIщаJшстов дIя вьшоJIнения дirнной методдсl
поверки - один.

4.3 К провелению поверки доrryскаются лица соответствующе тебовшшям,
изложенным в статье 4l Приказа МинэкономразвитItя России от 26.10,2020 года Ns 707 (рел. от
З0.|2,2020 года) (Об rгверждении крЕтерпев аккредrтации и перечня докуrlrеIттов,
полгверждающ( соответствие заявителя, о(ред{тованного JIшIа крI{rерид{ аккр€дrтацииD.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Табlпrца 2 - п ки

Перечень рекомеЕдуемьгх средств
поверки

Операции
поверки,

требуюпше
применение

средств
поверки

Метрлогические и технические
требования к средствап{ поверки,

необходп.rые для прведенЕя
поверки

Измеритель параJltетров микрошIимата
мЕтЕоскоп_м,
рег. Nэ 32014-1 1.

р.8

.Щиапазон измерний температуры
окр}u(ающеЙ срлы от +l0 ОС

до +35 ОС, предеrш доrryскаемой
абсоrпотной погрешности измере-
ний температуры +2 ОС; дlIшазон
измерний относrrгельной
влаlкности от l5 % до 80 %,

пределы допускаемой абсоrпотяой
пофешности измерний
относительной влажности +3 7о;

диtшазон измq)енld давленrя
воздуха от 80 до 1l0 кПц предеJБI
допускаемой абсопотной
погрешности измерений давления
+0,13 кПа.

Генератор газовьrх смесей паров этllнола
в воздухе GUTH мод. l0-4D,
рг. JФ 57б56-14;
Стаtцарпrые образцы состава раствора
этшола ВРЭ-2, ГСО 8789-2006;

Рабочий эталон l -го раrряда
согласно Приказу Фелерального
aгентстм по техяIlllескому
реryлированию и мgгрологии от
30.12.2019 л! 3452,
обеспечиваюпцtй создание газовьD(

смесей с номиндьными зЕачеIlЕями
массовой концеЕгрдIии эт:rпола
укttзalнными в таблице 3

Поверчньй кулевой гд} воздух марки А или Б по ТУ б-21-5-82 или
азот газообразшй особой чrrстоты
Вода д.rстиллирокмнirя по ГОСТ Р

l ш|и 2 сорга по ГОСТ 9293-74;
58 i44-20l s.

р.8, l0

Юплr.rагическая камера холода теIIла и
ыrаги Ю(ТВ-120-Мор. l0.2

от +15 оС до + 45 оС.
ры

)

Камера климатrческая. Точность
поддержzlния температуры +2 ОС.

.Щиапазон поддержirния температу-
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5.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки (этшrоны),

указанные в таблице 2.
5.2 Пршrеняемые средстм поверкп доJDIсIы бьгь исправны и повереЕы, прпмеюIемые

средстм поверки угвержденного тЕпа в качестве эталоIlов едrнtщ BeJIIIrIцE доrп<ны быь
исправЕы и поверены с присвоением соответствующего разряда по трбованию
государственньD( поверотIньD( схем.

5.3.Щоrryскаегся испоJьзовать при поверке другие средства измереIпй угверждёппого
типа и поверенные, удовлетворлопце фованиям, }тазанным в таблице 2.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Концеrгграцrи вредньD( компонеЕtов в воздlхе рабочей зоны доJDIсIы
соответствовать тебовдrилu ГОСТ 1 2. l .005-88.

6.2 При работе с г }ом, находщ{мся в ба.,rлоне под дiлвJIеЕием, соблодают требовдrпя
Федера.llьньп< норм и правЕл в области промьш;rенной безопасности <Правила промышленноЙ
безопасности при испоJIьзокlнии оборудования, работающего под избыточным давлеЕпем)>,

утвержлённъл< приказом Федеральной сл}окбы по экологическому, TexHrт.IecKoMy и атомному
надзору от 15.12.2020 Ng 536.

7 ВНЕШН}Й ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре убе.щться в:

- соответствии комIIлекгности, приведенной в руководстве по экспJIуатации;

- соотвgгствtlи внешнею вида пзображению, приведенному в описаЕии типа средства
измерний;

- отсуIствии мехiши.lескrх поврх<дений, црепятствующrх норма:ьпой работе;

- наJIfitlии марrcrровки на корпусе ан:UIизатора, маркировка доJDкна бьггь хорошо

разJIичима и содержать товарньfr знак изготовитеJIя, нмменов:lние и обозначение анarлцзатора',

год и месяI пзготовления, пzlименокlнше изготовитеJUI и станы производства, серийньй номер.

Резуrьтаты внешнего осмота сlштать полоIсIтеJIьными, есJIи анаmзатор

удовлетворяет вышеперечисленньш трбованияrл.
Аншrизатор, имеющий дефекты, к поверке не допускаflся.

S ПО.ЩОТОВКАК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ

8.1 Перел прведением поверки необходц.rо выпоJIнить следуюпцrе по.щотовитеJIьные

работы:
- ИЗ}лшть эксIшуатационЕУIО ДОКУr9rеНтацию на поверяемьй анаJшзатор и на

применяемые средстм поверки;
- внлержать анаJшзатор в условt{D( окружающей средьц указанньп< в п.3.1, Ее менее

2 ч, если он на(одlлся в кJIиматrческш условиJD(, отличающ(ся от указмItьD( в п. 3.1, и

подготовить его к работе в соответствии с экспJryатационной докуrаентацией;
- по.щотовить к работе средства поверки в соответствии с указанrtямп их

экспJrуатацпонной докумевтации ;

- провестИ коЕгроJЬ условий поверкИ Еа соответствие трбовани-пr.t, указанfiым в

разделе 3, с помощью оборулования, указанного в таблице 2.

8.2 Опрбовшlяе
8.2.1 При опробовшrrпr проводяг прверку бщего фуншч.rонировапIrя ан:rлизатора.

Вшпочают ан:UIазатор согласЕо РЭ, при этом llнlлJlизl!тор выпоJIЕяет iвтомати.Iескую

дrагност{кУ работоспособНости, по з:вершении которй на дисплее по;IвJIяется Еадпись:

<Акгивньй реж. Готов>.

4



с"р-сд<0,075, (1)

где С"р - среднее арифметическое значение массовой концентацйи эт:rнола из тех ед-lничньD(

резуJьтатов измерпий, поJryченньD( при подаче ГС N 4, мгiл;
Сд - действитеrьное значение массовой концеtrtр Iии паров этltнола в газовой смеси на

вьD(оде из генераторц мг/л
Если условие (l) выпоrшено, анализатор доrrуск:lют к выпоJIнению корр€кгIrровю1

показаний согласно 8.2.4.3 наФоящей мgтодrюл и да.ltьнейшей поверки.
Если условие (l) не выполнеЕо, андIизатор не допускzлют к вьшоJIнению корректировки

показаний соглzлсно 8.2.4.3 настоящей методики, да.пьнейшую поверку прекращают.
8.2.4.3 Операчию по корректирвке показанrй ан:rлизатора выполIuют согласно его

эд.
П р и м е ч а Е и е - ИЕстущия по корректирвке показаний предостllвJIяется

офшцrа,ъньп,t представителем изготовитеJIя анlIJшзаторв в России ООО <СИМС-2>l по
отдеJIьному зlшросу орг:lнизации, ltккредrтованной на пр:во проведения поверки.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Прверку идентификаrшоЕЕьD( дilпньD( прогрtlммного обеспечения (лалее - ПО)
прово.щ{ть пугем сJIшIеЕия идентификационны)( даЕЕьD( ПО, 1тазаrпьпс в описании типа на
arнаJшзатор, с идентификационными дalпными ПО, считанньь.rи с дtсплея ан:шизатора при его
вкJIючении.

Ана.пизатор допускается к даrьнейшей поверке, если идентифшсационные данные ПО
соответств},ют значеЕпям, указаяным в описании типа_

' ооо (cla,tc_2> l254з0, г. Мосюа, улиrв Миrянскаr д.16, 7т. l0, пом.l012Б тсл.: (495) 792-3lФ www.аlсоt€stеr.rч

5
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8.2.2 Резуштаты прверrc{ общего фупrчионирвашя .rн.uшзатора сrмт:lют

положитеJIьными, есJш все тесты zвтоматической щагпостики рабmоспособности iмiIJшзатора
з:вершены успешно согласно РЭ.

8.2.3 Проверка функчионироваrrllя !втоматического ржима отбора пробы
Прверку прводяг в следующей последоватеJIьIIости:
8.2.3.1 открыть ба.ллоп с поверtIЕым кулевым газом иJIи iотом согласно таб.тпrце 2

настоящей методlки (далее - возлух) и уст:iновпть при помопцr веIIтиJIя тотlой ргуrшрвюr,
концоJшруя по ртаметру, расход воздуха равньй 5 л/мшr;

8.2.3.2 подать на вход анаJпlзатора воздл( из ба,rлона, при этом анаJIизатор не доJIrкен
вьшоJIнить автоматический обор пробы;

8.2.3.3 открыгь баллон с возджом и устtlновить прп помопцl веrrти.rrя тошrой
реryJЕrровки, коЕrроJшруя по ротаметру, расход газа равньй 6,5 л/мив;

8.2.3.4 подать на вход анiuшзатора воздух из бшшона" при этом llналпзатор доJDкен
вьшолнЕть aвтоматшческий обор прбы.

Результат прверки функчиоrшрванrrя автоматического режима обора пробы считают
положитеJьным, если iшilJmзатор соотвегствует трбованпям, указанньш в п. 8.2.3.

8.2.4 Корркгировка показанd
8.2.4.1 Перед выпоJIнением коррекпrрвш показанrrй провестп тп цикJIа измернrй

гуIем подачи на вход анаJIизатора газовой смеси (дшее - ГС) N 4, согласно табшще 3 и
регисlрации показавtтй ан:rлизатора. Измерния выполпrть по l0.1 настоящей методпки
поверки.

8.2.4.2 По резуJIьтатам измерений, пол}щенным при подаче ГС N 4 согласно l0.1
настошIей методtки, проверяют выполнение условЕя
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ
ИЗМЕРЕНИЙ

ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ

Опрделение метрлоппеских характеристик средства измерений проводlть в
следующей последомтельности:

10.1 Опрлеление погрешносtи при температур оцружающего воздуха от +l5 ОС

до +25 ОС:

- собрать схему в соответствии с рисунком l. Гевератор гaвовьD( смесей паров этtlнола в
воздухе GUTH мод. l04D (далее - генератор газовьD( смесей) рitсположить на рабочем месте,
беспечив отс)пствие прямьD( coJIHetIHbD( л}лrей п источников ох.лаrкденrlя пrш нагрем. .Щлина
трубки ГС от генератора га}овьD( смесей до поверяемого ан:uпlзатора доJDкна бьпь не более
5 см. Обеспе.пrть отсуtствие влalги и конденсата на вЕугренних поверхяостл( генератора
газовьп< смесей, соед,IнительньD( цубок и мундштуков;

- при отсоед{нённом анашrзаторе открыть ба.тшон с газом и с помопЕю веrrтrrля тотrой
реryлировки, контоJпrруя по ротамсгру, ycTaHoBIlTb расход газовой смеси на вьD(оде
генератора 6,5 л/мин;

- присоединить аIIаJшзатор к вьD(оду генератора газовьD( смесей посрдством
}ryнддrгука иJш си;пrконовой трфки лrrаметром б rr,nr;

- рассчхтать действитеrьное значение массовой концеЕтрации паров этанола в ГС на
вьD(оде генератора Сд, мг/л, по формуле

(2)

где С- - aтTecтoBalнllo€ значение массовой коЕцеЕтрации этllпола в используемом
стандартном образце состава водного раствора эт:tнол4 }кriз:lнное в паспорге, мг/см];

- измерениJI прводlrть по б ГС, испоJIьзуя дIя приготовления ГС стаrrлартные образцы
состам раствора эт:lнола ВРЭ-2 (ГСО 8789-2006), указанные в табrпrце 3. В каждой точке
проводiтся 3 измерния. Вьцерrrсrвать пrгtервал не менее l минры между измереЕиями;

- при вьшолнении измерний с помощью генератора газовьD( смесей ргистрируют
количество генерируемы)( прб ГС без замены водIого раствора этанола. При превышении
мzжсимilJlьного количества прб газовой смеси, }казaнного в руководстве по экспlryатации
генератора гlцiовьп< смесей, вьшоJIIIяют замену стандартIIого образца водного раствора этанолq

z ] ,

l - ба,тлон с воздухом; 
'- ""#;*;::::#;JJ*"#*;ff"егр; 4 - генератор газовьD(

Рисунок l - Схема подсточения
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Таб;rица 3 - газовьD( смесеи

- зафиксиромть измеренные значенЕя массовой концеЕтрации паров этаfола с .щсIшея
ан:rлизатора.

l0.2 Опрделеrие погрешности при температуре окр)окающего воздуха',
соответсгвlтощей верюrему значению условий экспJryатациЕ анализатор4 проводят
вьцеряшвая анzrлизатор в кJIиматической камер и под:вая на вход анtшизатора ГС Ns4
(табrп.rча 3).

Измерния проводяг в следующей последовательностп:
а) помещают анаJIизатор в кJIиматшIескую камеру и устilнilвJlимют в камере

температуру п.lпос 43 ОС; вьцерrкивают анаJIизатор в камере при заданной темперац.ре не
менее 2 ч.

б) прволrг три цйкJIа измерений rrутём подачи на вход анаJшзатора газовой смеси IЬ 4
и регистрируют показанЕя zlнalJпrзатора; аIIаJшзатор достамть из кJIиматFIеской камеры только
на время подачи ГС - не более 15 с, межлу ц}lкJlzlмп измеренrй анаJIизатор вьцержив:lют в
кrиматrческой камере не меяее 5 минуг.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВДНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l1.l Рассчитать абсолютн}то погрешность измерний массовой концентдши паров
этдlола в диапазоне от 0,0 до 0,5 мг/л включ., Ai, мг/л, по формуле:

Дi = Ci- Сд, (з)

где: Ci- измеренЕое ан:Uшзатором значеЕItе массовой коЕцентрацип паров этаIола при
подаче 11-ой ГС, мг/л;

Сд - действптельное значение массовой концектр шп парв этанола в газовой
смеси на вьD(оде из генератора мг/л.

- Рассчrrтать отЕоситеJIьЕуIо погрешность измеренпй массовой концеЕтрации парв
этанола в диапазоне св. 0,5 до 0,95 мг/л вк.тпоч.,6i, Yо, по формуле:

(4)

|1.2 Анализатор подгверждает соответствие метрлопfrескtlм требовшrилt,
устirноыIевным при уIверждении тип4 есJпл поJIученные значения погрешности измерний не
превышают пределов, указtrнньп< в ПриложеЕIш А.

При невьшоrпrеrrш rпобого из вышепереIшсленньD( условrй (когда апаппзатор ве
подгверждает соответствие метрологнчесю{м трбоваtlиrпt), поверку r:UтIrзатора прекрацдот,
резуJIьтаты поверки признaлют от[цатеJIьными.

7

с,_с^
бi = 

j7;j. 1000/о

Номер
гlIзовой
смеси

номина;rьное зЕачение массовой
концекграции эт:tнола в газовой смеси,

подаваемой на анarлизатор, пределы
допускаемьD( отклонений, мг/л

номинапьное значение массовой
концеIrтрации этzrнола в ГСО ВРЭ-2

(ГСО 8789-2006), пределы догryскаемьD(
отклопений, мг/см3

l 0
вода дrстIlJIлирвЕlннм по

гост р 58l44-20l8
2 0,050 +0,005 0,129 +0,00б
J 0,250+0,025 0,643+0,032
4 0,475 +0,048 1,22+0,06
5 0,850 +0,085 2,19 +0,11

6 0
вода дистI.Jlлировzlнная по

гост р 58144_2018
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12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

12.1 Резуrьтаты поверки анaшпзатора подтверждilются сведениями, вкIIюченЕыми в
Федеральньй информационпьй фонд по обеспечению едrЕства измерений, в соответствии с
порядом, устzlновлеIlным действуюtщ{м зiлкоЕодательством в области обеспечения единсткt
измерений.

|2.2 По з:uiыIеЕию владеJIьца анализатора иJIи JIицц представившего его на поверку,
положительные резуJIьтаты поверки (когда zuraulизатор подгверждаФ соответствие
мец)ологшIеским трбовани;ш) оформллот свидетеJьством о поверке по форме, установленной
в соответствии с действ}тощим з:lкоЕодатеJIьством в области обеспечения единства измерений,
и (и.па) внесеЕием в паспорт аЕrrлизатора записи о проведенпой поверке (при первичной
поверке), заверяемой по.щIисью поверитеJи и знiком поверки, с указанием даты поверки.

l2.3 По заявJIению владеJьца zшIIJIизатора r,rJIи лиц4 предстlвившего его на поверку,
отицатеJьные резуJIьтаты поверки (когда анапrзатор не подгверждает соотвfiствие
метрологическим требованияu) оформллот извещеЕием о нецригодrости к применению
средства измерний по форме, установленной в соответствии с действ}топп.rм
зiконодатеJIьством в области обеспечения единства измерений.

12.4 Обязательное оформление протокола поверки не требуется. По змвлению
владеJIьца издеJIия иJIи JIица, предстllвившего его на поверку, возможно оформление протокола
поверки.

Вед}щий июкенер-метролог И.И. Буров

Инженер-метролог .Щ.А. Наточий
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(оБязАтЕльноЕ)

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ЬРЖТЕРИСТИКИ

Таблица A.l -
Наrд,rенование характеристики Значение

Диаrrазон измерений массовой концентрации этанола. мг/л от 0,000 до 0,950

+0,050
+10

Предеlш доrryскаемой погрешrости:
- абсо.lпотной (в под.щrапазоне измерений от 0,000 до 0,500 мг/л
вк.lпоч.), мг/л
- относительной (в поддиапазоне измерений св.0,500 до 0,950 мг/л), %
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