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l общие положения

Настоящая методика поверки распространяется на спектрофотометры Altimax (лмее
по тексту - спектрофотометры) и устанавливает методы и средства их первичной и
периодической поверок.

При определении метрологических характеристик в pal\-lкirx проводимой поверки
обеспечивается передача единицы спектрального коэффициента направленного пропускания
(СКНП) в соответствии с государственной поверочной схемой, 1твержденной приказом
Росстандарта от 27 ноября 2018 г, J\! 2517, подтверждающей прослеживаемость к
государственному первичному этмону ГЭТ l 56-201 5.

При определении метрологических характеристик средства измерений используется
метод прямых измерений.

2 Перечень операций поверки средства измерений

При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1-о по ки

3 Требования к условиям проведения поверки

При проведении поверки должны соблюдаться след),ющие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС от 15 до 25;

- относительная влФкность, О%, не более 80.

При проведении поверки так же должны соблюдаться условия эксплуатации
применяемых средств поверки, приведенные в их эксплуатационной докрлентации.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

К поверке спектрофотометров допускаются лица, имеющие необходимуrо

ква,rификацию, опыт поверки средстВ измерений, прошедшие инструктФк по технике
безопасности и ознакомленные с эксплуатационной документацией на поверяемые средства

измерений, основные средства поверки и настоящей методикой поверки.

2

обязательность
вьшолнения операций

поверки при
первичнои

поверке
периодической

по8ерке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

Нмменование операции поверки

Да Да 7
Внешний осмот средства
измерений

.Ща 8.1

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Да

8.2Да Да
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Ща Да
Проверка программного
обеспечения средства измерений

l0fla Да
Определение метрологических
характеристик средства
измерений

1lДа .Ща

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям
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Операчии
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений температуры окрlжшощей
среды в диапазоне измерений от 15 до 25 'С с
абсолютной погрешностью не более 0,4 'С
Средства измерений относительной влажности
возд}ха в диапазоне от 10 до 80 % с абсолютной
погрешностью не более 3 7о

Прибор
комбинированный
Testo 622,

рег. No 53505-13

п. 10
Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений

Эта:Iоны единицы СКНП, соответствуюпше
требованиям к рабочим эталонам по
государственной поверочной схеме, 1твержденной
приказом Росстандарта от 27 ноября 2018 г.
Np 25l7, в диапазоне значений СКНП от 3,5 до
88 Уо с абсолютной погрешностью не более 0,25 О%

в спектрilльном диапазоне от 400 до 750 нм
включительно, не более 0,5 О% в спектральном
диапазоне от 200 до 400 нм и свыше 750 до
l l00 нм; значения длин волн максимумов полос
поглощения в диапазоне от 431 до 684 нм, с
абсолютной погрешностью не более 0,5 нм

Примечание - .Щопускается использовать при поверке др}тие утвержденные и

аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, },казанным в таблице.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

При проведении поверки применяются средства
вспомогательные), перечисленные в таблице 2.

поверки (основные

Таблица 2 - С едства пове ки

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения
поверки

При проведении поверки спектрофотометров необходимо соблюдать правила техники
безопасности и требования безопасности, определенные в эксплуатационньD( документах на
оборудование, применяемое при поверке.

требования к количеству специалистов в цеJuж обеспечения безопасности работ и

возможности выполнения процедур поверки отсугствуют.

7 Внешний осмотр средства измерений

При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие спектрофотометров
след).ющим требованиям:

- соответствие внешнего вида и маркировки описaшию типа и эксплуатационной
документации на спектрофотометры;

- отсутствие видимых повреждений спектрофотометров, которые мог)л повлиять на

работу средства измерений и его органов управления.
Результаты проверки считаются положительными, если выполняются пеРеЧИСЛеННЫе

требования.
При получении отрицательньD( результатов по данной операции процедуру поверки

необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п. 12 данной
методики поверки.

J

и

Комплект
светофильтров КС-
l05, рег. М 22054-
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8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

Спектрофотометры должны предварительно выдерживаться в нерабочем состоянии в

условиях, }.казанЕых в пункте 3, не менее двух часов. Средства поверки и поверяемые
спектрофотометры должЕы быть подготовлены к работе согласно их эксплуатационным
документам. Подготовку спектрофотометров к работе должны осуществлять лица их
эксплуатир).ющие.

8.1 Контроль условий поверки
8. 1 . 1 Перел проведением операций поверки выполнить контроль условий поверки.
8.1.2 Контроль осуществJIять измереЕием влияющих факторов, указанньD( в п.3, с

помощью приборов контроля условий поверки (или иньж средств измерений },казанньD(
параметров). Измерения влияющих факторов проводить в помещении, где проводятся
операции поверки.

8.1.3 Результат измерений влияющих факторов должен находиться в пределах,

указzlнных в п. 3. В противном случае поверку не проводят до приведения условий поверки в
соответствии с п. 3.

8.2 Опробование
!ля опробования необходимо включить спектрофотометр в соответствии с

эксплуатационной док}тtентацией.
Результат опробования считают положительным, если:
- после вкJIючениJI автоматическiц сtrмод4zlгностика пройден4 есть доступ к входу в меню;
- органы управления функционир),Iот в соответствии с руководством по эксплуатации.
При полуrении отрицательньж резупьтатов по данной операции процедуру поверки

необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п. 12 данной
методики поверки.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

В соответствии с эксплуатационной документацией на спектрофотометры войти в
меню KSetup>, пункт кVеrsiоп> (для молификаций Altimax V-2, Altimax V-2PC, Altimax V-3,
Altimax V-3РС, Altimax UV-2, Altima.x UV-2PC, Altimax UV-5, Altimм UV-5PC) или меню
<Системные настройки (Раrаmаtег Setup))kO програN{ме (About)> (лля молификаций Altimax
UV-5CSPC, Altimax UV-7C, Altimax lJV-7СРС, Altimax UV-8CPC, Altimax UV-8CSPC).
Проверить номер версии программного обеспечения спектрофотометра, отобрtDкаемый в

соответств}.ющем меню.
Результат проверки считают положительным, если номер версии программного

обеспечения не ниже:
- У2,8,46 (лля молификаций Altimax V-2, Altimax V-2РС, Altimax V-3, Altimax V-3РС,

Altimax UV-2, Altimax UV-2PC, Altimax UV-5, Altimax UV-5PC);
- V1.0.9 (лля молификаций Altimax UV-SCSPC, Altimм UV-7C, Altimax UV-7CPC,

Altimax UV-8CPC, Altimax UV-8CSPC).
При полуlении оц)ицательных результатов по данвой операции процедуру поверки

необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п. 12 данной
методики поверки.

l 0 Определение метрологических характеристик средства измерений

10.1 Определение абсолютной погрешности установки длин волн
определение абсолютной погрешности установки длин волн проводят методом

прямых измерений при помощи комIrлекта светофильтров КС-105.
10.i.1 ДлЯ модификачий, не имеющих функцию автоматического ск!ширования

спектра, необходимО с помощью клавиатуры (или сенсорного экрана) спектрофотометра в

главноМ меню выбратЬ реж!Iм измереНия оптической плотности. Провести обнуление по

возд}ху. УстановитЬ светофильтР ПС7 иЗ комплекта светофильтров кс-105. Провести

измерения оптической плотности в окрестностях полос поглощения, максим}мы которых

(ьо*") указаны в протоколе поверки комплекта светофильтров. Измерения проводить с
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минимадьцым шагом в диапазоне длин волн },\{акс + 5 нм. Операцию повторить ещё раз, вновь
устанавливаJI светофильтр.

Провести аналогичные операции для остtlльных значений длин волн максим},мов
полос поглощения, указанньtх в протоколе поверки на светофильтр ПС7.

10.1.2 .Щля модификаций, имеющих функцию автоматического сканирования спектра,
необходимо с помощью клавиат}ры (или сенсорного экрана) спектрофотометра в главном
меню выбрать режим сканирования спектра, установить измерение оптическоЙ плотности,

установить границы сканирования (h":b-5 нм, IB:b+s вм} где },н, \ - нижняя и верхняrI

граница сканирования, IЭ - действительное значение длины волны максим}ма полосы
поглощения светофильтра, указанное в протоколе поверки на светофильтр), установить
минимальньй шаг сканирования. Провести обнуление по возд}ху. Установить светофильтр
ПС7 в кюветное отделение и провести сканирование спектра в заданном диапазоне. Найти
значение длины волны максимума полосы поглощения (соответствующее максимаjIьному
значению оптической плотности). Операцию повторить ещё раз.

Провести аналогичные операции для остальных значений длин волн максим)мов
полос поглощения, указанньD( в протоколе поверки на светофильтр ПС7.

10.2 Определение абсолютной погрешности измерений СКНП
Определение абсолютной погрешности измерений СКНП проводят методом прямьrх

измерений при помощи сдедуощих светофильтров из комплекта светофильтров КС-105:
- светофильTры из стекла КУВИ с номинаJIьными значениями СКНП (9З+5) %,

(50+10) %, (10+6) % в спектральном диапазоне от 200 до 400 нм и св. 750 до 1 100 нм;
- светофильтры из стекла КУВИ с номинальным значением СКНП (93+5) % и

светофильтры из cTeKJTa НС-8 с номинальными значениями СКНП (50+10) %, (18+5) %,
(7+2) %, (2,5+1,0) %о в спектра,тьном диап.воне от 400 до 750 нм включительно.

С помощью клавиатуры (или сенсорного экрана) спектрофотометра в главном меню
выбрать режим измерения СКНП (лля молификации Altimax UV-8CSPC предварительно

установить спектрмьн}.ю ширину щели 2 нм в соответствии с эксплуатациоЕной
документацией). Установить на спектрофотометре длину волны, соответствутощую
минимальному значению длины волны выбранного светофильтра по протоколу поверки на
комплект светофильтров, попадающую в диапазон установки длин волн спектрофотометра.
Провести обнуление по воздуху. Установить светофильтр с максимitльным значением СКНП
по протоколу поверки и провести не менее трех измерений СКНП, каждый раз вновь

устанавливaц светофильтр. Повторить операцию для не менее двlх значений длины волны по
протоколу поверки (включая максима.rьное), попадающих в диапазон установки длин волн
спектрофотометра, каждый раз проводя предварительное обнуление по возд)D(у.

Повторить операции дJuI всех указанньtх светофильтров.

1l Подтверждение
требованиям

соответствия средства измерений метрологическим

11,1 Д-rя кiDкдого измеренного зЕачения по п. 10.1 рассчитать абсолютнуто

погрешность установки длин волн AI, нм, по формуле

Дl:h",," - L, (1)

где \." - измеренное значение длины волны максим),ма полосы поглощения
светофильтра, нм;

\ - действительное значение длины волны максимума полосы поглощения
светофильтра, указанное в протоколе поверки на комплект светофильтров, нм.

Результаты операции поверки по п. 10.1 счит,lют положительными, если абсолютнм
погрешность устtlновки длин волн не превышает:

- +1 нм для модификаций Altimax UV-8CPC, Altimax UV-SCSPC;
- +2 нм для остztльных модификаций.
В ином слуrае результаты операции поверки счит,lют отрицательными. 
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11.2 [tlя каждого измеренного значения по п. 10.2 рассчитать абсолютн}то
погрешность измерений СКНП Ат, О%, по формуле

Дl:Тщ* - Тr, (2)

где Т"." измеренное значение СКНП, %;

Т, - действительное значение СКНП светофильтра, указанное в протоколе поверки на
светофильтр, ОЙ.

Результаты операции поверки по п. 10.2 считают положительными, если абсолютная
погрешность измерений СКНП не превышает значений, укirзанных в таблице 3.

В ином слуrае результаты операции поверки считают отрицательными.

Таблица 3 - П елы доп ои аосолютнои по ости изм скнп

11.З Критериями принятия специаJlистом, проводившим поверку, решения по
подтверждению соответствия средства измерений метрологическим требованиям.

установленным при утверждении типа, являются обязательное выполнение всех операций
поверки и соответствие действительньIх значений метрологических характеристик
требованиям, приведенным в п, 1 1.1, 1 1.2 методики поверки.

12 Оформление результатов поверки
12.1 Сведения о результатах поверки передаются в Федера,rьный информационный

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с Порядком создания и ведения
Федера:Iьного информационного фонда по обеспечению единства измерений.

12.2 При положительных результатах поверки по зfuIвлению владепьца средства
измерений или пица, представившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке
средства измерений, оформленное в соответствии с действ)тощими нормативно-правовыми
документами.

6

Модификация
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений СКНП, %
* l ,5 (в диапазоне установки длин

волн от 400 до 750 нм включ.)Altimax V-1, Altimax V-lРС
+2,0 (св. 750 нм)

+1,0 (в диапазоне устarновки длин
волн от 325 ло 400 нм)
+0,5 (от 400 включ. до

750 нм включ.)
Altimax V-2, Altimax V-2РС

+1,0 (св. 750 нм)
+1,0 (в диапазоне установки длин

волн от 320 до 400 нм)
+0,5 (от 400 включ. до

750 нм включ.)
Altimax V-3, Altima.x V-3PC

+1,0 (св. 750 нм)
+1,0 (в диапазоне установки длин

волн от 200 до 400 нм)
+0,5 (от 400 включ. до

750 нм включ.)

+ l ,0 (св. 750 нм)

Altimax UV-2, Altimax UV-2PC, Altimax UV-5,
Altimax UV-5РС, Altimax UV-5CSPC,
Altimax UV-7C, Altimж UV-7CPC,

Altima,x UV-8CPC, Altimax LIV-8CSPC



12.3 При отрицательных результатах поверки ло зzшвлению владепьца средства
измерений или лица, представившего его на поверку, выдается извещение о непригодности к
применению средства измерений, оформленное в соответствии с действующими
нормативно-правовыми док}аdентами.

12.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявляются.

Заместитель директора
Сергиево-Посадского филиа,та ФБУ кНИI] ПМ - Ростест>

Начальник отдела JФ 06/402
Сергиево-Посадского филиала ФБУ (НИЦ ПМ -
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