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l. общие положенпя

Настоящая методика поверки распространяется на .Щифракгомегр рнтгеновский

портативнъй дINUО S88-PRO, сер. Nе 0125028 (дмее по тексту - лифрактометр), и

ycтzlнzrвJlивtreт методы и средства его первичной и периодической поверк,

1.1 ,Щифрактометр не относится к многок:lнalльным измеритеJIьным система]\{,

многопредельным и многодиrшазоIlпым средшкlм измерений, не состоит из нескольких

aBToHoMHbD( блоков и не предн }начены дJuI измерекий (воспроизведения) нескольких

веJIичин. Поверка отдельньD( измеритеJIьньD( каналов и (иrпл) отдельньD( aBToHoMHbD(

блоков из состава средства измерений для меЕьшего числа измеряемьrх величин или на

меньшем числе поддиапазонов измерений це предусмотрена.

t.2 Щифраюометр до ввода в экспJryатацию подлежит перви,лrой поверке, в

процессе эксплуатации, в том числе, после ремонта - период{ческой поверке,

1.3 Щифрактометр, введенньй в эксплуатацию и находщлйся на лltительном

хранении (более одного мехсIоверочного интервала), подвергается периодической поверке

только после окончllния хранения.

1.4 При определении метрлогических характеристик поверяемого дифрактометра

используется метод прямьж измерений.

1.5 Настоящая методика поверки применяется дш поверки дифрактомефа

используемого в качестве ср€дств измерений.

в резуlьтате поверки должны бьггь подгверждены следующие метрологические

требования, приведенЕые в таблице 1 ,

Таблица 1 - Метрологически е требования к средстваl\{ измерений

1.6 обеспечепие прослеживаемости поверяемого дифраюометра осуществJuIется

посредством использования при поверке государственного стандартного образча

утвержденного типа и с действующим сроком годности, с атгестованпыми значеЕиями

стаuцартного образчц прослеживаемыми к единице международной системе (СИ) (метр)

посредством использован}Ur стzlпдартньD( образцов с устtшовленпой прослехиваемостью

(Национальньй институт стаядартов и технологий, gП]r{) NIST SRM 660с и SRM 676а,
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2. Перечень операчий поверки средства измеренпй
2.1 При проведении поверки лифрактометра должны быть выполнены операции и

применены средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ии пове ки

2.2 В случае отрицательного результата при проведении одной из операчий, поверку

дифрактометра прекращают и дифракгометр признalют не прошедшим поверку.

3. Требоваппя к условиям проведеппя поверки
3.1 Поверку следует проводить в нормальных условиях окружающей среды:

- температура окружчrющего воздуха, ОС от +l5 до +25;

- относительнaш влажность, oZ от l0 до 80.

3.2 .Щифрактометр и другие средства измерений и поверки вьцерживltют не менее

2 ч при постоянной темпераryре, соответствующей нормrrльным условиям.

4. Требоваппя к спецп:lлистам, осуществляющпм поверIv
4.1 К проведению измерений при поверке и к обработке результатов измерений

допускаются лица, имеющие квалификацию поверителя, изучившие порядок работы с

дифрактометром, а также знilющие требования настоящей методики и работающие в

орг;lлизации, аккредитованной на право проведения поверки средств измерений.
4.2 .щля провеления поверки дифрактометра достаточно одного поверителя.

Проведение операции при

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр 7.| да да
Опробование 8 да да
Проверка программного обеспечения 9 да да

Проверка метрологических характеристик и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Определение среднеквадратичного
откJIонения результатов измерений
угла дифракции 20

l0.1 да да

Подтверждение соответствия
средства измерений метроло-
гическим требованиям

l0.2 .]а

J

да



Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические

цебования к средствам поверки,
необходимые для поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

8.1 Средство измерений температуры
окружающей среды: диапазон
измерений от плюс 17 до плюс 28 ОС,

пределы допускаемой абсолютной
погрешности + 0,5 ОС;

Средство измерений относительной
влажности воздуха: диапазон
измерениЙ от 15 до 80 7о, пределы
допускаемой абсолютной погреш-
ности + 3 О%.

Прибор комбинированный Testo
608-Hl, (Рег.Nч53505-1 3),

l 0.1 Аттестованные значения парамецов
крист:lллической решетки, нм
а:0,47 59092 (U:0,000008, k=2),
с: 1,299337(U=0000,1 5, k:2)

Примечание: .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и
аттестовalнные эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и
поверенны9, удовлетворяющие метрологическим требованиям, укiванным в таблице.

5. Метрологпческие и технические требованпя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблице З.

Таблица 3 - Средства поверки

б. Требования (условия) по обеспечению безопасности проведенпя поверки
6.1 При проведении поверки дифрактометра необходимо соблюдать требования

руководства по эксплуатации и других нормативньгх документов на средства измерений и
поверочное оборудование.

7. Ввешний осмотр
7.1 Проверку внешнего вида следует производить путем внешнего осмота. При

внешнем осмоте установить соответствие следующим требованиям:
- соответствие требованиям описания типа дифрактометра в части внешнего видц
комплектности и маркировки;
- целостность кабелей связи и элеrгрического пит:lния;
- отсутствие на ЕаружньD( поверхностях дифраюометра следов коррозии и механических
повреждений, влияющих на эксплуатационные свойства дифрактометра и ухудшzlющих его
внешний вид.

7.2 !ифрактометр считается прошедшим поверку в части внешнего осмота, если
выполнены все требования пунюа 7.1.
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ГСО ll420-20l9 - Стандартный
образец дифракционных свойств
кристаллической решетки (оксид
аJIюминия) (SRM l976)



8. Подготовка к поверке и опробованпе
8.1 .Щифраrгометр и средства поверки вьцержать не менее 2 ч в помещении, где

проходит поверка. Перед проведением поверки и в процессе выполнения операций поверки

проверять и контроJ]ировать соответствие условий поверки требованиям, приведённьм в п.

3 настоящей методики поверки.

8.2 .Щифрактометр необходимо настоить, привести в рабочее состояние и

опробовать в соответствии с его эксплуатационноЙ документациеЙ. При опробовании
необходимо проверить:
- отсутствие качzlния и смещений неподвижно-соединенньrх элементов;
- плавность и pzlвHoмepнocтb движения п9движных частей;
- работоспособность всех функциональных узлов и режимов.

8.3 .Щифрактометр считается прошедшим поверку в части опробования, если он

удовлетворяет всем вышепереIмсленным требованиям.

9. Проверка программного обеспечеппя
9.1 Провести проверку прогрzlммного обеспечения (да:Iее - ПО) в следующей

последовательности:

- включить дифрактометр в соответствии с руководством по эксплуатации (да,lее -
РЭ);

- проверить наименование программного обеспечения и его версию: открыть ПО на

компьютере, после чего с экр:lна монитора считать информачию о наименовании и версии

по.
9.2 ,,Щифрактометр считается прошедшим поверку в части ПО, если данные ПО

соответствуют указанным в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные дифрактометра

l0. Определенпе метрологпческих характеристик и подтверrцепие соответствия
средства измерений метрологпческим требованиям

10.1 Опредьтенпе средпеквадратпчного отклонеппя результатов измерений угла
дифракции 20

l0.1.1 Определение среднеквадратичного откJIонения результатов измерений угла
дифракции 20 определить при помоши ГСО 1l420-20l9.

10.1.2 Установить ГСО в держатель лифрактометра. Согласно РЭ провести

настройку параметров лифракгометра. В ПО установить время экспозиции - не менее 60

секунд.
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Идентификационные данные (признаки) Значение

идентификационное наименование По Haoyuan Instrument Stress
Gачgе Measurement System

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.0l8.1 и выше
[-{ифровой идентификатор ПО



10.1.3 Согласно РЭ в ПО заrryстить процедуру, вк.JIючающую в себя регистрацию
дифракционной картины, ее сохранение, обработку и расчет метологических
характеристик. Зарегистрировать 10 значений углового положениJI (20; n.r"p) лля
кристаллографическоЙ плоскости (330) дIя двух позиционно-чувствительньж детекторов
(для кажлого отдельно).

l0.1.4 Среднеквадратичное отклонение резуJIьтатов измерений угла дифракчии 20

опредеJIяется по формуле

(l)

2бпr""р = fr Хr=, 20,.r.о,

l0.1.5 !ифрактометр считается прошедшим поверку в части определения

среднеквадратичного отклонения результатов измерений угла дифракчии 20, если значение

СКО для кристаллографической плоскости 330 (Приложение А) для каждого позициоЕно-

чувствительного детектора не превышает значения 0,05О, 20.

10.2 Полтверlмение соответствия средства измерений метрологическпм
требованпям

10.2.1 .Щифракгометр считается прошедшим поверку, если по пунктам 7 - 9,

соответствуют перечисленным ,гребованиям, а полученные результаты измерений по

пункгу 10.1 не превышают допустимьrх значений.

10.2.2 В случае подтверждения соответствия дифраrгометра метологическим
требованиям, результаты поверки считalются положительными и средство измерений

признzlют пригодным к применению.
l0.2.3 В случае, если соответствие дифракгометра метрологическим требованиям не

подтверждено, то результаты поверки считilются отрицательными и средство измерений

признzlют непригодным к применению.

1 l. Оформление результатов поверкп
l1.1 По результатам поверки оформляется протокол поверки. Протокол поверки

оформляется в произвольной форме. Протокол поверки должен содержать результаты по

выполненным в соответствии с таблицей 2 операциям поверки. Протокол поверки

оформляется в виде приложения к свидетельству о поверке или в виде сalмостоятельного

документа.
11.2 Сведения о результатах поверки (как положительные, так и отрицательные)

передаются в Фелера.ltьный информачионный фонд по обеспечению единства измерений
(ФиФ).

11.3 При положительньIх результатах поверки дополнительЕо по заJIвлению

владельца средства измерений или лица, предстzlвившего его на поверку, вьцается

свидетельство о поверке средства измерений на бумажном носителе. Зпак поверки в виде

оттиска клейма и (или) наклейки наносится на свидетельство о поверке.
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где n - число измерений равное l0;
26n.""o- среднее значение измерений угла лифракции 20, которое определяется по формуле

(2)

cKO-_.Jry,



l1.4 При отрицательных результатarх поверки дополнительно по зiшвлению

владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, выдается

извещение о непригодности на бумажном носителе.

Начальник отдела 203

ФБУ кНИЩ ПМ-Ростест>

заместитель начальника отдела 20з
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

Инженер II категории отдеха 203

ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест>

h, М.Л. Бабаджанова

.Щ.А, Карабанов

Д.Р, Хуснетдинова
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Приложение А

Положение дифракционного максимума для кристаллографической плоскости
гсо l1,120-2019

Отражающая атомнм плоскость
(индекс Миллера, hkl)

Положение пика 20, о

330 152,406
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