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1 Общие положения

1.1 Настояцая мgтодика устанавливает объем, средства и методы первичной и
периодической повероК каналов измерИтельньrХ (электрическм часть) единичного экземпJrяра
сетевого индустиального контроллера системы управленLUI бортовой аппараryрой сикон
СУБА (далее _ ИК сикоН сУБд).

1,2ик сикоН СУБА предназначены для измерений элекгрического сопротивления
постоянного тока и относительного сопротивления потенциометри.Iесклlх датчиков.

1.3 Определение метрологическИх характеристиК ик сикоН СУБА проводят методом
прямьтх измерений.

1.4 !огryскается проведепие поверки отдельных измерительньгх мналов или для
меньшего числа измеряемых величин, с обязательным уке}анием информации об объеме
проведенной поверки при оформлении ее результатов.

_ 1.5 При определенИи метрологичеСких характериСтик в paмK.rx проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицЫ элекtршIеского сопротивления в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 30.12.20l9 г, Ns 3456
<ГосударственНм поверочнМ схема длЯ средств измерений элекгрического сопротивленlUI
постоянного и переменного тока), подтверждающм прослеживаемость к государственному
первичному этilлоцу единицы электрического сопротивления гэт14-2014.

2 Перечень операций поверки

2.1 [ля поверки
таблице 1 .

контроллеров должны быть выполнены операции, указанные в

Таблица 1 - П нь оп ций пов ки

3 Требования к условиrIм проведенрuI поверки

3.1 Экспериментальные работы по проверке
ИК СИКОН СУБА выполняют в следующих условиях:

_ температура окр}ц(ающего воздуха, ОС

- относительнiu влiDкность, О/о, не более
- атмосферное давление, кПа

метрологическrх характеристик

от +l8 до +28;

80;,

от 84 до 106,7.

J

обязательность
проведениJl операций

поверки при
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(rтункта) методики

поверки, в соответствии
с которым выполtшется

операциJI повOрки
внешний осм Да Да 6
Подготовка к по ке Да Да 7.|
Ко оль словий по ки Да Да 7.2
о ииование с едства изм Да !а 1.5

аммного обеспеченияп о Да Да 8
Определение метрологических
характеристик и подтверждение

ебованиямсоответствия м логическим
Да Да 9

Наименование операции поверки



4 Метрологические и технические требования к средствам поверки

4.1 В таблице 2 приведены метрологические и технические требования к средствам
поверки.
Таблица 2 - М гические и технические ебования к ствам по ки

Измерители-
регистраторы параметров
микрокJIимата
ткА_пкл (26)_д,

рег. JФ 7б454-19
(далее - средство
контроJIя условий
поверки)

Магазины сопротивлений
ПрофКИП Р33,
ПрофКИП Р4831,
ПрофКИП МСР,
ПрофКИП МСМ,
ПрофКИП Р4834,

рег. }Ф 80016-20
(да,тее - магазины
со ений Rl и Ю

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требlтощие применения

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимьп.t для

проведения поверки
31 2

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений
от +18 до +28 ОС с пределilми допускаемой
абсолютной погрешности не более
А: +0,5 'С;
Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне до 80 % с
пределаN.{и допускаемой абсолютной
погрешности не более 

^ 

: +3,0 %;
Средства измерений атмосферного давления
в диапчвоне от 84 до 106,7 кПа с пределаNlи
лопускаемой абсолютной погрешности не
более Д : +1 ,0 кПа

п. 7.2 Контроль условий
поверки
(при подготовке к
поверке и опробовании
средства измерений)

Эталоны единицы электрического
сопротивления (2 шт.), в т.ч. средства
измерений, применяемые в качестве
этzlлонов, соответствующие требованиям не
ниже рабочих эталонов 4 разряла по
Приказу Росстандарта от 30.12.2019 г. Лb

3456 в диапазоне измерений от 1 до 3500
ом.

п. 9 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
метологическим
требованиям

Примечания
l рег, JФ - регистрационньй номер средства измерений в ФИФ ОЕИ.
2.Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестовilнные эталоны
единиц величин, средства измерений }"тверждеяного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованиmл, указанным в таблице.
З Погрешяости устilновки входного электрического сопротивления и отноСитеJIЬНОГО

сопротивления от эталонов в условиях поверки не должны бьпь более 1/3 пределов

допускаемьIх погрешностей поверяемого измерительного канала
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5 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

5.1 При проведении экспериментilльньu< работ следует собшодать требования по
охране тудц предусмотенные докр{ентами <Правила по охрrше труда при эксплуатации
элекгроустaшовок> (Приложение к приказу Министерства труда и социапьной зациты РФ от
l5.12.2020 Nч 903н), ГОСТ 12.3.019-80 <Система стандартов безопасности труда. Испьпания и
измерения элекгрические. Общие требования безопасности>, ГОСТ |2.2.00'l .0-7 5 <Система
ставдартов безопасности труда. Изделия элекtротехнические. Общие требования
безопасности>, ГОСТ 12.|.019-201'1 <Система ставдаргов безопасности труда.

Электробезопасность. Общие требования и номенкJIатура видов защиты), ГОСТ IEC 61010-1-

2014 <Безопасность элекlрических контрольно-измерительньж приборов и лабораторного
оборудования. Часть 1. Общие требования>, действующими местными инстр}кциями по
технике безопасности, указаниями по безопасности, приведенными в эксплуатационно_
технической докр{ентации на ИК СИКОН СУБД, используемые эталоны, средства измерений

и испьггательное оборудование.

6 Внешний осмотр

б.l Внешний осмотр
6.1.1 Проверяют комплектность поверяемьD( ИК СИКОН СУБА на соответствие

описilнию типа и эксплуатационной док}ментации.
6.1.2 Проверлот маркировку поверяемьж ИК СИКОН СУБА с указанием типа и

заводского номера на соответствие требованиям эксплуатационной докрlентации.
6.1.З Промыпrленный шкаф ик сикоН СУБд и смонтировzlнные в нем компонепты, в

т.ч. вспомогательные и соединительные (кабельные рд}ъемы, кJlеммные колодки, проводные

линии связи ц 1. л.), не должны иметь визуально опредеJuемьIх вНеШНИХ ПОВРеЖДеНИЙ И

должны быть надежно соединены и закреплены.
6.2 При обнаружении несоответствий по п. 6.1 дмьнейшие операции по поверке ИК

СИКОН СУБА прекращают до устранения выявленньтх несоответствий.

7 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

7.1 Подготовка к поверке.
7.1 .1 Проводят ПроверкУ наличиЯ и изуrают след},ющие докулrенты:
- эксплуатационно-техническ},ю док}ъ{ентацию на ИК СИКОН СУБА;
- описание типа Ик сикоН СУБА.
7.1.2 Запускают ик сикоН СУБд в работу, при необходимости осуществляют

откJIючение линий связи от датчиков, устанавливают настройки, необходимые для

визуализации результатов измерений на дрм оператора на видеокадрах прогрllммного

обеспечения <Пульт контроrrя и 1тrравления> (ПКУ).
7.1.3 Подготавливalют к работе средства поверки в соответствии с эксплvатационнои

документацией на них.
7.2 Контроль условий поверки
7.2.1 В непосредственной близости от измерительньD( компонеЕтов в промышленном

шкафу ИК сикоН СУБд с применением средств контоJlя условий поверки измеряют

значения температ)?ы и влiDкности окружilющего воздуха.
7.2.2проверяют соответствие измеренных значений допускаемым условиям

проведения поверки, укЕванным в п.3.1, после чего заносяг измеренIIые значения в протокол

поверки.
7.2.3 Прлt обнаружении несоответствий дальнейшие работы приостzlнавливают до

устанения причин, вызвавших несоответствия.
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7.3 Опробование
7.3.1Проводят проверки функционирования визуализации измеряемьIх параметров на

видеокадрах програJ\{много обеспечения <Пульт контроля и управления> (ПКУ) на АРМ
оператора,

8.1 Проверяют нмменование програI\4много обеспечения (далее - ПО), отображаемое в
левом верхнем }.гJry главного окна прогрutммы, номер версии ПО, отображаемый в правом
нижнем углу гл:вЕого окна прогрtlммы, а также наименование и номер версии ПО в окне <О
программе) ПО <Пульт KoHTpoJuI и управления) (ПКУ), на соответствие данным, приведённьм
в разделе <Программное обеспечение> описzlния типа ИК СИКОН СУБА.

8.2 Результаты проверки считают положительными, если полученные при проверке
идентификационные данЕые соответствуют данным, приведённым в рzвделе <Программпое
обеспечение> описания типа Ик сикон сУБА.

9 Определение метрологических характеристик и подтверждение
соответствиrI метрологическим требоваЕиям

9.1 Определение приведенной погрешности измерительньD( канаJIов при
преобразовании элекtрического сопротивления постоянного тока.

9.1.1 Собирают схему измерений в соответствии с рисунком 1, подключм магазин
сопротивлений R1 ко вхолу проверяемого измерительного канала.

1 R

Е

Рисlъок 1 - Схема подключений при определеЕии приведенной погрешности измерительньж
канмов при преобразовании электрического сопротивления постоянного тока

Примечание - примеЕяется 4-проводная схема подкJпочения, при которой к одной
кJIемме магазина сопротивлений подключшот токовый и потенциа,rьный провода <I*> и <U*>, а
к второй клемме мaгазина сопротивлений - токовьй и потенциыlьньй провода <I-> и KU->.

9.1.2 Выбираrот 5 контрольньп< значений Ri, Ом, в контрольньж точках i = 1,2.3,4,5,
равномерно распределенньж по диilпазону измерений электрического сопротивления
(например, 0-5 %,25 %, 50 %"75 % и 95-100 О% от диапазона) и заЕосят их в протокол поверки.

9.1.3 fuя каждой точки i проводят след}.юпце операции:
9.1.З.1 С иСпоJIьзованием органов управления магазина сопротивлений устанавливают

контрольное значение электрического сопротивлеЕия R;, Ом, на входе проверяемого
измерительного канаJIа.

9.1.З.2 Поскольку отображение измеренных значений на видеокадре АРМ оператора
ОСУЩеСТВЛЯется в герцах (значение частоты на вьD(оде аналого_частотного преобразователя
АЧП5-19, осуществJIяющего преобразование элекгрического сопротивления на входе ИК в
частоту, которм впоследствии преобразуется в цифровой код модулем связи с контоллером
частотным SW-МСКЧ), определяют ожидаемое значение F;, Гц, соответствующее
контрольному значению Ri, Ом, по формуле

6
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в000 (1)

9.1.З.З С дисплея АРМ оператора с интервалом в несколько секунд осуществлJIют не
менее 5 отсчетов показаний проверяемого измерительного кalнtlлц после чего выбирают из них
значение F*r,i, Гц, наиболее отклоняющееся от ожидаемого значения Fi, Гц, и заносят его в

протокол поверки.
9,1,3.4 Вьнисляют и заносят в протокол поверки измеренное значение в единицах

измерений электрического сопротивления Ru.".i, Ом, по формуле

(R, - 2100]
4= 2000-Ы

Rn.",1 = 2100 * 
(F*','----2000), 

rnoo

9.2.2 Выбираrот 5 контрольньrх значений d"".;, 7о, В КОНТРОЛЬньD( Tot{Kax i: |,2,з,4,5,

равномерно распределенньж по диапазону измерений отношения вьlходного сопротивления

потеЕциометрического датчика к его полному сопротивлению (например, |-5 %,25 %, 50 %,
,l5 уо и g5_9g % от диапазона) и заносяг их в протокол поверки. определяют полное

(2)

9.1.3.5 Вьнисляют и заносят в протокол поверки приведенн},ю погрешность yi, О/о,

проверяемого измерительного канма в процентах от верхней границы диапазона
преобразований по формуле

ft _ (Rr"".i - .100 (з)R;)

3500

9.1.4 Отключают магазин сопротивлений от проверяемого канала, восстtlнавлиВulЮТ

изначальное состояние Ик СИкоН СУБА.
9.1.5 Повторяют операции по пп. 9.1.1 - 9.|.4 для остальньtх измерительньD( Kitнa,loв

электрического сопротивления постоянного тока, предст:lвленньD( в поверку.
9.1.6Результаты определения пределов допускаемой приведенной погрешности

измерительЕьгх каналов при преобразовании электрического сопротивления постоянного тока

считalют положительными, если в каждой из KoHтpoJIbHbD( точек i вьшолняется неравенство

|у;| < 0,30 %.

9.2 Определение абсо.тпотной погрешности измерительньж каналов при преобразовании

относительного сопротивлеЕия потенциометрических датчиков.
9.2.1 Собирают схему измерений в соответствии с рисунком 2, подключм два магазина

сопротивлений R1 и Ю ко входу проверяемого измерительного канzrла.

рисунок 2 - Схема подключений при определении абсоrпотной погрешности измерительньж

каналов при преобразовании относительного сопротивления потенциометрических датчиков

Примечания - применяется 5-проводная схема подкJIючений, при которой к клемме 1

магазина aопроrruпar"й Rl пощrпочают токовьй и потенциаrльньй провода (I+) и (U+)), К

клемме 2 магазина сопротивлений Ю - токовый и потеЕциальный провода <I-> и

<U->, общие закимы обоих магазинов соединяют с клеммой SIG.

+
1

7

Магазин
сопротивлений Rl SIG

2

2

АрмИК СИКОН СУБА
(Ачп5-19)

Магазин
сопротивлений Ю

г
1



сопротивление имитируемого потенциометриIrеского датчико Rnor", Ом, и заносят его в

протокол поверки, либо принимают его равпым 2000 Ом.
Примечание - если требуется проверка точек, рarвньrх 0 % и l00 О/о диапазона, то для

имитации сопротивления, равного 0 Ом, отк.lпочают соответствующий магазин сопРОТИВЛеНИЙ

от измерительной цепи и соединяют освободившиеся проводники мехду собой
(непосредственно или через низкоомн},ю перемычку), либо устанавливllют Еа клеммы маг }ина

короткозамкнугую перемычку, предварительно откпючив питание.
9.2.З М каждой точки i проводят следlтощие операции:
9.2.3.1 С использованием органов управления магазина сопротивлений Rl

устанавливalют значение электрического сопротивления R1,;, Ом, опредеJIяемое по формуле

(4)

9.2.З.2С использованием органов управления мzгазина сопротивлений Ю
устанавливают значение электического сопротивления R2.;, Ом, определяемое по формуле

R2.i = Rnorn - Rr.,, (5)

9.2.3.3 Поскольку отображение измеренных значений на видеокадре АРМ оператора

осуществляется в герцм (значение частоты на выходе анilлого-частотного преобразователя

ДЧП2_06.Ех, осуществJlяющего преобразовalние относительного сопротиВления Еа вхОде ИК В

частоту, Ko1opzul впоследствии преобразуется в чифровой код модулем связи с коЕтроллером

частотным SW-мскч), опредеJUIют ожидаемое значение Fi, Гц, соответствующее

контрольному значению Xor".i, %, по формуле

Fl = 2000 - Ж.вооо 
(б)

9.2.з.4с дисплея дрм оператора с интервалом в несколько секунд осуществляют не

менее 5 отсчетов показаний проверяемого измерительного кzlнала, после чего выбирают из них

значение Fn.".;, ГЦ, наиболее откJIоняющееся от охидаемого значения F;, Гч, и заносят его в

протокол поверки.
9.2.3.5 вьгшrсляют и заносят в протокол поверки измеренное значение в единицах

измерений относительного сопротивления X*",i, %, по формуле

__ (F"",.i - 2000)у _ - -::j::-. 100 (7)
^изr,l.' - в000

9.2.3.6 ВьrчислЯют и зiшосяТ в протокоЛ поверкИ абсолютнуЮ ПОГРеUШОСТЬ /;, 0/о,

проверяемого измерительного канала по формуле

дi = Xn"*.i - &,,.i (8)

9.2.4 отключают магазины сопротивлеIп,Iй от проверяемого канzrла, восстIшавливllют

изнач.tльное состояние ик СикоН сУБА,
9.2.5 Повторяют операции по пп. 9.2.1 - 9.2.4 мя остllльных измерительных каналов

относительного сопротивления потенциометрических датIIиков, представленньD( в поверку.

9.2.6 РезультаТы экспериментшIьногО определения абсолютной погрешности

измерительньtх к{шалов при пробразовании относительного сопротивления

потенциометрических датчиков считают положительными, если в каждой из контольньп

точек i выполняется неравенство |/i| < 0,30 %.
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9.3 Подтверждение соответствия метрологическим требованиям.
9.3.1 Результаты экспериментальЕого определения метрологических характеристик ИК

СИКОН СУБА считают положительными в части каждого измерительного канала, для которого
поJryчены положительные результаты экспериментаJlьного определения погрешности по п. 9.1
или rl. 9,2 настоящей методики. .Щля оформления положительньD( результатов поверки ИК
СИКОН СУБА должны пройти внешний осмотр (п.6 настоящей методики), контроль условий
поверки (п.7.2 настоящей методики), опробование (п.7.3 настоящей методики) и проверку
прогрtlммного обеспечения (п. 8 настоящей методики) с положительным результатом.

9.3.2 Результаты экспериментilльного определевия метрологических характеристик ИК
СИКОН СУБА считают отрицательными в части измерительньD( каналов, дJuI KoTopbD(
получены отрицательные результаты экспериментмьного определения погрешЕости по п. 9.1

или п. 9.2 настоящей методики. Такие измерительные каналы выводят из эксплуатации до
устранения вьивленного несоответствия и не вкJIючают в информацию об объеме проведенной
поверки при оформлении ее результатов.

10 Оформление результатов поверки

10.1 Результаты поверки оформляют в соответствии с приказом Минпромторга России
Ns 2510 от 31.07.2020 г. <Об утверждении порядка проведения поверки средств измерений,
требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

10.2 Ншrесение знака поверки Еа средство измерений не предусмотрено. Сведения о

результатirх поверки должны быть передшты в ФИФ ОЕИ.
10.3 Протоколы поверки оформляют в произвольной форме,

Нача,rьник центра 20l <I-{eHTp науrньгх
исследований, разработки, испыганий,
метрологического обеспечения измерительньD( систем,
электрических и магнитньD( измерений>
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Зам. начальника отдела 201/2 <Отдел метрологического
обеспечения измерительньгх систем))
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Ю.А. Шатохина

С.о. Штовба

А,А. Коновалов
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