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1. Общпе положепия
1.1 Настоящая методика распрострzшшется на уровнемеры буйковые пневматические УБ

(дшrее по тексту - уровнемеры), и устllнzlвJмваемые методы и средства их перви,шой и

периодтческой поверки.
1.2 Решизация дшrпой методики обеспечивает метрологиЕlеск},ю прослеживаемость

уровнемеров к Государственному первичному этаJIону ед.rницы лшrrы (уровrrя) ГЭТ 2-2021, в

соответствии с Государственной поверо.пrой схемой для средств измерений }?овня жидкости и

сып}пrих материаJIов, согласЕо Приказу Росстшrдарта от 30.12,2019 Ns 3459 (далее - ГПС

1ровня) или к ГосударственномУ первиIIномУ эт.rлону единицы массы ГЭТ З-2020, в

соответствии с Государственной поверо.шой схемой для средств измерений массы, согласно

Приказу Росстандарта от 04,07.2022 N9 1622 (далее - ГПС массы). Реапизован метод прямьD(

измерений и непосредствеЕного сличеЕия с рабо,п.tми этtlлона},tи при прослеживаемости по

ГПС уровня, и метод косвеЕньп< измерений при прослеживаемости по ГПС массы,

2 Перечень операций поверкп средства пзмереппй
2.| При проведении поверки должны вьшолняться операции, указанные в

табrплце 2. t,
Таблица 2.1 - Оп ации, выполнJIемые п и пове ке

3 Требовапия к усJIовиям проведения поверки
при проведении поверки должны быть соб.тподены след},ющие условия:

- температура оцружающего возд}ха и поверочной среды (при

поверке на установке с нопосредственным изменением уровня от 15до25

жидкости), ОС

- относительнм влажность воздуха, О/о от 30 дО 95

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

- давление питtшия сжатоГо воздlха, кПа От 126 до 154

внешние элекгрические и магнитные поля (кроме земного), вибрация, тряска и удары,

влияющие на рабоry составньтх частей уровнемеров, отс)тствуют,

4 Требования к специаJIпстам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки и обработке результатов измерений допуск,lются лица,

имеющие соответств),ющую квалификацию, изуtIившие экспJrуатационнуIо док}ъ{ентацию на

уровнемер, на средства поверки и оборудовшrие, а также прошедшие инструкт,Dк по технике

безопасности в установлецном порядке.

з

Операции поверки

Номер
п}нкта

методики

Вид поверки
первичнzuI периодическаrl

внешний осм 7 !а .Ща

оп бование 8.3 fia .Ща

Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение соответствиJI

средства измерений метlqдq гическим ,гребованиям
9 ,Ща !а
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5 Метрологические п технпческие требованпя к средствам поверки
При проведении поверки должны использоваться след},ющие средства поверки,

указанные в табшаце 5.1 .

Табrплца 5.1

Перечень

рекомендуемьж средств
поверки

по

Номер
п)цкта

методики

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходлмые для проведения

поверки

31

Прибор
комбинированньй мод.

Testo 622

фег. Nч 53505-13)

Катибратор давления с
впешними модуJUIми

давления crysta
. ]ф 64480-1б

3

Требован
ияк

условиям
прведени
я поверки

Средство измерений параметров окружающей среды с

ди:шазоном измерений температуры от минус 10 до
плюс 60 ОС, погрешность +0,4 ОС, диапазоном
измерений относительной влФкности от 10 до 95 %,

погрешность +3 %, диrшазоном измерений
атмосферного дчlвJIения от 300 до 1200 гПа,
погрешЕостъ +5 гПа;

Средство измерений избыгочного давлеЕlrя в диапазоне
от 20 до l00 кПа, предел допускаемой приведенной
погрешности +0,25 % от ВПИ

Калибратор давления с
внешпими модуJIями

давления Crysta
. Nч 64480-1б)

Средство измерений избьrго,пrого давления в диzшазоне
от 20 до l00 кПц предел допускаемой приведенной
погрешпости *0,25 Vо от ВПИ

8.3
Опробова

Еие

Рулетка измерительн,ц
металлическая РНГ,

мод. Р5OН2Г

фег. М 60606-15)

Стенды для поверки и
калибровки средств
измерений уровня

ЭЛМЕТРО СПУ ИСП. Ж
(рег. Nэ 56506-14)

Гири от 1 мг до 20 кг
кJIассов точности Е1, Е2,

F1, F2, м1
(рег. JФ 58020-t4)

Калибратор давления с

внешними модуJIями
давления Crysta

г. ],{b 64480-16

Рабо.п,rй эта.пон 3-го разряда в соотвЕтствии с ГПС
уровня (часть l), угвержленной приказом Росстандарта
от 30.12.2019 г. Ns3459 (рулетка измерительная), с

диапaвоном измерений соответств},ющим ди:шzвону
измерений поверяемого }ровнемера и пределами
абсоrпотпой погрешности, не превыш:lющими 1/3 от
основной погрешности поверяемого }ровнемера
Илп
рабо.шй эталон 2-го разряда согласно Гпс уровня
(часть 1), }тверждённой прик.rзом Росстандарта от 30

декабря 2019 г. М 3459 (установка повероrшшl

}?овнемернarя с непосредственным изменением уровня
жидкости) с диIша:}оном измерений соответствующим
диtшазону измерений поверяемого уровнемера и

пределzlI\,tи абсолютной погрешности не

превьппающими l/3 от основной погрешности
поверяемого уровнемера
Илп
Рабочие эталонь1 единицы массы 4 разряда согласно
ГПС массы - набор гирь с}т!!марной массы равной массе
буйка с подвеской

9
Определе

ние
метрологи

ческих
характери

стик
средства
измерени

йи
подтверж

дение
соответст

вия
средства
измерени

й
метрологи

ческим
требовшrи

ям

4

2

Средство измерений избьпочного давления в диапазоне
от 20 до 100 KI]a, предел допускаемой приведенной
погрешности *0,25 % от ВПИ



Вспомогательные средства
Компрессор и фи:ьтр-рдукгор для подацr воздуха.
Вспомогатеrьная цфа с жидкостью. fuина трубы равна д.r:ш:lзону измерений

уровнемера
Прuмечанuе - ,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэсdенньlе u

аmпеспованные эпалоны еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй упверэrcdенноzо lпuпа u

поверенные, уdовлеmворяюlцuе меmролоzuческuм mребованuям, указанным в паблuце,

п должение таблицы 5.1

6 Требованпя ýсловпя) по обеспечению безопасностп проведенttя поверкп
При проведении поверки должны выполняться следуюIцие 1ребования безопасности:
- требования безопасности, указанные в технической докуIt{ентации на поверяемый

}?овнемер, на примеЕяемые средства поверки и вспомогательное оборудование;
- правила пожарной и общей безопасности, действующие на предприятии.

рт_мп_ l 99_208_2026

7 Впешппй осмотр средства измерепий
Внешний осмотр проводrг визуально.
При внешнем осмоlре необходrмо устzlновить соответствие уровнемера след},ющим

требованиям:
- должны отсугствовать механические повре}цения на уровнемере, препятств},юпше его

применению, норма,rьной работе или поверке;
- информшия на маркировочной табличtе уровнемера должна соответствовать

требованиям докумеIпации изготовитеJIя;
- внешний вид средства измерений соответствуЕт описalнию и изображению,

приведенному в описапии типа;
- комплектность уровнемера должна соответствовать комплектIiости }ровнемерц

1казанной в докуtrлеЕтации изготовитеJIя (паспорт средства измерений).

Результат вIIепшего осмотра сIштают положительным, если при его проведении бьшо

установлено соответствие поверяемого средства измерений вьппеуказаrrпьш требованиям.
Уровнемер, не соответствующий вышеуказанньпrr требованиям к дalльнейшим

процед}ра r по методлке поверки не допускается.

8 Подготовка к поверке п опробование средства пзмерений
8.1 Перел проведеЕием первичной поверки выпоJIIIяют следующ-rе подготовительные

работы:
Если уровнемер поверяется на поверочной установке с Еепосредственным изменением

уровнJI жидкости, то его MoHTZDK производится в соответствии с р}ководством по эксплУатации

устalновки.
Если уровнемеры поверJIют при помощи измерительной рулетки и вспомогательной

трубы с жидкостью, то уровнемеры должны бьпь устаuовлены в рабочее положение с

соблюдением указшrий рlководства по эксплуатации на ниr(.

Если 1ровнемеры поверяют при помощи набора гирь, то уровнемеры должны бьпь

устaмовлены в рабочее положение с собJIюдением указаний р}ководства по эксплуатации Еа
них.

8,2 Перед проведением периодической поверl<и вьшоJIняют следующие
подготовитеJъные работы:

- демонтировать уровнемер с места эксплуатации;
- провести подготовку, р}ководствуясь п. 8.1 данной методики.
8.3 Опробоватие уровнемера проводят, измеЕяя урвень жидкости в 1ровнемерной

установке, либо во вспомогательной трубе (мере вместимости), иrпr изменяя маССУ РаЗНОВеСОВ,
имитируюцtуо изменение измеряемого уровня от пижнего предельного значение до верхнего.
Результат считают положительным, если наблюдается изменение вьD(одного измеритеЛЬНОГО

5
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сигнала }?овнемера.
В каждом из сJryчаев опробования покzlзЕlЕия, передаваемые по rшалоговому

пневматиIIескому вьD(оду 20-100 кПа) должны pllвHoмepнo увеличиваться и }ъ{еньшаться в

зависимости от н:шрlвлеЕия задalваемого уровня. ,Щаннуто операцию проводят на всем

ди:шазопе измерений поверяемого }?овнемера.
Результат опробования считается положительным, если при реличении (уменьшении)

уровЕя показания уровнемера изменялись соответствующим образом. В противном случае

результат считать отрицатеJIьным и дмьнейцrFо поверку Ее проводить.

9 Определенпе мецtолопlческпх характерпстпк средства измеренпй ш

подтверzrцеппе соответствпя средства измерений метрологпческпм требоваппям
9.1 Перви.пlм поверка tlJIи периодическtц поверка выполняется одним из следующих

способов,
9.1.1 Опрелеление основпой приведенной погрепшости измерений уровIIя }ровнемером

при помощи 1ровнемерной устalновки, либо вспомогатеrьпой трубы с жидкостью и эта.понной

рулgгки.
9.1.1.1 ,Щействительное зЕачение погрешности опредеJIяют последоватеJIьно при прямом

и обратном ходу, т.е. при повышении, а после при понижении уровЕя жидкости в шести
ptвHoмepнo распределенньD( на всём дп:шазоне измеренпй )?овня точкzlх j с номинальньши
значеншlми от Hmin до Нmiп+5%ВПИ; 0,2,Нmах+5%ВПИ; 0,4,Еmах+5%ВПИ;
0,6,Нmм+5%ВПИ; 0,8,Нmах+5%ВI]И; от Нmах-5%ВПИ до Нmах (Hmin, Нmах - значение
нижЕего и верхнего пр€делов диaшазона измерений }?овIIя поверяемого уровнемера согласно
экспJIуатационной док}шентации; ВПИ - верхний предел измерний уровнемера).

В процессе поверки эт!lлонное значение уровня устalнalвливllют последовательно на
кiDкдое из значений, После этого одновременно снимzlют показания с поверяемого уровнемера

Рr1 и эталона Нз;.
Число измерений уровнемером в каждой j-ой поверяемой отмЕтке должно быгь равно

цем. За результат измерений уровнемером в каждой j-ой поверяемой точке приним.lют среднее
арифметическое значение результатов измерений, определяемое по формуле

D . _ZT=rPyirуj:- з , (l)

где Pyi- значение уровпя по вьD(одному сигяаIry уровЕемера, кПа.

9.1.1,2 Вьтцrслить значение измеряемого уровЕемером уровIrя в j-ой точке Пri no

формуле

Пyj = H^tn+ж,(Pyi - P^t"), Q)

где
Р^оr, Prnin - СООТВеТСТВ}'ЮЩИе М:ЖСИМ:lЛЬНОе И МИНИМаЛЬНОе ЗНаЧеНИе ДИаПаЗОНа

вьD(одlого апzшогового ппевматического сигнала уровнемер4 кПа;

Н^оr, Hrnin - СООТВеТСТВУЮЩИе МаКСИМаЛЬНОе И МИНИМZlЛЬНОе ЗНаЧеНИе ДИ:ШаЗОНа

измерений уровня уровпемером, мм;

6



рт_мп- 1 99-208-2026

9.1.1.3 .Щействительное зцачение приведенной погрешности fНуi,% в каждой j-ой точке

оцределить по формуле

С"+Е-;-Н..
yНуj = frJ,LDD, (3)

где С0 - подстроечныЙ коэффициеrrг (постоянная сдвига наччlла отсчета уровнемера), мм;

Hul- aru""ro" уровня в j-ой поверяемой точке, измеренное при помощи средства

поверки (эталона), мм.

Значение подстроечного коэффициента Сб (постоянная сдвига начала отсчета

уровнемера) опредеJIяют по формуле:

Н" 
о'

(4)

где Нэо - значение )?овIIя в начмьной поверяемой Torкe, измеренное при помощи
средства проверки (эталона уровня), мм.

Нуо - знач€ние }ровшI в начальной поверяемой Toiкe, измеренное при помощи

поверяемого }ровнемера, мм.

9.1.1.5 Результаты поверки считаются положитеJIьными, если деЙствительные зЕачениJI

погрешности в rпобой тоIIке и вариации показаний не превыш:lют значениЙ, yкarзirнHbD( в
табrплце 9.1. В противном сJI}цае результат сtштать отрицатеJIьным и далънейшую поверку Ее
проводить.

Таблица 9.1 - П д скаемои по шности

9.1.2 Опрелеление основной приведенной погрешности измерений }poBHJl }ровнемером
при помоIщr вабора гирь.

9.1.2.1 При определеЕии основной погрешности вьD(одного сигнала изменение
измеряемого }ровня имитируют изменеЕием массы настоечного груза фазновесов),
воздействующего на рычаг уровнемера в TotIKe подвески буйка.

При пулевом }?овне масса настроеIшого груза равна массе буйка с подвеской.
Увеличению уровнJI соответствует р{еньшение массы настроечного груза на вели(шIIу mmа{,

рассчитываемую по формуле

Со = Цо-

7

+1,0; +1,5l)

Пределы допускаемой осповной приведенной погрепшости измерний
}ровня и }?oBIu раздела сред жидкостей, выраженной в процентах от
верхнего предела измерения }?овня или длzшазона изменепия вьD(одlого
аналогового сигна.тlа, О/о

1,0;1,5Пределы допускаемой вариации показаний v пе превышают абсолютного
значения предела допускаемой основной приведенной погрешrr ости %п'' пределы допускаемой погрешности измерений конкретяого уровнемера находятся в

},кд*lнньD( в табл. 9.1 пределaD(, зависят от исполнения уровнемера и приводятся в паспорте

уровнемера.

9.1.1.4 Вариация показаний опредеJuIется кaк цмбольшая разность показшrий

уровнемера в одной и той же поверяемой j-ой то.же при прямом и обратном ходе.
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Iтd2
Шmах (р* - рr) ,Н-* = V,(p* - р.) , (5)

4

где d - диаrrrетр буйка по паспорту, см;

рх( - плотность контроJIируемой жидкости для }ровпемера по паспорry, г/см';

рг - IIлотность верхней несмепшвающейся жидкости при настрйке уровнемера на
измерение уровЕя грilницы раздела lдвyx несмеIIшвilющихся жищостей, или газовой срды,
находящейся над по"ер*rосr"ю измеряемой llс,rдкости, г/смЗ;

Н.о - верхний предел измерений уровнемер4 см;
V - объём буйка по паспорry, с*З.

9.1.2.2 Основвую погрешrrость уровнемерв опредеJIяют след},ющrтми способами:
9.1.2.2.1Устанавливают массу р }новесов, соответств},ющую номинlлльным значениям

уровЕя, и измеряют действительный вьп<одrой сигн:rл }?овнемера.
9.|.2.2.2 Опрделение зIlачения вьD(одного сигпала производят непосредственно в кПа

по показанЕям манометра.
9.|.2.2.3 При выборе средств для определения погрешности долкны быть соблюдены

СЛеДУЮЩИе УСЛОВИЯ 
(* - Б#Б) 

, 100 < с ,уо , (6)

где Аm - предел допускаемой абсошотной погрешности с}ммы palнoBecoB, создающих
Iп.ах, гi

АР - предел допускаемой абсоrпотпой погрепшосп{ прибора, контролирующего
вьл<одной сигнал, при верхнем предельном значении вьD(одIого сигнaца поверяемого

уровнемерц кПа;
Р.* - верхнее предельное значение вьD(одного сигнал4 кIIа;
Р9 - нижнее предельное зЕачение вьD(одlого сигва.llц кIIа;
Примечание. Ро = 20 кПа, Pro=lOO кПа;

тд - пр€дел допускаемой основной погрепшости поверяемого уровнемера в процентzлх

согласно таблице 9.1;
С - коэффичиент, равньй l/3.

9,|,2,2,4 Основпую погрешность опредеJuIIот сравпепием деЙствительньп< значениЙ

вЕ,D(одного сигнала с расчетными значениями.

9.1,2,2,5 Расчетные значенItя въ,D(одIого сиIнzца для задiшного номинального значения

измеряемого уровня опредеJIяются по формуле

rо, =;}(Р.ах - Ро) + Ро, (7)

ГДе mj - ЗНаЧеНИе МаССЫ НаСТРОеЧНОГО ГРУЗа' СООТВеТСТВУЮЩее ИЗМеРЯеМОМУ УРВНЮ В

j-ой точке, в тех же единицarх, что и mmах.
ppj - расчетное значение пневматического вьD(одlого сигнала соответствующее

измеряемому уровню вj-ой то,п<е, кПа.

значение массы настроечного груза m в граммаJ( рассчитьвшот по формуле

mr=+(рж-р.),Н;=V(р*-оJ,*, (8)

где Hj -значение измеряемого уровнJI в j-ой поверяемой точке в тех же единицах

измерениJI, чго и Нmах, выбираемое из ряда согласЕо п, 9.1.1.1 настоящей методики.

8
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9.|.2,2.6 Перед определением основной погрешности долtrсrо бьпь проверено и, в случае
необходимости, откорректировilно значение вьD<одного сигндIц соответств},ющее нулевому
значению измеряемого уровня, либо ffiено значение подсIроеtшого коэффициента Со
(постоянная сдвига пачала отсчета уровнемера), рассш.rтьваемого согласно формуле (4).

9.1 .2,2,'I OcHoBrryo приведеIпrуо погрешность в процентах от верхнего предела
измерений выtшсJIяют по формуле

" - 
Pyl-Pp

v -;ffi,100 (9)

гле Рr; - среднее арифмегическое значение р€зультатов пзмерений выходIого сигнала

)ровнемера, рассIштанное по формуле (l), кПа.

9.1.2.2.8 Вариация показаний опредеJuIется как наибольшая разность показаний

уровнемера в одной и той же поверяемой j-ой точ<е при прямом и обратном ходе.

9.|,2,2,9 Результаты поверки счит:lются положительными, если действительные значения
погрешности в любой точке и вариации показаний не превышzlют зяачений, 1тазанных в

таблице 9.1. В противном слrrае результат считатъ оIрицатеJБным и дальнейш}то поверку не
проводить.

l0 Оформление результатов поверкп
10.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки, рекомендуемiu форма

которого приведена в Приложении А.
10.2 Сведения о результат.rх поверки уровнемеров передаются в Федершьный

информационньй фонл по обеспечению едшIства измерений в соответствии с порядком
проведениJI поверки средств измерений, предусмотренным действующим законодательством
РФ в области обеспечения единства измерепий.

l0.3 Положительные результаты поверок оформлlпотся зzшисью в паспорте на

уровнемер. Знак поверки нllносится в паспорт }ровнемера.
По змвлению владельца средств измерений или Jшца, предостalвившего их на поверку,

на положительные результаты поверки вьцается свидетеJIьство о поверке по установленной
форме, соответствующей действующему законодатеJъству РФ в области обеспечения единства
измерений,

l0.4 При оlрицательньD( результатах поверки }?овнемер к применению не допускается.
По змвлению владеJъца средств измерений шпr JпIц4 предоставившего их на поверку,

на отрицательные результаты поверки вьцается извещение о Еепригодности к применению
средства измерений в соответствии с действ}тощим зако дательством РФ в области
обеспечения единства измерений

Нача.llьник отдела 208
ФБУ кНИI-{ ПМ - Ростест>

Наrшый сотрулник отлела 208
ФБУ кНИI-{ ПМ - Ростест>
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Протокол поверкtt 1ровнемера буйково го пневматического УБ

Заводской номер:

.Щиапазон измерепий уровЕя, мм:

Методика по

Условия п

Средства п
(нмменовшrие, тип, заводской номер)

Результаты поверки

1

2
2.1

Внешний осмоIр:
Опробование:
Проверка фlшкчионировzш{ия

Результат поверки:

J изме вЕя

Прямой ход

ТНу j,
MNl

ВарHyj,
мм

Pyt,
кПа

Pyj,
кПа

Ну j,
мм

YHy j,
мм

Руь
кПа

Pyj,
кПа

Точ
ка

1tэ j'
мм

Нб

Hi

с использованием

Осповная приведеннаJI
погрешность у, 

О%
.Щействительное зЕачение

вьD(ОДНОГо СИГНа:lа Рr;, КПа

ох[хохпх

Тарировоч
ное

усилие, г

расчетяое
зЕачение

вьD(од{ого
сигнала Ро1, кПа

m0

Поверитеrь
(подпись)
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Приложепие А
(рекомепдуемое)

Обратньй ход


