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1Общпе полоя(еппя
1.1 Настоящая методика распрстаЕяsтся на контроJlлеры прогрtlltrмируемые UZOLA

PROIOO (да;lее - контрrшеры) и устанавливает и ycTaHaBJmBaeT мето,ФI ш< перви,пrой поверкп
(до ввода в эксrrлуатацию) и перио,щческой поверки (в прцессе экспJryатации и после рмонта).

1.2 В результате поверки доJDкны быгь подтверждены следующ,lе мецологи.Iеские тр€-
бования, приведенные в таблице А.1 Приложения А настощей МП-l 108-2025.

1.3 МЕтодика поверки обеспе.п,rвает прслеживаемость к:

- Государственному первшшому эталону едшlицы времени, частоты и пацпоншrьной
шкалы времени ГЭТ 1-2022 в соответствии с Государствекяой поверо,пrой схемой дп средств
измерний времени и частоты, утвержденной Приказом Федерального lгентства по
техническому регулиров:lJIпю и мегрологии Nэ 2З60 от 26 сентября 2022 года;

- Государственяому первичному эталопу единицы сиJIы постоянного электрIгIеского
тока ГЭТ 4-91 в соответствии с Государственной поверо.пrой схемой дlя срдств измерниЙ силы
постоянного электического тока в диtлпазоне от 1,10-1б до 100А, угвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлпрованию и метрлогии JS 209 1 от l окгября 20 1 8

года;

- Государствеппому перви.Iному этzrлону единиць1 элекгрtr.Iеского сопротиыIения
ГЭТ l4-20l4 в соответствии с Государственной повершой схемой для средств измерений
элекгрического сопротивления постоянного и переменного токц угвержденной Приказом
Федерального aгентства по TexHиtIecKoMy реryJйрованию и метрологии Ns 345б от 30 декабря
2019 года;

- Государственному первиtlному этiллону единицы элеrсгрического напряжения Гэт l3-
2023 в соотвЕтствии с государственной поверочной схемой дrя средств измерений постоянного
элекгрическогО н:шрfiкенftЯ и элекгродвиЖущей силы, угвержденной Приказом Феперального

aгентства по техническому регуJшрокlнию и метрологии Nч l520 от 28 июля 2023 года.
1.4 Перлача еЛиниц величин при поверке осуществJIяется методом прямьD( пзмерений.
1.5 Мётодикой поверки предусмотрена возможность проведеIrиJI первичной (периодиче-

ской) поверки отдельньD( измеритеJIьньD( каналов l,/иrм периодической поверки на меньшем
Iшсле измеряемьD( веJшtшн или на мепьшем Iшсле поддиiшазонов измерний. Сведения об объ-

еме пр"едънной поверки передzлются в Федераrьпый информационньй фонд по обеспеченrдо

единства измерений.

2 Перечепь операцпй поверки средства пзмереппй
2.1 При проведении поверки вьшолняют операции, }кlванные в таблице l.

Таблица 1 - оп ипо ки

Наименование операции

Обязатеrьность проведе-
ния опершшй при поверке

первишrой
периодиче-

ской

Внешний осмотр да да 7

Контроль условий поверки (при подготовке к

поверке и опро бовании срелства измерений)
,]а 8,1

Опробовапие (при подготовке к поверке и опро-

бовании средства измерений)
да 8.3

Проверка программ ного обеспечения да да 9

2

Номер пункта
мgIодлки по-
верки, в соот-
ветствии с ко-
торым выпол-
няется опера-

ция поверки

да

да



да l0да

Опрделепие метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение соответ-

ствия средства измерений метрлоги"Iеским
требованиям

1 10да да

Опрделение основной приведенной погреш-
ности к диalпазону измерний контроллера при

измерении и преобразовании входньD( {tнltлого-

BbD( сигналов силы постоянного тока в цифро-
вой сигншr

10.2дада

Определение основной приведеЕной погреш-
ности к д{алазону измерений контроллера при

пробразовании цифрвого сигнalла в вьD(од-

ной ана.ltоговьй сигн:lл силы постоянного тока

10.3дада

Определение основной приведенной к диtlпа-
зону измерений погрешности контоJIлера при
измерении и пробразовании входяьD( :lнzlлого-

вьrх сипIzlлов нlшряжения постояпного тока в

цифровой сигнал

l0.4да

Опрделение основпой приведенной к д{aша-

зону измерений погрешности контрJIлера при

преобразовании цифрового сипrала в вьп<одrой

ана:lоговьй сигнzлл н{шряжения постоянного
тока

l0.5дада

Определение основной приведенпой к дlaша-
зону измерений погрешности контроJIлера при

измерении и преобразовании входlьD( сигналов

элекгри.Iеского сопртпыIеншI в цифрвой сиг-

нал

l0.6дада

Опрделение абсолютной погрешности кон-

троллера при измер€нии и пробразовании
входньн импульсЕьD( сигналов в цифрвой сиг-

нал

10.7да

Определение абсолотной погрешности кон-

троJlлера при измерении и пробразовании
входньD( сигналов термопреобразователей со-

противления в цифровой сигна,r

10.8да
Определение абсо.lпотной погрешности кон-

толлера при измерении и пробразовании

входньD( сигнarлов термопар в цифровой сигнм
1lдадаОформление рзультатов поверки

мп-1 108-2025

2.2Всllчпри проведении той иrпr иной оперa ши полуIен отицатеJьный рзуrьтат, даль-

нейшая поверка прецращается.

3 Требовашпя к усJtовпям проведения поверкп
3.1 При проведении поверки собJподают следующие Еормальные условия: _ _

-,""п"рчф" Йружающей .р"Ь, 'С от +22 до +28

- относитеJIьнilя вл.D{сiость окрlжающей среды, %о от 30 до 80

- ur"o.6"pro" лчвление, кПа от 84,0 до 106

3
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3.2 Напряжение питчrния конlроллера при поверке доJIжна уст:lпавJIиваться равным номи-
H:IJIbHoMy зЕачению и составJIять:

- нzшряжение постояrшого тока, В 24+1
Примечание-ПрипроведенииповеркивлабораторньD(услови_D(внешниеусловия

долlкны соответствовать требованиям, устalновлеIIным в эксшryатационной доц/ментшlии Еа
средства поверки (эта.ltоны).

Таблица 2 - С по ки
Операции поверки, требу-

юпце примеЕение
средств поверки

Метрологические и техяические те-
бования к средстваlr поверки, необхо-

димые для проведения поверки

Измеритель влiDкЕости
и температуры

ивтм-7
фег. ],lЪ 71394-18)

Средства измерений:
- температуры окрул(ающей cpeдI в
д]irпазоне измерений от 15 ОС до 25 'С
с абсоJпотной погрешностью + 0,5 ОС;

- атмосферного дilвлеЕия в дtапазоне
от 80 до 106 кПа, с абсолютной по-
греш{остью + 0,5 кПа
- относительной влажности возд}ха в

диапазоне от 0 до 80 О/o с абсолютной
ПОГРеШНОСТЬЮ + З О/о

Источник питштия
постояItного тока

GPS-76030D,
рег. J,lЪ 55898-13

Средство воспроизведениJI нtшряже-
ния постоянного тока в дlaшазон{lх от
9до32В

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовalнии
средства измерений)

Рабощлй эталон 2-го разряда и вьппе по
ГПС, угвержленной Приказом Феде-

р:IJIьного tгентства по техническому

реryлировilнию и метрологии от <01>

октября 20l8 г. Ns 2091

рабо.л,rй эталон l-го разряда и выше
по ГПС, угвержленной Приказом Фе-

дермьного zгентства по техниЕIескому

реryлировalнию и метрологии от <01 >

октября 20l8 г. ]ф 2091 (используется

тоJIько при проведении поверки моду-
лей PRO100-AI-021, PRO100-AI-041,
PRo1 00-AI-1 6 1, PRo1 00-AI_ 1 62)

Рабочий эталон 3-го разряда и выше
по ГПС, 1твержденной Приказом Фе-

дераJIьного zгентства по TexHиIIecKoMy

п. 10 Определение мето-
логических харiжтеристик

средства измерений и
подтверждение соответ-

ствия средства измерений
метологическим требо-

ваниям

4

4 Требования к спецпаJrистам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лиц4 прошедпие инст}ктаж по технике без-

опасЕости на рабочем месте, изrIившие р}ководство по эксплуатации на поверяемьй коЕтрол-
лер, эксплуатационную док}а{ентацию на средства поверки и вспомогательное оборудование,
настоящую методику поверки, имеющие соответствуощую квалификацию и работающие в ка-
честве поверителей в организации, аккредитованной на право проведения поверки средств изме_

рений.

5 Метрологпческие и техпические требовапия к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средств4 укапанные в таблице 2.

Перечень рекомендуе-
MbD( средств поверки

Калибратор-измеритеJIь

унифицированньп< сиг-
налов эталонньй ЭЛЕ-

мЕр_иксу_3000,
рег. JФ 85582-22



Операчии поверки, требу-
ющие применение
средств поверки

Метрологические и технические тре-
бовапия к средств:lм поверки, необхо-

димые для проведения поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

реryлированию и ме,Фологии от <28>

шоля 2023 г. Jф 1520 (используется
тоJIько при проведении поверки моду-
лей PROI00-AI-041, PROIO0-AI-I бl,
PRol00_AI_1 б2, PROI00_TC_l21 )
Рабочий эта;rон 4-го разряда и выше
по ГПС, угвер)rценной Приказом Фе-

дерaшьного агентства по техпическому

реryлировzшию и метрологии от <30>

декабря 2019 г. Ns З456 (используется
тоJIько при проведении поверки мо-
луля PROl00-TI-10l)
Средство воспроизведения коJшчества
имrryльсов в диапазоне от l до 10000
имп., пределы допускаемой абсо.lпот-
ной погршности воспроизведения, *l
имп.

Генератор сигнtlлов спе-
циа.пьной форм АIМП-

з422l|,
рег. Nч 7l343-18

Персона.пьньй компью-
ТеР С ПРОГРllllifflДЪП.{

обеспечением
<MasterSCADA4D/IIPO-

конт>
Примечание -.Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и атгестовilЕЕые
этаJIоIIы единиц величин, средства измерений 1твержденного типа и поверенные, обеспешлва-

ющие требуемlто точность передаtш единиц BeJIиtmIl поверяемому средству измерцц!.

мп-1108-2025

6 Требования ýсловпя) по обеспечеппю безопасности проведеЕпя поверкп
6.1 При проведении поверки должны собrподаться требования:
- прilвил технической эксплуатации электроустzlповок потр€бителей;
_ правил безопасности при эксплуатации средств поверки и контроJIлеров, приведеЕНЬD( В

экспrryатационньD( доц/ментaж;
- инструкчий по охрдrе туда, действуюlщлх на объекге.
6.2 Работы по соединению устрйств долrкны выполIuIться до подключепия к сgти

питzlниJI.
6.3 К средствам поверки и используемому при поверке оборудованию обеспеш.rвают

свободный доступ.
6.4 Монтаж элеюрических соединений првод{тся в соответствии с ГоСТ |2.3.0З2-84 п

<Правилами усlройства элекгроустановок> фазлел VII).

7 Впешнпй осмотр средства пзмереппй
7.1 При внешнем осмоте устан.lвливчlют:
- соответствие вЕеIпнего впда контроJшера описанию и изобрФкению, приведенному в

описttнии типа;
- соответствие обо{начения модуJIя контоJIлера и его зarводского номера маркировке на

корпусе и в паспорте;
- соответствие комплектности контроплера паспорту и описанию типа;

- отсутствие внешнпх поврждений, а т оке узлов и детшrей с ослабленнълrr или

неисправным креплением;

5
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- нttличие маркировки и надписей, относящиеся к MecT:lJt{ присое.щ{Iiения и управлениJI;
- исправность устройств для присоединеЕия внешних электрических цепей.
7.2 Контроллер считается вьцержавшим внешний осмот, есJIи выполнены перечислен-

ные вьппе требования.

8 Подготовка к поверке и опробоваппе средства измереппй
8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Проверить собrподение условий проведепия поверки на соответствие раздеrry 3

настоящей МП-1 l08-2025.
8.2 Подготовка к поверке средства измерений
8.2.1 Выполнить мероприятия по обеспечепию условий безопасности.
8.2.2 Вьцержать поверяемый контрJIлер и средства поверки при температуре поверки в

течеЕие не менее 2 ч, есJIи они нarходиJшсь в условил(, отлиrIньD( от указ:шпьD( в разделе 3;
8.2.3 Подготовить поверяемьй контоJIлер и этalлоннь!е средства измерний к работе в

соответствии с эксплуатационной док}т..tентацией.
8.3 Опробование средства измерний
8.3.1 Опробование KoнтpoJmepa проводить в следующей последовательности (допуска-

ется проводить проверку работоспособности контоллера одновременной с определением мет-

рологических харaжтеристик по п. l0 данной мето,щlки поверки):
8.3.1.1 Подключить коЕгроJIлер к сети питанЕя в соответствии с руководством по экспJry-

атации на средство измерений.
8.3.1.2 Через миЕуry после вкJIючения убе.щтся, что горят иЕшкаторы KPWR>, <LNK> и

KRUN> на модуле процессорном, а также индикаторы (PWR), KLNK> и <RUN> на всех модуJIл(
ввода/вывода.

8.3.2 Результат опробования считают положительным, если через мин}ту после вкJIюче-

ния коЕtроллера горят инд,rкаторы <PWR>, <LNK> и <RllN> на модуле процессорном, а также
инд,Iкаторы (PWR), <LNK> и <RUN> на всех модуJIю( ввода/вьвода.

9 Проверкапрогрдммпоrообеспечеппя
9.1 Прверку идентифпкаrцонньD( данньD( пргрiммного обеспечения (далее - ПО) кон-

Фоллеров проводят срalвнением идентификационньD( данньD( ПО с данньп.tи, укаlанным в опи-

смии типа концоллеров.
9.2 .Щля опрелеление идентификационньD( дilнньrх ПО необходимо вьшоJп{ить следующие

действия:
- зашустить на персонtlльном компьютере срлу разработки (MaýterSCADA 4Dl IIРО-

КОНТ>;
- открыть редактор мо,ryля ввода/вывода, для которого необходпrло узнать версию ПО, и

в поле KFW счпепt version> (<Текущая версrlя пропшвки>) посмо,грегь тек},lцую версию ПО.
9.3 fuя проверки версии ПО модуля процессорного:
- открьпь редактор контроллера;
- перейти на вкJIадку <Сервис IlПК>;
- HzDKaTb кнопку <Обновить>;

- в подразделе <Общая информация> отобразится н:мменовавие и версия среды исполне-

ниJr, которые соответствуют нarименовatнию и версии ПО модуля центilJIьного процессора.

9.3 Результат подтверждения соответствия ПО считают положитеJIьным, если идептифИ-

кационные данные ПО соответствуют указанным в Описании типа.

6
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l0 Опредшенпе меlтологическшх хардктерпстпк rr полгверrцение соответствия
средетва измереннй метролоrическим требованпям

l0.1 Определение основной приведенной погрешности к дriшiвону измерений контол-
лера при измерении и преобразовании входньD( aшilлоговьD( сигнalлов спJш постоянного тока в
цифрвоЙ сигнал

10.1.1 Контроллер подшючают к калибратору-измеритеJIю ЭJIЕМЕР-ИКСУ-3000 (дшее
к:шибратор-измеритель), установленного в р€жим воспроизведениJI :lпалоговьD( сигналов силы
постоянного тока" в соответствии с рисlъком 1 .

10.1.2 С помощью кiлJп братора-измеритеJuI задают элекtри.Iеский сигна:r clum постоян-
ного тока. В качестве контрльньD( точек принимzlют точки, соответствующие 0; 25; 50; 75; |00 %
длапaвона измерний силы постоянного тока.

,-о--

о
-о

о

Рисунок 1 - Схема определения основной погрешности измерений аналоговьгх сипliлJIов

l0. 1 .3 С персонального компьютер4 подкJIюченного к коЕцоплеру, при помопш ПО счи-
тыв{lют значеЕия входlого сигнала силы постоянного тока и в каждой контрольной точке вычис-
JuIют основн},ю приведенн},ю к диaшазону измерений погрешность контроJшера при измерении и

преобразовании входньгх аналоговьD( сигнalлов силы постоянного тока в цифровой сигна.п Yь, 7о,
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значение сиJIы постолlного тока в контроJIьной точке по покllз:lншIм
коптроJUIер4 мА;
покаlание кilлибратора-измери-геJIя в ко}прльной точ<е, мА;

мzжсимальное и минимtlJIьное значения грчlницы диtшазоЕа tlн:lлогового
сигнала силы постоянного ток4 мА.

изll

этI

I Imах '

10.1.4 Результаты поверки по 10.1 считают положительными, если основнм привсденнм
погрешность к диaш }ону измерений контроллера при измерении и преобразовании входньD( alнa-

логовьtх сигнalлов сиJIы постоянного тока в цифровой сигнtlл, рассчитанная по формуле (l), в
каждой контрольной точке не вьIходит за пределы, указанные в приложении А.

10.2 Опрлеление основной приведенной погрешности к диiлпазону измерепrй контрл-
лера при пробразовании чифрового сигнzша в вьо<о,щой аналоговьй сигн:ш сиJш постоянного
тока

l0.2.1 Контроллер подкJIючают к кашrбратору-измеритеJIю, установленному в режим из-
мереншI анarлоговьD( сипl:!лов силы постоянного токц в соотвfiствии с рисупком 2.

млз

Аз

А2

Аб

mlп

|0.2.2 С персонального компьютера при помощl ПО задают элекгрический сигнал силы
постоянного тока. В качестве контольньD( точек принимalют точки, соответствующие 0; 25; 50;
75; 100 % диапазона воспроизведения силы постоянного тока.

10.2.3 С дисплея кмибратора-измеритеJuI считьвalют значения выходного сигнала силы
постоянного тока и в каждой контрольной точке вьгмсляют осповв},ю приведенн},ю погреш-
ность к диtшазону измерний контоJIлера при преобразовании цифрового сигнма в вьп<одной

анапоговый сигнал силы постоянного ,o*u ТЬ*, 9/о, по формуле:

l _I
Yь""о = ,l00,

значение силы постояпного тока задаваемого контроллером, мА.
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Рисунок 2 - Схема опрлеления основной погрrшlости воспроизведенЕя llнilлоговьD( сигнtlлов

в
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10.2.4 Результаты поверки по l0.2 считают положитеJIьЕыми, есJIи основIlllя приведен-
нм погрешность к диапазону измерений контоJшера при измерении и преобразовании чифро-
вого сигнала в вьlходной авшrоговьй сигнalл силы постоянного ток4 рассIIит:rнная по формуле
(2), в кажлой контрольной точке не вьD(одлт за пределы, указанные в приложении А.

10.3 Определение основной приведенной погрешности к ди:lпазону измерений контрол-
лера при измерении и преобразоваяии вхо.щъIх aulалоговых сипIалов напряжения постоянного
тока в цифровой сигнал

10.3.1 Контроллер по,щJIючают к каJгибратору-измеритеJIю, устirновленному в режим
воспроизведениJI alпzшоговьIх сигнilлов нaшряжениJI постоянного тока в соответствии с рис},нком
1.

10.3.2 С помощью калибратора-измеритеJuI задают электрический сипrал наlпряжения
зпостоянного тока. В качестве контольньD( точек принимilют точки, соответствующие 0; 25; 50;
'l5; l00 % диапазона измерений нагrряжения постоянного тока.

10.З.3 С персонального компьютера, подключенного к контроJIлеру при помощи ПО,
считывilют значения входlого сигнаJIа нaшряжения постоянного тока и в каждой контрольной
точке вьFIисJuIют основную приведенн},ю к диапазону измерений погрешность KoнтpoJulepa при
измерении и преобразовании входньD( alналоговьD( сигнчrлов нtlпрюкения постоянного тока в циф-

ровоЙ сигнал Yu""оо, %о, по формуле:

_U
.l00,

U

за.]

(3)l 116

где Ur*

U

зЕачение н:шряжениJI постоянного тока в контрольной то.лсе по
показаниям конlроллера, В;

показание каlпrбратора-измеритеJIя в коIflрольЕой тоц(е, В;

м{жсимаJIьное и минимtlльное значения грaшицы диtlпазона апалогового
сигнaша напряжениJI постоянного токц В.

fT

10.3.4 Результаты поверки по 10.3 считают положительными, есJIи основная приведен-
нiц погрешность к диапазону измерений KoHTpoJuIepa при измерении и преобразовании входlьD(
аналоговьrх сигн{lлов напряжениJI постоянного тока в цифровой сигнал, рассчитilннм по фор-
муле (3), в каждой контрольной точке не вьD(одит за пределы, }каздшые в приложении А.

10.4 Определение основной приведенной к диaша:}оЕу измерениЙ погрепшости контрол-
лера при преобразов:lнии цифрового сигн:Iла в вьп<одrой а{а,.rоговьй сигнал нaшряlкения посто-
янного тока

10.4.1 Коrггроллер поlщJIюч{lют к калибратору-измеритеJIю, установленньй в реким из-

мерения {алоговых сигнalлов нzшряжения постоянного ток4 в соответствии с рисуяком 2.

10.4.2 С персонаJIьного компьютера при помощи ПО задают элекгрическиЙ сипlulл

нaшряжения постоянного тока. В качестве контрольньD( точек принимают точки, соответСТВУЮ-

щlе 0; 25; 50; 75; 100 О% диапазона воспроизведения нtшря]кения постоянного тока.
10.4.3 С экрана каlпrбратора-измеритеJul сtмтывают значения вьD(одного сипIала нaшря-

жеЕиJI постоянного тока и в ках(дой коrггрольной тоIIке выtIисJuIют основн}'ю приведеннУЮ ПО-

грешность к д,I:шазону измерений контроллера при преобразовании ш,rфрового сигнrUIа в вьD(од-

ной аналоговьй сигнал нilпряжеЕия постоянного тока уUвыхо, %, по формуле:

U

U Uпlах' пrrп

ц
I I lвьжо

U,'* -U
.100

mш

значение напряжениJI постоянного тока, задаваемого контроJIлером, В.где U зад
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10.4.4 Результаты поверки по 10.4 считают положЕтеJьными, есJIи основнllя приведен-
ная погрешность к диапазону измерений контоJIлера при преобразовании цифрового сигЕiIла в
вьп<одной ана.тlоговьй сиrпшl нaшряжения постоянЕого тока, рассtштанн:ц по формуле (4), в каж-
дой контрольной точке не вьD(одит за предеJIы, }казанные в приложении А.

l0.5 Определение основной приведенной к д{апirзону измерений погрешItости кон-
TpoJulepa при измерении и преобразовании входньD( сигн,lлов электрического сопротивлеЕия в
цифровой сигнал

10.5.1 Контроrшер по,щJпочают к мшазину сопротивления в соответствии с рис).нком
3. Схема подкrпочений - четырехпроводпм.

10.5.2 С помощью калибратора-измеритеJIя воспроизводят сигнал электриtIеского со-
противления. В качестве контрольньD( точек приIlимают точки, соответств}.юlщ.lе 0; 50; 100 %
диапазона измерений сигналов электрического сопротивления.

10.5.3 С персон.uIьного компьютера, по.щJIючеЕного к контоJIлеру при помоща ПО,
считывают значения входного сигнала электрического сопротивленшI и в каждой контрольной
точке вычисJlяют основrr},ю приведенную погрешность контоJlлера при измереЕии и преобр }о-

вании входньD( сипlалов элекгрического сопротивлениJI в цифровой сигнал rRo,7о, по формуле:
r\изr.l | \эт

Yв" = *;}ffi,100 (5)

где Rп"" -
Rэт

л Rfпох, mLп

значепие электрического сопротивления в контрольной точке по
показаЕиям контроллера, Ом;
значение электрического сопротивления в концоJIьной точке,
воспроизведенное с помощью ка;rибратора-измерителя, Ом;
м:ксимzшьное и миItимtIJIьное значения диaшазона сигнала
электического сопротивления, Ом.

А4 As

А1

А2

Аб

Рисунок 3 _ Схема определениJI погрешности измерений сигналов элекIрического
сопротивления

10.5.4 Результаты поверки по 10.5 считают положитеJIьными, если основнzш приведеннiUI
погрешяость к дraшarзону измерений контроrrлера при измерении и преобразовшrии вхОДНЬD( СИГ-

налов элекц)ического сопротивлеrтия в цифровой сигнал, рассllит€lнЕм по формуле (5), в кажлой
контрольной точке не вьD(одит за предеJIы, }казанные в приложении А.
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10.6 Определение абсолютной погрепшости контоJшера при измерении и преобразова-
Еии входtьD( импуJIьсньD( сигналов в цифровой сигнал

10.6.1 Контроллер подключilют к генератору сигналов специtlJIьной формы АКИП-З422/1
(далее по тексту - генератор) в соответствии с рисунком 4.

А5

Аз

А1

Рисlток 4 - Схема определен}Ur погрешности измерений имгIуJIьсньD( сигнitлов

10.6.2 С помощью геIrератора частоты задают аI\.rплитуду импуJIьсов (24 В), размер па-
кета имIryJIьсов (100000 импульсов), частоту следовiшия имrryJIьсов (100000 кГц) и подают на
счетный вход контроJlлера не менее 3 раз.

l0.б.3 С персонального компьютер4 по.щJIюченного к контоJIлеру при помощи ПО,
считывают,измеренное коJIиIIество импульсов и вьFIисJUIют абсоJпотI}то погрешность контол-
лера при измерении и преобразоваIrии входlьD( импуJIьсньD( сигналов в цифрвой сигнал А, им-
пуJIьсы, по формуле:

А=t*-ц, (6)

где Ь количество импуJIьсов, подсчитilнное контоллером, импульсы;

количество импульсов, заданное генератором импульсов, импульсы.

10.6.4 Резуlьтаты поверки по 10.6 считzlют положительными, если абсолютнtц по-
грешность контроллера при измерении и преобразовании входньD( импульсньD( сигна,ТОВ В ЦИф-

ровой сигнал, рассчитitннаJI по формуле (6), в каждой контроlьной то,лсе не Ёьгходит за пределы,

указшшые в приложении А.
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10.7 Определение абсоrпотной погрешности концоJшера при измерении и преобразова-
Еии входIых сиrнaшов термопреобразователей сопротивления в цифровой сигна.lt

10.7.1 Контролrrер по.щJпочают к мlгазину сопротивления в соответствии с рисунком 3.

Схема подк.tпочений - четырехпроводrirя.
|0.7.2 С персонального компьютера, подкJIюченного к контроJIлеру при помоrщr ПО,

устанавливают соответствуюIщlй тип термопробразователя сопротивлеЕlrя согласнО табЛИЦе 3.

10.7.3 С помощью магазина сопротивления воспроизводят значения сопротивления по-
стояЕному току, эквив{rлентные значеЕиям температуры. В качестве контрольIlьD( ТОЧек пРИНИ-

маютhочки согласно таблице 3.



т3, осомR1 0ст1 Ю,ом т2,ос R3, омТип ТС

10 91,7з 19550м(0,00428) -1,75 52,|4

195-175 l0 183,46l00M(0,00428) 22,82

195-|15 1042,8 10 18з4,61000м(0,00428) 228,2

195-45 65,98
,75

91,5450м(0,00426) 40,42

1з 1,95 75 18з,07 195100м(0,00426) 80,83 -45

,75
1830,7 195-45 1319,5l000M(0,00426) 808,3

194,5 1 845- 195 1 10,46 з25Pt50(0,00385) l0,34

84592220 з25 389,0220,68 - 195Pt100(0,00385)

з951з85,1 l00 245з,7206,8 _195Pt1000(0,00385)

з25 196,84-195 111,4l50п(0,0039l) 9,72

з25222,82100п(0,00391)

39524,76,6194,4 -1951000п(0,00391)

|75109,506,7 

"7l

60-5535,91

218,99 17560-55 135,4171,81100н(0,00бl7)

2|89,960l354,17l8,1 _551000н(0,00617)

Таблица 3 - Испытательные сигнzlлы для определения абсо:потной погршности контроллера при
изм ип zlзовilнии входньrх сигнаJlов о вателеи со ения

10.7.4 В каждой контрольной точке вьгIисJUIют абсоrпотrr}то погрешность контоллера
при измерениИ и преобразоваНии вход{ьD( сигнчtлов термопреобразователей сопротивления в

цифровой сигнаrr /76о, ОС, по формуле:

^Iсo{*,-t,,, 
(7)

где t** - значение температуры по показfi{}шм контро.плера, ОС;

t_значениетемперат}ры'воспроизвеДенноем:газиномсопротиВЛенийВ-Т 
температурном эквиваленте по ГОСТ 6651-2009.

10.7.5 Результаты поверки по 10.7 считают положштельными, если абсолютная погреш-

ность контроллера при измерении и преобразовании входньD( сигнarлов термопреобразователей

сопротивл;ниJI в чифровой сигн.rл, рассчит^ннм по формуле (7), в кахлой контрольной то,л<е не

вьD(одит за пределы, }казaшные в приложении А.

10.8 Определение абсошотной погрешности контроллера при измерении и преобразова-

нии входньtх сигнarлов термопар в цифровой сигнал
10.8.1 КонтроЛ.llер подкJIючаЮт к калибратору-измеритеJIю с включенной функцией фор-

мирования статичеъкой харажтеристики (термоэ,щс) термопары, в соответствии с рисунком 5.
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(а

v vy
Рисунок 5 - Схема опрлелеЕпя погрешЕости измерений сигнarлов термопар

10.8.2 С персонаJIьного компьютера при помощи ПО в контроллере устiшzлвливalют со-
ответствующий тип термопары согласно таблице 4.

10.8.3 С помощью кzlлибратора-измеритеJи воспроизводят значения температуры. В ка-
честве контольньп точек принимают тоIки согласно таблице 4.

Табrп.rца 4 - Испьпательные сигнаJIы д,ш определения абсолютной погршности контроллера при
изм и и входньIх сигп&,Iов оп

10.8.4 В каждой контрльной точке вьт.шсJIяют абсоrпотrгуо погрешность контоJIлера
при измерепии и преобразовании входньD( сигналов термопар в цифровой сигна.lt /11о, ОС, по

формуле:

где t

Д,*=t,o"-t,,. (8)

значение температуры по показаниям контрrшер4 ОС;

значение температуры, воспроизведенное каrшбратором-измерrтелем по
гост р 8.585-2001, "с.

10.8.4 Резулътаты поверки по l0.8 с.п.lтают положитеJIьными, если абсо.lпотнirя погреш-
Еость контроJIлера при измерении и пробразовании входlьD( сигн!шов термопар в чифровой сиг-
Ем, рассrштанная по формуле (8), в каlцой ко11грольной точке не вьжодит за пределы, указанные
в приложении А.
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11 Оформленпе результатов поверкп
l 1.1 Результаты поверки оформJuIются протоколом, состiвленным в произвольной форме

и содержащим результаты по рzrзделаIr{ 7, 8,9, 10 настоящей методики поверки.
11.2 При положительньD( результатirх поверки контроJшер признается пригодным к при-

меIlению. Сведения о положительньD( резуJIьтатах поверки передllются в Федера.ltьньЙ ипформа-
ционньЙ фонл по обеспечению единстм измерениЙ и на контоJIлер вьцается свидетеJьство о
поверке в соответствии с действующим законодательством в области обеспечения единства из-
мерений. Знак поверки Е:lносится на свидетельство о поверке и (иrш) в паспорт контоJIлера в
соответствии с действующим зalконодательством в области обеспечения ед,rнства измерний.

l 1.3 При отричательньD( результатiлх поверки контроллер призЕается непригодrым к при-
менению. Сведения об отрицатеJьньD( резуJIьтатах поверки передtlются в Федершrьньй инфор-
мационньй фонд по обеспечению ед{пства измерний и на контрJIлер вьцается извещение о
непригод{ости с указанием основньж причин в соответствии с действуюlцим законодательством
в области обеспечения единства измерний.

ВелуIпий инженер по метрологпи
ООО (ПРОММАIП ТЕСТ Метрология>

Инженер по метрологии
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>

Н. А. Алексеев

И.А. Ситникова
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Приложеппе А
(обязатеrьное)

Метрологическпе характеристикп

'Габлица А.1 - Мегролоt-ические характеристики модулей коrrгроJlлеров прогрalI\дitируемых
лоrичесю{х UZOLA PRO1OO

Har.пrreHoBarпre
модуJIя,

коJIичество
каналов в модуле

,Щиапазоны преобразовалдi аналоговьоt
сигнаJIов и разрядносгь щrфровьпr сlтналов

Прлелы
дотryскаемой

основвой
погрешностя

Предеrш
дотryскаемой

допоJIнительно
й

поц)ешн(rcти

щ)п вменении
температуры

на
l0,c

На входе На вьп<оде

l 2 _) 4 5

PLc PRo100-AI_
02l
(2 канала)

от4до20мА
Float IEEE

754
(32 бmа)

1о=+0,l0 % уд=+0,02 %

PLc PRO100-AI_
Ml
(4 кана.гlа)

отOдо20мА
от -10 до +l0 В
от 0 до l0 В

Float IEEE
754

(32 бrrта)
уо:+0,l0 % уд=+0,02 

О/о

PLc PRo100_AI-
lбl
(lб каналов)

PLc PRo100-AI-
|62
( l б каналов)

отOдо20мА
от4до20мА
от -l0 до +l0 В
m-5до+5В
отOдо l0B
отOдо5В

Float IEEE
,I54

(32 бrга)
1о=*0,10 % IF.д,O2о/о

отOдо20мА
от4до20мА
от _l0 до +l0 В
от-5до+5В
отOдо l0B
отOдо5В

Float ЕЕЕ
754

(32 б,tга)
Yo=*0,10 % yд=+0,02 %

PLc PRol00_TI-
l01
(l0 каналов)

сигнаJш от
термопрефрзоват€ля
сопротпвления (ТС) с
номинiцьной статической
хараrтернстrкой (НСХ):
50м, l00M, l000M
(а = 0,00428 'Cr)
от -180 до +200 'С

Float ЕЕЕ
754

(32 бгга)

До--+0,5 'С
(д,я

4-проводвой
схемы

подк.lпочеlпrя)
До=+0,7 'С

(для
3-проводной

схемы
под<rпочеIшя)

м=+0,30.с50м, l00M, l000M
(п : 0,0И26 ОС 

')
от -50 до +200 'С
Рt50, Pt100 (а=0,00385 "С'),
50п, l00п
(о = 0,0039l 'Cr)
от -200 до +850 'С

50н, l00H, l000H
(а= 0,00617 'С ')
от {0 до + l80 ОС

l5
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таблицы А,l
з 41 2

^.FlО,30'С
Float ЕЕЕ

754
(32 бгга)

До:+0,5 оС

(ди
4-проводной

схемы
подк:почения)

^о:+0,7 

ос

(для
3-проволной

схемы
подк,Iючения

Ptl000
(с = 0,00385 'С-'),
1000П (с = 0,0039l 'С-)
m -200 до +400 'С

PLc PRo100-TI-
10l
(l0 мналов)

+0,02 %
Float ЕЕЕ

,754

(32 бшга)

0,| %

электического
сопротивJIения
постояrшоm том (4-

rцrоводной омический
ввол), Ом

от 0 до l50
от 0 до 300
m 0 до 3000

PLc PRO100_TI-
l01
( 1 0 KaHa:toB)

^рг+l 
имп.32 бита

счет имrryJlьсов, в
дiапапоне от l до 2'2 rддr. с
частотой следовапия до l00
кГц, амIшrryдой от l l до
24в

PLC PRO_100_DI_
з2|
(8 кшIалов)

1д=+0,0З %yo-+0,10 %
зz

Float IEEE
,l54от 0 до 20 мА;

от 4 до 20 мА;
mOдоlOВ4 каналов

PLc PRo l00_Ao-
и1

^д=+l 

оСДо_+2,5 ОС

Сrrгна:lы от термопар
следующIr( типов по
ГоСТ 8.585:
J в ;шшrазоне от -l0 ло
+760 .с
Е в диапазоне от -10 до
+1000,c
К в диапазоне oT -l0 до
+1300.с

Дд=+1 "САо=а3 оСN в диапазоне от -l0 до
+1000 "с

^д=*2 
'сАо=+5 'С

Float вЕЕ
154

(32 бrга)

R в дrапазопе от 0 до
+1640 "с
s в диаlrазоне от 0 до
+1760,c
В в диапазоне от 500 до
+1820,C

PLc PRol00-Tc-
12|
(l2 капалов)

Прпмечание - длЯ прIведёшiой поГрешности нормирующим значением

диапiц}она изменения входного сигнаJIа;

Используеrше обозвачеЕия:

то - предеJIы доrryскасмой основной приведенной к диапазоЕу измерений погршностп;

Yд - пределЫ дотryскаемоЙ дополш{гельноЙ приведенноЙ к диапазоЕу измереншi

погрешности;

^о 
- пределы доtryскаемой осяовпой абсолютной погрешносги;

Ад - пределы дотryскаемой дополlттгельной абсолотной погрешностщ

Ару - пределы лопускаемой абсолютной погрешности, на Kаrt(дIe 10(Ю0 плтry,ьсов, в

является велшIина

рабочюt условил( эксIlлуатаlии.

lб
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