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l. оБIциЕ пOложЕIIия
Ilас,гояtllая ме,l,оrцка распростраIIяется на геIIсрагоры сигIIalлов высокочастотIIые АКИП_

32l7 (да,rее IIо тскс,гу - геператоры) и устаrlавливает ме,гоJlы и срслства их поверки.
fIри tlровс,l1сllии повсрки обссIrсчивается IIрослеживаемость повсрясмых генераторов к

l.oсу.l(арс,lBеIпIым первичпым э,IIцоIIам с.tIипиц величиII:
- к ГЭ'I' 1-2022. кГПЭ с.IlиItиll времеIIи, часто,l,ы и lliu(иопaulыIой пtкшIы времепи) ts

Соо'гRетствии с ГосударствеIIпоЙ тlоверочllоЙ схемоЙ,rUш сре,tIств измереllиЙ врсмсIIи и частоты,
угвсржлеlrIlоЙ lIриказом Фс;lерzulыlого агсIlтства по тсхIIичсскому регулироваtIиIо и ме,грологии
or, 26 ссптября 2022 r,ола Ns 2360l

- к l'Э'|'26-20l0 <I'lIЭ сltиrlиl(ы моIIцIос,r,и эJlск,tромаl]IитIп,rх ко:tсбаlIий в воJIIIоltо/l}Iых и
коаксиаIыIьж l,ракl,ж в.ilиаrIазоIIс час,l,о,l, o,1, 0,03 ло 37,5 l'l'l(> в сооr,вс,гствии с I-осу,царствеIrlrой
tlовсрочпоЙ схсмоЙ ,Qtя cpc/IcTB измсрсIIиЙ моцIIIос,ги эJIск,l,ромаl]llитIlых колебаttиЙ в диапазоIIс
Часl'о'l'о'г 9 Kljt.lto 37,5 1-1lr, угвсрж/lсltltой IIриказом ФсrlсрzulыIого агсIIтс,п]а llo техllическому
рсгулироваIIиIо и ме,гроJIоl,ии от 30 лскабря 20l9 гола Nч 346l;

- ГЭl' l67-202l кГIIС .lurя срс/lс,гI] измерспий моIllJIос,ги элекгромагIIи,гIIых колебаний в
jIиаlIiвоIIс час,l,о,г o,1, 37,5 1-I'ц ло l l8,1 l'l'I1, у,гверж:tсlпIой ltриказом Фсдсралыtого агеIIтстRа IIо
1,схIIичсскому реI,уJtироl]апиIо и мс,lроJ(оI,ии о,г 09 Irоября 2022 гола J,{s 28l3.

В рсзульта,гс llоверки ,цолжIIы быть тtоJ(тверж/lсllы сJIедуIоulис мсtрологичсскис
r,рсбовапия, IIриве/tсllпыс в Приложсtlии А.

f{:rя обссttсчспия рсаJlизации мс,го.l(ики поl}срки Ilри определснии мстрологичсских
харак,l,срисl,ик lIримеltясl,ся Mc,I,orl lIрямых измсрсttий.

2. tIl]рЕчЕlIl, ()пЕрАIшЙ поt}F]рки
I [ри rrровс;lсltии tlсрвичttой и lIериоjичсской uовсрок t,cIlcpa.'I,opol] Jlолжrп,I быгь

l]t,llIo.jtllclILI оцсраIlии, указаIпыс l},l,абJrиIlс l.

l'аблиttа 1 - Orrc I[ии lIO]}c ки

l IаимсItоваIlис оlIсраIlии
I loMep раздела

(tIyttKTa) мс,l,оJ(ики

поверки

l)азде,;t 6

4 ОttрслелеrIис мс-l,роJrоl,ических
харак,l,срис,t,ик cpcrtcтBa измерсttий и

ерж,)lсlIис сооl)rс,l,с,гl]ия cpc,ilc,I,I}a

!I з\I с IIии \le, о.]Iоl,ичсски\1 1 ]]illlItяII

l 0 Оrrрелслеltис уровttя субгармоlIичсских
искажсltий
l l Оrrрслелсllис уровIIя IIегармоlIических
искажсIIии

lttо,,(,гв

обяза,гс;tыtос,гь выIIоjпlеIIия
оttераrlий lIоl}срки lIри

tlсрио,l1ичсской
lIol]cpKc

tlсрвичllой
ltolrcpkc

l lJпсппtий ocltor .,(а .,{а

2 11о;ц,о,l,овка к llol]cpкc и опробоваltис i(a j(a РаLзлел 7
3 I lpoBcpKa lIрограммIIого обссtlсчсtIия ,,(а ла Разлел 8

Разле:t 9

,'la .la 9.1

9.2.ta

la ]la

,,(а

9.3

5 Оltрс;lс;lсllис оtlIоситс.:п,ltой lIоl,рсIIlIIосl,и
сl,аIIовки час,l,о,l,ы lrlпхоJIIIого си1,IIлIа

6 оtlрсl(с;rсttис абсо,:пtrrrtой ltоl,рсlIIllос,Iи

ус,l,аповки максимаtI>IIого уроRIIя выхоrцIоI,о
сиI,Ilаtа
7 ()rtpe,,1c:tctrиc ;lиаlIазоIlа и абсо:tIо,t,llой
lIоlрспIIIосl,и ус,l,аIIоl}ки уровIIя llыхо,,цIоt о
сигIIiUIа

8 Оtrреле.ttсItис IIapaMc,l,pot] cllcк,lpa си1,IIаuIа

в режцме нсIIрсрывпых колебаlIий 9,4

9 Оttредс;lсtlис уровIIя гармопических
иска]ксllии .,ta j{a 9.4.1

.,ta ,'(а 9.4.2

.,la .'la 9.4.з

.'(а ;ta 9.4.4l2 Orr ,IсJtсIIис I}IIя азоI]ых Il Ol]



l3 Оrlрс;tс';tспис Itapaмc,фoB рсжимов АМ,
чм, Фм, им
l 4 Оrrрсltсllсllис rlиаIlазоIIа устаIIоl}ки
коэффиIlисп,га амплиr,уJцIой моJ(уJIяции и
абсолIо,t,IIой IIогрсппIос,ги ус,tаIIоl]ки
коэффиllиеlrта амllJIи,l,уJltlой модуляIlии
(оrrttия Sl l)

9.5

"(а
]а 9.5.1

l 5 Оtlрс,,tелеlIис .I(иаlIазоIIа ус,l,аItовки
,j(свиаI(ии чдс,l,о,t,Irl и абсолlо,гltой
l IolpclIIIloc,l,и ус,t,аIlовки ,(евиаllии час,[о,гы lt

режимс часто,гlIой мо,цу.llяllии (оrlrция Sl l)
ila 9.5.2

1б оuрс/tслепис,llиаIIазоIIа устаllоltки
,tсltиаItии фазы и абсолtоrrtой t tot,pctttttoc,t,и

ус,гаIIоl]ки ,(свиаIlии фазы в рсжимс фазовой
IIо.ilу,,IяIlии (оltIlия Sl l )

l 7 Оrtрс2lелспис коэффиtциеtrr,а llо,I(аI]JlсlIия
си1,IIаIа ttссупlсй в Itаузс мсж7{у

ра! lиоимltуjlьсами !} рсжимс имttу,ltьсlIой
моJ(уJIяltии (опlции S12, S l3)

ita ,] (а 9.5.3

;ta ;la 9.5.4

[[i Orr tслспис KCI}I l выхоJ(а l-clI го а

[ 9 ОlrрсJtслсrtис llapaмc,l,polJ вс,tросIttIого l IЧ
l,cltcpa,t,opa (оltI(ия S l4)

,'ta ,:(а 9.6

20 Оrtрс2lс,ltепис 21иаlазоltа рабочих часl,о l, и
о,гtIосиt,еllыIой lIolpeшIlIoc,l,и ус,l,аIовки
час,I,оты

.'ta ;(а 9;7,l

2 1 Оttрс2lс:rсrrис абсо;по,гItой lIогрсIIIIIос,ги
yc,l аIIоl}ки размаха сипусоиJlа.jlыlоl,о сигIIаjtа

,'ta ,la 9.7,2

22 оrrрс/tс;rепие ltapzlмe,lpoB IrсlросIlIIого
имIIуJIьсIIоl,о геIIсратора

9.tt

23 Оttре,l1с,:tепис рабочих j(иаlIазоIIа час,tо1, и
о-гttосиt с:lыtой lIol,pcllllloc,l,и ус,гаlIоl]ки
час,го,l,ы (опция Sl2 или оrrItия Sl3)

.'ta .,(а 9.8,l

24 оrrрсrtсленис абсозпо,гttой ltогрспIIIос,ги

ус,l,аповки r(.]tи,lсJIыlос,ги имttульсов (опtlия
S l2 и.:tи оrrция S l3)
25 ()uрсjtс,:rеllие JUIи,l,cJlLItoc l,и фроtr,га и
срсза имIIчJIьсIIоl,о сигIIаjlа (оrIция S l2 или
оrlция S l 3)

"la

,ta

.,ta

.ta 9.8.3

26 Оформлспие резухь,l,а,l,ов rlоверки ,r(a ,,'IД Разде.:I l0
l IримечаtIие: .llля гепераr,ороR с .IlоllолнитсJIьпым каналом (оппии I I l l -BV l3 и Hl 1-1]V20)
выIIоjIIIяс,гся IIоверка в,горого KaIIajIa I] соо,rltстствии с метоrlикой, из,llожеllной в п. п. 9.1 - 9.8,
с учс,Iом час,[о1,Ilоt,о r(иаlIазоIIа указаlIllых оllIlий.
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9.7

3.,l,рF]БоI]АIIиrI к услоl]иrlм I Iровl]лl]I Iия IlоllЕрки
l [ри ttровс.llсrtии lIоttсрки llоJIжIlы собJподаться слслуIоп(ис усJtоl]ия:

,l,c}rllcpa,Iypa oкpyжalotrlcl,o возjIуха o,1,tulloc l5 "С,lto lIrIюс 25 ОС;

- о-1,IIоси,I,сJILIIая в.]IажIIос,I,ь o,r 20 o/o rlo 80 %;

- шt,мосфсрttос ,,(аt]j!сIIис or, [l4 ,,to l06 Kl [а:

- IIаlIряжсIlис ttи,t,аttrIttсй сс,r,и or,200;to 240 l]l
-- час,r,о,l,а ttи,гаlоlI(сй ссr,и or,47 ло 63 l'rt.

,,,la

9.8,2
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4. мЕ,l,рологичЕскиЕ и,t,ЕхничЕскиI.] трЕБоl}АIIия к срЕдстIiАм повЕрки

l'аб;rица 2 - С c,tl}a lIoltc Kll
ОltсраIlии
IIовсрки,

,l,рсбуtоtцие

llримсIIсlIис
срсJlс,l,R
l l()l}c ки

l Iрибор измери,l,с.ltыlый

уllивсрсаlыlый
ltapaMeTpoB

э,,lск,гричсской сеr,и

DMG 800
(рсг. JФ 49072-12)

Измериr,с.ltь моi(уляIlии, соо,гltстс,l)}уIоIIIий,грсбоваItиям
к ,JTiuIoIIa\! lle lIижс 1 разря;lа rro l'OC'l' 8.7l7-2010,
l'OC'l' 8.697-2004. flиапшоп часто,l,о,г 0,1 ло 2500 Мl'ц.

Мс,гроrlогичсские и,гсхIIическис,грсбоваllия к
срс,ilс,tRам llовсрки, llсобхо,l(имыс rUIя ltроl}с.)lсцлtя

lIоверки

ПерсчеlIь

рскомсlIлусмых cpc/lcTB
ltоl}срки

l 2 J
Срслства измсрспий темlIерагуры окружаопlсй срс,7цы

о,г +10 ло +30 оС с абсоJIIо,гIIой ttоtрсппlосr,ьlо *1 "С;
Срслс гва измсрсltий оLlIосигс.tыtой l}JlmKlroc,l и

окружаlопlсго l]озлуха o,1, 30 lto 80 О/о с абсолrо,t,ttой
погрепtIrос,гыо а3 Ой

'l'срмоt,игромстр

l;lukc lб2OА
(pcI,. N 36331-07)

Средства измсрспий атмосферпого давJlепия в
диапазоlIс от 86 ,tto l06,7 KIla с абсолtоrrrой
ttоtрепtIIос,гыо +5 гl Ia

Измсритс;tь даI}лсIIия
'Гсstо 

5 l l
(pcl . ]ф 53431-13)

Cpc2lcтBa измсрсllий IlcpcмcIlIIo1,o IIаltряжсIIия lt

,,lиаIlаlзоllс о r 50 ,,to 480 I}. 11рс;tс;rы JloltycKacrtoй
о t,t tосиL,с:t ыtой lIolpcIlll lосl,и изrtсрсttий lIcpcMcIllIo1,o
лапряжсllия *2 Yо.

Cpc,l1c,tBa измерсIIий чдс,l,о,l,IJ о,г 45 ло 60 Ii1. l1рсде.lrы
.,tоttускасмой о rt tосиL,с:tl,t tой lIotpclItIIoc,l и измсрсttий
часlогы FI 7о.

Эr,ыtоlt сi(иttиtlы ltрсп{сllи и час,l,о,l,ы llc Ilижс 4 разря2lа
Ilo госуjlарс,ll]сttlIой ltовсрочItой схсмс,lUIя cpci(c,пr
измсрсIIий врсмсIIи и час,l,о,t,ы ]J /lиаlIазоIIс час,го1, от
9 кГц ло 8l'lit. IIрслелы лоlIускасмой отltосителыlой
uоIрспIIIос,ги частоты оlIорIIого t-сператора +2, l0-7

Часr,о,гомср

уltивсрсалыlый
CN1,-90xL

(рсг. Nе 70888-18)
9.1,9.7.1,
9.8.1.9.8.2

7.|

Э,га:tопы е/lиIIицы измсрсltий врсмспи и частоты,
соо,гвс,I,с r,вуlоIllис ,грсбовапиям к э,гаjtоIIам ttc пиже 3

р;[зряла lIo госу,llарс,l,Rсtlпой ttоверочпой схсмс,lutя
срслств измсрсltий lrрсмсIIи и час,r,о,l,ы, уr,всржлеrIIIой
прикa!зом Pocc,гalll{apTa
Nq 2360 o,r 26.09.2022.

Стаttдар,г час,tоты

рубилисвый IrS 725 рег
Л"9 з l222-06

Эr,а.:lоllы с1,IиlIицы моII1IIости эJrскfромаllитtIых
ко:rсбаItий и срслс,1,1]а измсрепий, соотl}стс,llt)лоlllие
r,рсбоваIIиям к рабочим ),l,zuloltaм IIс llижс 3 р:вря,ца uо
l,осу,царс1,1]сlIIIой llовсрочltой схсмс r(jIя сре](с,гв
измсрсtlий моII(IIосI,и f.jlск,lpомаt,llи,l]rых ко.;lсбаtlий в

,lиаllазоtlс часr,о,t /to 67 I'I-Il.

I}а,ггмс,rр ltоглоtrцасмой
мощlIос,ги

сl]ч NRP_l8T,
NRP-33,1,,
NItP-671,

(рег. JФ 699511-17)
Измсриr,с,;lь фазовых Iпумов. .Ilиаuазоll частот от
10 MIit ,lro 26,5 Гl\r, срсдIIий ypoBellb собсl,веIlIIых
фазовых tпумоR в диапазоIIе o,r, l0 Ml'll до 20 I'Гц rlри
отс,tройкс о,г lIесупlсй па 20 кГц lIe бо,;Iее -119лБп/Гц.
lIрс2lс,:Iы 21оtlускасмой абсо.ltlо,гпой ItоIрспIlIос,ги
из\{ерсIIия уроl]IIя l] r(иаlIilзоIIс oт l0 Mllt lto 20 I-I\t IIс

болсс +3 ;tli.

Измеритель фазовых
шумов FSWР26

(pcI,. JФ 63528-1б)

9.2,9.з.9.7,2

ИзмеритсrIь молуляI(ии
Воопtоп 820l

(рсг. Nэ 41237-09)

9.1.4

9.5.1 -- 9.5.з



J
Аltа.:tизагор tlсtlсй вскr,орllый, сооr,всгсrвуt<лций
,tрсбовапиям к ),гtulollil}t lle IIижс 2 разря;lа llo l'ОС'Г
8.851-2013. flиаlIазотl час,гот о,t l Ml.ц:to 26,5 I-Iir.

АtlаIизатор l1сtIсй

вскторtIый N5227A
(рсг. No 53568-13)

9.8.з

[JcttoMot,aтcэIыloc обо /,(оваlIис

9.3

9.3 .l{сlrитель моlIuIос,ги Keysight l 1667I}. ,I{иапазоll частот от 0 rto 26,5 I'Гц,
мдксимtuIIrIIiц моItцIос,гь 0,5 I},г.

9.з .I{с;rи,гель моIIllIос,l,и Kcysight l1667C. .I{иаrrазоlI час,t,от от 0 ло 50 ГI-ц,
\{акси}rаtыIая Molltlloc,r,b 0,5 IJr,.

lIрилtсчаltис - .I{оtlускас,гся исllоjlьзоlrа,t,ь lIри lloBcpкc /lруl,ис у,lr}сржлсllllыс и а,l-tсс],оl}аIIIIые

э,r,а,]IоIIы сl(иltиIl ItсJlичиll, cpci(c,t lJa измсрсllий y,1,1]cpжj(cllllo1,o ,l,иIIа, повсрепIIыс,

у,](оI]JIс,It]оряIоп(ие мстроJrогичсским ,r,рсбовшtиям, указаIIIым в ,габ.пиtIс.
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lI ;1оltжсIIис,t,абltиlц,l 2

9.6

5. трЕБовАIlия (усJIоItиr0 по 0БЕспЕчIIию БЕзопАсности провЕдЕния
поliЕрки

5.1 При rrровс2(сIIии lIоl]срки llоJlжllы быгь соблlо,цеtlы ,грсбоваIIия |'ОСТ 12.27.0-75,
l{)C'l' l2.3.019-80. ,грсбоваItияýtи tlравиjt llo oxpalle 1,рула ltри эксlIJIуагаlии злектроус,гаIIовок,

у,l,I}сржitспIlых llрикiвом Миlггру/tа России о,г l5 ;tекабря 2020 гоrtа Ns 903lr.
5.2 Cpc.ltc,rrra lIоl]срки, ltсIIоN{оl,а,t,еjlLIIыс срс,Ilс,гI]а lIоl]срки и оборуi (оRаIIие /lоJlжIIы

coo,I,t}c,l,cтI]oBaгb r,рсбоваltиям бсзоrlасlIосL,и, изJIожсIIlIым в руковолсlвах Ilo эксlUlуатации.
5.3 11овсриr,ель лоltжеlt tlройr,и иllс,tpуктаж ttо,tсхпикс бсзоItасIIосT,и и имс,гь.цсйствуlопlес

у/,lосl,овсрспис lta IIраво работы в элскr,роус,t,аltовках с IIаIIряжеltием ло l000 В с
ква,lификаllиоtrtlой tруrtпой tlo эзlск,tробсзоlIаспос,ги lte lIижс lII.

6. tl l I l] IпIIиЙ ()cMOTt, срl]лсI,tlл измl]1,1]IIиЙ
6.1llcpclt tIовсркой j(о.:океп бьггь llpвer(ell trIIctItlu-tй ocмolp, при Kolорм ло.:окtlо бьпъ

}с,гаtIоIiJIсIIо соо,гl}сl,gгвис tlоllсрясмого l-cllcpaюpa слс,lцl,tощим rрсбоваrияv:
- IIс /IoJDKIIo быtr, мсхаltических IIоI]рс)IQIсIIий корпуса. Всс ttадllиси доjlжIIы бьпъ чsгкими и

ясIппми;
- Rсе рз],смы, кJIсммы и измсри,lеJIыtыс ltpl]o,I(a IIе /loJDKlIы имсп, поврlt<,tlсItий и лолжltы бьпЪ

ч1.1с,l,ьlми.

6.2 l Iри llа.lичии дсфскl,ов llоRсрясмьй геIlсраtор бракуsIся и lIоlа:Iсжит pcмolrly.

7. поlIготоI}кА к IIOI}EPKE и оIIроБоI]лIIиЕ срЕдстIlА измЕрЕIIии
7.1 IIерл прведеписм llовсрки ]lо.]IжItы бьгtъ вьпlо.lпlсlIы слсдуIопlие llо;цот0l]иlЕлыlыс

рбоt,ы:
- срс;lс,п]а llоl]срки и ttоверясмый lcllcpatop ,I(оJIжIIы бьгtt, tlо.lц,оtовлсltы к рабоtс coI'JIacHo

pyкoвoj(cl,]] lIo ]ксIUIуаrаIIии;

- KoI[tцlJIb усJIовий tto обссtrсчсtlиtо бсзоtlасttосги lIрl}слсIII4я lrовсрки (разлсJI 5) до.:tжеll бьПr,

Bbxlo,jIlIcII Ilcpc,,l IIачаIом Ilоl}срки.
-- Kolrгpo,]Ib условий llроlrс.I(епия lIовсрки фtв,lrсл 3) .llо,lгжсtl бьгь l]bпIo,Jпlcll перс/I IIачаJIом

IIоl]срки.

7.2 Опрбовамс l сIlсрагорв хрово.цяг llylcM ll;юBcplci фуIкtиопирваIия в соогt]стсtвии с

РvКОвО.Ilсгвом по fксll]tуаlаIии.
l Iри оrриltаrош,Ilом рзу;ьтаT с оttFюбоваtlия гсrrсраrор брiжl,gtся и IIаIIраI]Jv{егся в pcмolIт.

2

[Io.Tloca проIIускапия l ГГц, Rремя парастаIIия
lrсрсходlrой характсрисr,ики 450 пс.

Осцилзlограф цифровой
заlомиltшопlий
IIDо6104лR

. Na 68l88- l7

.I{с;tи,гсль моIIlIIос,l,и Kcysight l l667Д.,/[иаtlазоll час,го,l,о,г 0 ло l8l-Гц,
\1акси}lаIыlац IlOIIlIIoC,l,L l]r



8. IIPOI]EPKA IIрогрлммIIого оБЕспЕчЕIIия
[IpoBcpKa и,,tсlггификаllиоlIltых j(аIIIIых lIpol,paм}rIIoI,o

осупlсс,1,1]jlяс,l,ся lIугсм l}ыl]оltа IIа ;1исrUIсй rrрибора иttформачии
обссttсчсtrия. l}ывоrl сис,гсмllой иItформаl(ии осуIIlсс,гRJlяе,l,ся IIо

обссttсчсtrия
о liсрсии
lIроIlслурс,

лист Ns 6
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гснерагоров
програJ\,tмIrого
оtIисаllIlой в

руко]rоi(сгt]с llo эксlIJtуа,[шlии lIa tlрибор.
Рсзуль,гаr, счи,гасr,ся IIоJIожиIеJIыIым, ссJIи Irсрсия lIpoIpaMMпoI о обесIIсчсция

coo,1,1}c,l,c,r,Ryc,l, i( IIIIrIM, llриl}с.t{сtlпым в ,габлице 3.

l'аб;rиItа 3

ИлсlrгификаtIиоIIIIыс,lt IIlIrIе (rIризllаки) ЗttачсtIис

llc rlиже l .0,l

9. опрЕлI,]лп,IlиЕ мl]тролOгичЕских хлрАктЕристик срЕдствА
измЕрЕ,IIиЙ и tIолтttI.],ржлЕ,IIиЕ, соотI}l],l,стl}ия срЕдстl}А измЕрЕIIиЙ
м I.]тролоI,ичl]ским 1,рF]БOвАtIиrtм

I Iсриоличсскм llol}cpкa гсllсраl,ороt] в с,jIучас их исl]оjrьзоваtlия лjIя измСРеIIИЙ

(восltрtlизвс,l1сIlия) мсllыltсl,о чисJtа l}сJ[ичиll, llo ol,tIolIIcIIIlIo к указаlIIIыМ В РаЗЛСJIе
< IVlе,l,ро;lоt,ичсские и ,l,схIIическис харак,l,срис,tики ) оlIисаIlия ,гиlIа, ,1lоllускае,l,ся IIа осIIоваIIии

IIисьмсIIIIоI,о заяI},]IеIIия t]Jla,lte]Iыla l,сIIсра,горов, оформлеItlIого в ltроизвоltьпой форме. IIУпк'гы
rtc t,о"tики 9. l 9.3 яв;tяtоr,ся обя:заt,с:tыtыми к llpoBc.ilcllиIo. Соо,гвс,гсrвуtопlая заIIись ,;(oJlжtta бЫГЬ

c/,tcjIaIIa ]] cltиjtcl,cjIbc,t,l]c о lIol}cpKc гсllсраIороl}.

9.1 0llре,ltслепис o,r,tlocи,r,eJlbпoii lrol,peпrtrocTи yc,r,arroBKи час,|,оTы выхоllIlоI'о сигllалД
Опрслслспие о,гrtосиr,е.llыlой llоtреппIосr,и ус,lапоRки чаgго1ы вьD(одпого сигIIllла clIeKTpa.

Ilроl]оrlить lIри llомоlllи час,l,отомера уllивсрсаlыlого cN1,_90xL метолом прямых измереltий. I}

качсс,t,l}е оIIорIIого ис,lочtlика час,готы J{ля час,го,tомера использовать стапl(арт частоты

руби2lиевый l:S 725.
9.1.1 llо,ltr.отовить гсllсраl,ор к рабо,t,с col,JlaclIo иrIстукIlии по эксIшУатаrIИИ. ВК.ltlОЧИrr,

l,cllcpa,1,op и час,го,гомср и llрогрс,l,ь в ,l,счеIIис 30 мипуг.
9.1.2 Погреппtость часто,гы ollopllol0 гсIIсра,гора опрслслиlъ п}тем измсреIIия сигllalла

l}IIу,IрсIпIсЙ оlIорIlоЙ час,го,l,ы l0 Mllr с выхо](а lla за,IцIсЙ llаllсли lellcpalopa.
9.1.3 [IоltклIочи,гь l]bжor( СВЧ гсцсраT ора к частотомеру.
9. l .4 I Ia l,сIIсра,горс ус,[аIIоRи,l,ь:
- сиt IliIJl l IcMo.1tyзtиpollatl l l ый:

- зllачсIlис час,t,о,t,ы: б Kl'tt:
, выхоlцlой ypoBcrrb: 0 /tljM;

- ltкJпочитL выхо/( гсператора.
9.1.5 Измсрить часlо,Iомсром зIIачсtlие устаtlовлеlIIIой частоты геIIсратора.

9. l .6 О,гtlосиr,е.llыIуIо поtреппtосT ,ь оtIрсrtсJIя,l,ь по формуле ( l ):

6 : (&- - 4.n )/4"," (l)

гле ,a,]f,, - зIIачспис, yc,гallolt,;tclllloc IIа ltоверясмом гспсраtорс;

&r,, - зttачеrlис llo lIокzваlIиям эта,.:lоrrllого СИ.

9.1.7 [Iов.гори,гь измсрсttия IIа час'го,l,ах из ряJlа (в соотве,гс,l,вии с часто,гIlым диапазоlIом
l,cIIepa lopa):

- 2; l0; 50;50,1; 100; l50;250; 500 МГlt;

- l:1.5;2:2,5:3;3,001;3,5; 4;4,5:.5;5,5;6; 6,5;7; 7,5;8;8,5;9;9,5; t0; l1; 12;13;14; l5;
l6; l7; 18; 19;20;20,001; 22 24 26;28;3О;З2;33;34; З6; 38;40;40,00l; 42:44:'45;46; 48;50;
50,00l; 52; 53; 54; 56: 58; 60 1-1\t.

Рсзуль,га"гы оlIераllии lIовсрки llo ,(аIIпому IlyllKтy счи,t?гь
о,t,IIоси,r,еJILIlац lIolpclIIIloc,r,b устаIIовки час,l,о,1,I>I tlc ItрсвышIаст *5 , 10 t.

lIо.,Iожи l,еJIыIыми. ссjIи

И;{сtt,гификациоIIIIос IIммсIIоl]апие I IO
I lortcp веrlсии (и.l(еlшификаIIиоlrrrый rroMcp l IO)



РисуIIок l - Схема сосr(и,i"r* ,,nrб"o",] lUш оlrрс,I(сJIспия абсо,lпотIlой lIогрсшIIlос,ги устаIlоl}ки
максимiцыIого уровхя llыхолноl,о сиlllала

9.2.3 l Iроизвсс,l,и измерсIlие уровIIя мощпости.
9.2.4 Рассчиr,zrrт, абсолtо,гttуlо поI,рсIIIIIос,гь устапоRки максимаIыIоl,о уроlrпя выхо/цIого

сиI,Iliulа ДРуст, кiDклой часто,lы и уровIlя моllulос,l,и, rro формуllс (2):

^р,*
(2)

t)(c Рr.. зllачспие уроl}пя моlItIIос,ги, yc,l,alloBjlelllloc Ila гспсрагоре, лБм;
1'" - зttачсIIис уроlrlIя моII(IIос,l,и, измсрсIIIIос с lIoMolцblo ваr,пчrс,гра, ,l1Бм

9.2.5 l lовториrr, измсрсIlия llo rryrlKraM 9.2. l .2 - 9.2.1 .З tla часто,гах из ря,ца (в соотвстствии

с lIас,[отIIым JlиапазоIIом гсtrсра,гора):
_ 9 кГrt;

- 2; l 0; 50; 5 l ; l00; 500 МI'ц;

- l; 1,001; 1,5;2,,2,5;3; 3,00l; З,5;4;5;5,5; 6; 6,5;7;7,5;8;8,5;9;9,5; 10; l l; 12; 13; l4; l5;
16; l7; 18; 19; 20;20,00l; 22;24:26:'28; 30; 30,001; 32;3З 34:,36; 38; 40;40,001;42; 44; 45;45,001;

46;48;50; 52; 53;53,00l; 54; 56; 58; 60;62;64;66;67 l'Гц

I

= ру., - Pn
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9.2 ОIrреде;lсllис абсо.:lrо,гrrой погрсшtrос,l,и ус,l,аlIоRки мдксимаJIыrого уровпя
Bblxo,/lIIoгo cIl1,IlaJIa

Опре/(еление абсолtотtIой IIогрсшпIости устаповки уровпя выходпого сигIIала проводить
Mc,l,o](oM прямых измсрспий с tlомоtцrло Rа,п,метра llоl.'llощасмой мощlIости СВЧ.

9.2.1 ,Собрать схсму tIоr(клIочеIIия как lloкlulalto на рисупке 1 .

9.2.2 [Ia гепсраl,оре ус,гаIIови,l,ь:

- сигIIаJl псмо.lцулироваlltп,tй;

- зIIачеIIие час,t,оты: б Klll;

- выходпой ypol}cllb: (в соотlrс,гс,гвии ТаблиIlсй 4);

- сиIIхропизаIlия о,г l}IIсIIпIсго оlIорIIого гсIIераtора час,го,гой l0 МГц;

- l}кJIlочи,гL Rыхоr( гсIIсра,l,ора.

1

о

9

о Ф

а :*'ЁF.. 
-

lll,.
-a
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'l'аб'lrиrtа 4 - Максимzulыl1,1й выхоJцtой l]cIIb

АКИlI-3217 опrtия 013
I I01_ 1зO+tI05-1з,

I I0l -I] l 30+I I05-1] l зflиаttазоtlы час,t,о,t, С,гаIt]tар,гIlо
LIOl - l j0,

I I0l _l] 1 30
Il05-13.
H05-1} 13

o,1,6 Kllt lцо 50 Mllt вк,lпоч.
св. 50 МГrt,ltо l3 l'llt вк,:поч

+l5,0
+ l5,0

+l5,0
+l5,0

Il5,0
+20,0

+l5,0
+20,0

АКИII-3217 опция 020

.I{иаttазоllы час,гоr, Стаплартно
н01_1з0,

I I01-I] l 30
н05-20,
H05_1]20

I I01_130+tI05-20,
н0l -в l30+I]05-1]20

+ l5,0
+20,0

о,г б Kli1 ,lцо 50 MIlt вк.:поч.
св. 50 Мllt lto 20 l'l\t вклlоч

+l5,0
+l5,0

+l5,0
+l5,0

+15,0
+20,0

АкИII-3217 оrrltия 033

,/{иаttазоltы частоr, Cтatt7laprrto I I05-33
о,г б Kl jt ло 50 Ml'lt вк.:rrоч.

св. 50 Mllt ло б 1-1lt вк.lllоч.
св. б lto l8 I'lll rrклIоч.
св. l8 /to 30 l'l\t вкзrlоч.
св. 30 ло 33 l'l'It вк;rlоч.

+8,0
+20,0
+l8,0
+l7,0
+l8,0

+8,0
+l2,0
+l2,0
i l2,0
+l2,0

+8,0
+l2,0
+l2,0
+l2,0
,р l2,0

+8,0
+20.0
+l8,0
+ l7,0
t18.0

лкИlI-32l7 оIIrtия 045
С,гац.ltар,гttо I I01_ 1з0 l I05_45 I I0l - l 30+I I05-45

+8,0
+20,0
+l8,0
+l7,0
+l8,0
+l4,0

/(иаttазоltы час,гоr,

о,г б Kl'll /lo 50 Ml it вк.lrlоч,
св. 50 MI-It.lto б l'l'It вк;Itоч.
св. 6 ,lto l8 ГГt( вк.lItоч.
св. l8 /(о 30 l'Гlt вкэIIоч.
св. 30 ло 40 l'l lt вкlIrоч.
св. 40 21о 45 1-1jt вк:rrоч.

+8,0
+l2,0
+l2,0
+l2,0
-1-12.0

+l2,0

+8,0
+12,0
+12,0
+12,0
]-12,0
+|2,0

+8,0
+20,0
+18,0
+17,0
+l8,0
+14,0

дКИlI-32l7 опrtия 053

/(иаllазоttы часr,оr, C,t,atI.,tapтtIo
II0l -90,
ItO1_ 120

I I05-53
I I01_90+l I05_53,

гI0l -l20+I I05_53
+8,0
+l8,0
+ l3,0
+ l8,0

or, б Kllt :to 50 Mllt вк.lпоч.
св. 50 Ml-rt ;t<,l 35 l'l'Il вк;tlоч.
св. 35,1to 40 l'llt вк:rrоч.
св. 40 ;to 53 l'llt вк;IIоч.

+8.0
18.0

l [1.0

+8.0

+8,0
+8,0
+8,0
+8,0

-|8,0

r l7,0
t-15,0
+20,0

дкИl I-32l 7 опrtия 067

,,I|иаttазоttы часто,г
II01_90,
I I0l - l20 tI05-67

I I01_90+II05_67,
I I0l - l20+l 105-67

C,t,alt,,laprrro

+8,0
+l8,0
+ l3,0
+l8,0
+l8,0
+l2,0

о,г б кГrt /to 50 M['rt вк.lпоч.
св. 50 Мl-ц ло 35 l'l jt вк;IIоч
св. 35 lto 40 l'l-tt вк.lпоч.
св. 40 ;to 53 Гl'lr вк.:поч.
св. 53 ло 65 l'l'lt вклIоч.
св. 65 l(о 67 Г[)t вк:поч,

+8,0
+8,0
+8,0
+8,0
+8,0
+8,0

+8,0
+8,0
+8,0
+8,0
+8,0
+8,0

+8,0
.| 17,0
+l5,0
+20,0
+l8,0
+15,0

АкИlI-з2l7 опltия 090
.I[иаtlазоllы час,го,t, Сr,аI,,1ар,rIIо I l0l -50 I I05-90 I I0l -50+I I05-90

o,r,6 Kl jt;to 50 Ml'It вк:rlоч.
св. 50 MIit ,tto 20 l'l jt вкlrI<lч

св. 20 ,l1о 40 l'lit вк:rIоч.
св. 65 ,lto 67 l'1-1t вкlrlоч.

+8,0
+l3,0
+l0,0
+8,0

+5,0
+5,0
+5,0
+3,0

+5,0
+5,0
+5,0
+з,0

+8,0
+lз,0
+l2,0
+l0,0

АКИlI-3217 опltия l10
.I{иыIазоtlы час,гот

о,г б Kl jt lto 50 Ml'lt вк.:поч.
св. 50 Mllt,lKl 20 l'l\t вк;rrоч
св. 20 ,tto 40 ['llt вк,:rIоч.
св. 65 :to 67 l'[\t вк;поч.

+5,0
|5,0
+5,0
+3,0

+5,0
+5,0
+5,0
+3,0

+8,0
Ilз,0
+|2,0
+l0,0

+8,0
+l3,0
+l0,0
+8,0

I I01_ 1з0 I I0l -l30+I I05-33

IO l l01_50 ll05_1l0 I I01-50+I I05- 1 l0

t



.I(иаrtазоIt часто,г ]}Iпхо/цIого си1,IIiulа .Щоrrус,r,имая поrреIItIIосl,ь устаIIовки уровIlя
l]ьнодпоI,о сигпzulа, лБ

or,6 кl-ц ло 50 MI-lt вюпоч.
св. 50 Ml\t ло 3 l'[\t вклrоч

св. 3 ло 20 I'llt вклIоч.
св. 20 ло 40 l'l'lt вклrоч.
св. 40 iцо 50 l'l'l( вк,;IIоч.

св. 50 lto 67 l'l'rt вк.lrlоч.
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l'аблиItа 5

*1
+0,5
+0,9
+l

+ 1,3
+1,8

|)СЗУ:tЬ'гаты оItср lии lIовсрки llo l(ilIIIIoMy пупк,t,у счита,гь IIоJIожи,гсJIыIыми, если
абСОЛtО'trtая lIоlрешIIос,гь измереIlия максимшtьпой моlцllосl,и выхо/IIIого уроRIiя геператора пс
lIревышас,г зItачспий, приl]е/цепIIых в таб.lIице 5.

9.3 Оllрелелсllис /tиаrtазоIlа и абсо;lюrrrой rlогрсшIrоgпt ус,t,дIlовки уровltя выхолtlого
clll,rlaJla

ОllРелслеlrие llоlрсппlости ус,l,аIIовки уровIIя вьD(одlоr,о сигIIilла lIроRоли,ь методом
ttрямt,tх измсрсtlий:

- l],l(иilпавоIlе от tппос 8 ,Io миIIус l0 лБм - 
с lIомопIыо вап,мс,lра поlлощасмой мопшости

СI]Ч;

- I] jlиаlазоIlс o'l' миllус 20 /to миllус l20 лБм - с IIомопью шIaUIизатора сигIIалов N9030A,
9.3.1 l [РОВСС'ги кzulибровку ttрсобразоватсля Ba,l-t,Mc,l,pa в соо,гl]е,l,стI]ии с его руковоllством

llo fксlIjIуа,l,аltии.
9.3.2 Собрать измсри,tслыIуIо схсму в соо,l,вс,l,с,1.1]ии с рисуtlком l.
9.3.3 I Ia гспераl,оре ус,l,апоltить:
- сигIIшI нсмо/tулированlIый;

- зIlачсIIие час,го,гы: б KIlu
- выходпой уровспь: 8 ,rlБм;

- сиIlхропизаl(ия от ItIIсIIIIIсго оlIорIIого I.спсра,гора часто.rой l0 МГц;
- IJкJIIочить tsыхо/t l,eIlepaTopa.
9.3.4 Измерить уроi]епь выхо]цtой моцlIIости геIIераl.ора с помопФю ваттмgtра.
9.3.5 l lОВ'гОРи'r'ь измсрсllия уровIIя вьlходItой мошцrости дtя зttачеItий час,гот из ряла (в

соо,l,ве,r,с,r,вии с часто1,IIым .llиаuазоIlом гсlIсратора):

- 9 кГIt;

- 2; l0; 50; 5l; l00; 500 Mljr;
- l; 1,001; 1,5;2;2,5;3; З,00l;3,5;4;5; 5,5;6;6,5:7:7,5;8:8,5; 9; 9,5; l0; l l; l2; l3; 14; l5;

l6; l7; l8; l9;20; 20,00l; 22:24;26;28;30; 30,00l; З2;33;34 36;38;40; 40,00l 42;44;45; 45,00l;
46; 48; 50; 52; 53; 53,00l; 54; 56; 58; 60;62 64; б6; б7 l'l-rr.

9.3.6 I lовтори,r'ь измсрспия lto lIyIIK,l,{lM 9.3.3. - 9.3.5 ,I1Jlя зltачепий уровпсй моtцпости 0 и
миIlус l0 лliм.

9.3.7 IJыклrочи,l,ь гспсрациIо СIJЧ мопtпости.
9.3.8 Рассчита,гL lIоlрсIцIIос,tь ус.гаIIовки уроl]Ilя Rыхоrшой моltцпос.ги /Рr.,o, лля каждой

часго,lы и уровпя мощItос,l,и, rIo формулс (2):
9.3.9 l Iерел измсреItисм IIогреIIпtос.tи yc.r.alloBки llьгходuой мошIIlос.lи (от мипус 20 до

мипус l20 ltIiM) требустся опре/lелить час,готIIуIо зависимос.l.ь затухаltия кабе'lш дIя посJIедуIощего
вItесеllия коррск,гируопtсй ttоtIравки.

9.3.10 Собрать измсри,l.слыIуIо схему согласIIо рисуlку 2.
9.3.1 l IIа геrrера,[орс устапоRиr],:
- сигIIал пемолу,:tироваIlIый;

- зIIачсIIис часr,о,tт,l: б KI'rl;

- выхо7цIой ypoBcttb: 0 21Бм;

- сиIIхроIIизаI1Ия от l}IIcIIIIIel О оlIорIIого гспсра,гора часто.гой l0 МГц,
_ l}кJIIочи.fь выхо,,( гспсра,rора.
9.3.12 Устаrlови,l,ь Ila аIIализа.fоре спек,lра сJIс./IуIопlис lrас.гройки:

- I(сIггрzuIыtая час,Iо,l,а: равIIая час,rо,ге геIIсраl.ора
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- оltорlIый ypoBellb: 2 71IiM;

- шкаJIа l3 лБйле,ll;
- IIолоса пропускация: ilBтo;

- полоса обзора: 1 кГц;
- предусилитель: выкл.;

- aTTeпIoaTop: аl],го;

- усрслпеIIие: I}кл., l0.
9.3.13 Измсри,гь уровспь выходпой мошIности геператора uри значеIIиях qас,tот,

указаппьж в Таб;rице 6. Зафиксировать рсзуjlьтаты измерспий.
9.3.14 Рассчи,гать значеIIие корректируощсй поttравки измереIIия уровня 0дБм

апа.ltизатором ДР по формуле (3):

^Р=Р"-Р".
(з)

tllc Pu зrrачсIIис уроl}пя моlllllос,l,и, измсрсllIlос с l]oMoll(blo Barnrc,lpa, 7цБм;
Pu. ЗJIачеIIие уро]]Ilя мопЦIос'Iи, измсреIIIIос С ПоМоIЦIIIо liUIизатора ctteKTpa, лБм

a

\

Анмпзатор спекrра

Вrтrlrстр

Рисупок 2 - Схсма сое/Iипепия приборов лля опрсr{елеItия частотllой зависимости
затухапия кабеrtя

9.З, 15 Заrrисать rIоJIучеIIIIое зпачепие ДР в таблицу 6,
9.3.16 ГIовториl,ь измсрспия в соотвстствии с пуIктt!ми 9.3.11-9.З.15 дш всех частот,

lIсрсчислсIIпLц в таблицс 6.

l'аб:lица 6

YcL,aIIot1.1teItltoc зlIачсIIис овItя lIottulocL,и. -1' , лБмЗttачсlIис
час,l,о,t,ы

6 кГlt

10 Mllt
50 Mllt

50,00l Мl'ц
500 MI-tt

lЗ l'I\t

_20 з0 _50 _60 70 800 40 90 _I l0 _l20

Ile лз\l

l 1'l lt

3,001 l'l'ц
3 l 'llt

_о'
a

е а

aal,

^р

100 Kl\r lle л3\l.

lle изýl.
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20 l'llt

20,00l l't'Ir
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j0 l'l'lr
33 I'l]t
40 l'lit

40.00l l'l'rr
.15 l'l'lt
50 l'l'tt

-|-
L

50.00l l'l'It
53 I'l]t
60 I'ljt
67 l'l'It

RF out RF lп

е
Аналиaатор спarгра

РисуItок З Схсма сос,,lиltспия ttрибороR ,IIJя оltрслелсIlия уроRlIя l}ыходIIоl,о сигIIаJIа

llc ltзIt lIc lIз}t

llc llз}!

пе пзIl

llc llз\l,

lle лзIl,

пс лзtl,

9.3.17 Собрагь измери,гсJIыIуIо схсму R соо,гl]gtс,l]]ии с рисуItком 3.

l-

i-

=ý"
a

9.3.18 I Ia гсIlераl,оре устаItови,tь:
- сиl)IаJI ttсмоJ1у;tироваIIII1,Iйi

- зIIачсIIис часr,о,гы: б KI'rt;

- выхолllой ypol]cllb: мипус 20 лБм;

- сиIIхроIIизаIIия от ltIIсшItего опорпого генера[ора час,го,гой 10 МГц;
- l}кJIlочи,гь выхол I,сIlсра,гора.
9.3.1 9 Устаrовить IIа аtаJIизаторе clleкlpa слсr(уIощис Ilас,гройки:

- IlеIrtраJlыlац час,lol,a: pa]}llau{ часто,rc геIlерагора

- оtlорttый ypol]cllb: (ypoBcrrb гспсраl,ора rl:пос 2) лБм;

- IIIKа.IIa: l3 лБм/лс,:l;

- IIолоса llроlIускаIIия: авто;

- lIолоса обзора: 1 кГlц;

- IIрс/IусиJIи,геJIь: выкл.;

- агтсIIlоагор: а]]то.
9.3.20 Ус,гаlrав.:Iиt]а,{, согJIасIlо ,габJIиIlс 6, частоту и уровсIIь выхо]цIой моIIIIIости

гсIIсратора в i(иаlIазоIIс о,г мипус 20 лБм Jlo мипус 50;tljм,,,!tя каж.;lой точки выl(оJlllите
аIIшlизаl,ором ctlcк,l,pa IIс мсIIсе 5 измерсrlий уровня 1'r.r r(Бм с rtослс/{ующим усрелпепием и
заIIесеIIисм рсзу]пrгатоR в таблиllу 6.

9.З.21 Рассчи,r,ать aбco'lrlorrtyIo tIогрсIlIlIос,гь ус,l,аповки уровня выхолI(ой мощпос,ги ДРу.,
o,1, минус 20 лБм ло минус 50 ltБм rro форму:lе (4):

ДРr.,. : Pu. + 
^Р 

- РуФ (4)

t)lc 1'u. - зIlачсlrие УроВПя моIIIIIос'ги, измсрсllпос с llомоIIlыо аlIzlJIиЗаr'ора спскТра, rIБм;
Руст IIомиII?;Iыlое (yc,гatloB:lelllroc) значеltис уроl]Ilя моIIltIос,ги яа t,eltepaTope, дБм;
А/ коррсктируIоIцаl IIolIpaBKa, рассчи,гаIIII.ц по формуле (3).

еао

!;- aa
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9.3.22 Устапови,гь lra аIIiulизаторе спскtра слслуlощие Ilас,гройки:

- аггсltIоагор: 0 /{Б;

- прс/tуси.llи,гс.jtь: I]кл. :

- при часто,гс мсIIсс 3,6 МГIl вклlочить режим пизкоIшумяпlсго пре/IусиJlителя (LNP);

- при частоте свыlпс 3,6 МГI1 устшrовить поппуIо поJIосу усиJIепия.
Рсзу,ltь,гаты опсрации повсрки считать IIоложителыIыми, есJIи погрспltlость устаIIовки

выхо,I(IIого уроllllя IэIIератора пе Itрсвышаgг Jlопускаемых зпачсний, привслсппьD( в таблиIIе 7.

'I'аб;rиItа 7

trtа:lц лБм
CтatU(a Tllo

f[иаtIазоttы уровllя выхо.tllIого сигIIzulа, дБм
от - l0 :цо *l5 вк.lпоч.

or, б кГц ло 50 МГц вк.lпоч.

св. 50 МГц lro 3 1-I-1t вк;IIоч
св. 3 ,,to 20 l'['ll вклIоч.
св. 20 ло 40 l'lit вк;поч.
св. 40 ло 50 l-Iit вклlоч.
св. 50 /to 67 l'l'ц вк.lпоч.

,l{иапазоltы часто,г

o,r, б Kllt lto 50 Ml-It вкllrоч.
св. 50 Mlit .lto 3 l'liц вк:rrоч
св. 3 ;to 20 l'llt вr,uпоч.

св. 20 ло 40 l'li1 вклIоч.

+l
+0,5
+0,9
+l

+1,3
+1,8

оrlции Il0 l - l 30, ItO l - l 20, I I0 l -90, I I0l -50, I-10l -I] 1 30

.Г{иаrtазопы оIJlIя выхо/(llого сиlrIаIа, лБм
о,г - 1 20 до -90 вк"tlоч. св. -90 до -50 вк.lпоч, |св.-50ло+l5вклlоч.

cl].

ь
lt IJкlIIоч
'tI вкjпоч

+1,,2

+1,8

,E1.5

+0.7
*0.9
+1.2
+1.5

+2

+l
+0,5
+0,9
+l

+1,3

+1,8

9.4 ()lIре;цс:lсllllс lIapa}le,t,poR cIIcKlpa clrI,1Iajra в рсrки}tе llсIlрерыRlIых ко;lсбаllий
ОtIрс;lслспис llapaMc,lpol] cllcк,tpa сигIIiuIа в рсжимс пспрсрывltьrх колсбапий llроl}олить с

lIoMoIIц,Io аIаJIизагора crrcK,rpa N9030A.

9.4. l Опрслслеllие уровrrя гармоlrичсскriх rrскажеrlий
9.4.1 . l l]ыхол гсtIсратора IIо.IIклIочи,гь к Rхоl(у аllаJlизаl,ора сиг}Izlлоl} в соответствии с

рисуttком 4.

40;to 50 l'I
50 ло 67 Гl

l-

Рисупок 4 Оttрс,l1с,:tсttис lIарамс,гроl} cltcк,lpa сиl]IаJIа в рсжимс IIсllрсрыl]Ilых ко;tсбапий

9.4.1.2 Полго,гоllиlъ аIIаJIизаTор сIIекlра к рабо,гс в соо,гl}сlr,tвии с сго p}KoBo.llcTBoM lto
fксlIJlуаfации.

9.4. l ,3 I Ia выхоrtс I,спсраl,ора yc,l,alloBи,l,L:

- сигIIаJI пемо.tlу:tированпый;
час,го,га l0 Ml'Il;

- уровспь: 10 ;1Бм;

- вкJIIочить выхо/I.

г

l

:,Ф
a

-a

flиатlазоtIы часr,о,t,

lll,

о

о

о о
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9.4. l .4 I Ia аlIаuIиза,горс cllcк,l,pa ус,г Iовить:

- Itеп,t,рiUIьпая час,tота: равIIilя час,готс геIIсратора

- оtlорltый уроl]спь: (ypoBclIb гсlIератора плюс 2) лliм;
- пIкiuIа: 13 лБм/лел;

- количес,гItо 1,очек развёртки: 4000

- полоса проllускания: ав,го;

- полоса обзора: 2 кГц;

- прс/lусили1слL: выкJI.
9.4.1 .5 Ус,гацовить маркср IIа пик сигпав, соо,гвсгствуlоrций осIlовпой (псрвой) гармоttике

и зафиксировагь сс уровепь Р7.
9.4.1.6 Измери,гь }?овепь второй и rретьей гармопик, выбрать максимalлыIое значение и

зафиксироваrъ се уровспь Р2,оr.
Произвес,ги RычисJtеlIие уроRIIя гармоIlик lto о,l,tIоIпепиIо к уровIпо песущей по

формулс (5):

Р4g.=Рп-Рszmах (5)

1,1цс Р1 - уровсIIь rIсрвой гармопики, лБм;
Р2 ,,,о, - максимiчt1,II1,Iй уровсIIь гармопик, 7цБм.

9.4.1.7 l lовrори,l,ь измсрсIIия IIа час,l,отах из ряr(а: 500 MI'rr; 1; 2,9; 3,1; 7; 12,9: |9,9;
24.9 t'Iir (в соотвс,гс,гвии с часT,отIIым ,IlиапазоIIом геператора).

Рсзулы,агы охсрации llовсрки lto ,{анIIому хуIIкту считагь IIоJIожитсJIыIыми, если урОвПИ
l,армоIIичсских составляIощих lle больпtс зItачспий, приве.IlсlIIIьD( в таблице 8.

'l'аблиltа 8

YpoBeItb гармоlrичсских искажсttий llри Р"",.. мепсе +l0 лIjм, лБll,
ttc бо;tсе
- в r(иапазоllс час,гот o,1,6 KI-1t lto 3 1-1it вк,:поч.

- l] )lиаIаrзоIIс час,lо,I сR. 3 ло 67 I'ljt вкlпоч.

9.4.2 Оllрслелсllис уроRtlя субl,армопичсских искажсlrшй
9.4.2.1 I}ыхол t,cllcpa,1,opa lrо,)tкJпочи,l,ь к l]xor(y аIIаJIиза1ора сиI,IIшIоlt lt соо,п]етствии с

рисуlIком 4.
9.4.2.2 llolrroToBиTb аlIшIизатор спепра к работе l] соотI}етствии с сго руковоДстВом llo

)кспJIуа,гации.
9.4.2.3 IIа выходе геператора ус,гаIlовить:

- си1,IIаJl IIемолулировапцый;

- час,гоr,а: l МГIl;
- ypoBcrrb: l0 лБм;

- ВКJlIОЧИТIr l]ЫХОЛ.

9 .4.2.4 ||а аuыпаза,l орс clleкTpa ус,IаIIовить:

- IteIrГРiUIIrIIаlЯ ЧаСT Оlа: PaBlIaUl ЧаСT О'Ге l'ellepaГOpa

- опорIlый ypo}tclIb: (ypoBcllb lзIIсраIора + 2) /IБм;

- пIкtula: 13 лIiмДtс.:l;

- коJtичсс,t,во ,гочск 
рzввёрr,ки: 4000

ltолоса llроlIускаIIия: al},i,o;

- llo'l(oca обзора: 2 кГц;

- прслусиJlи,l,сJlь: выкJI.
9.4.2.5 .I{ожлаться окоIlчаllия усрсдIIспия сl]сктрогрaммы. Измерить маркером УроВепь

IIесупlсlю колебаllия Р7, затем проRсс,ги измсреIIия максимального уровltя субгармоllических
сос,гав.]lяопIих Ita частотах ftl2 И frl3, выбрать максимшIыIое зlIачеIrие и зафиксировать его }ровснь
(,|',,.ло,*).

-32
-57
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9.4.2.6 Оrrрслсllиl], уровсIIь искажсltий rro формулс (6):

D=Pft-&.*.* (6)

l,/tc 1'ji - уровеIIь IIссупlсl,о коjtсбаttия, лБм;
1)u.лол - ]uаксимаJtыtый ypoBcttb субгармоttичсских сос,l,авJшlоlltих, ](Бм.

9.4.2.7 I lовr,ори,l,ь измсрсIlия IIа час,rо,гах из ряl(а: 10; l00 МГч; l; l0; 20; 30; 40 ГГч (в

с()о,1,1]с,гс,t,вии с чао.lотIIым l(иаlIа}оIIом гспсратора).

Резу.ltь,гаты оuсрации lIовсрки по ,{aIllIoмy пупк,Iу считать lIоJIожи,I,еJIыIыми, есJlи уроRеIIЬ
субt,армоIIических искажсllий tIc больпIс зпачсttий, приRелсппьD( в ,габJrице 9.

l'аб;lиrtа 9

Уровспь субгармоIIичсских искажсItий при Р"",* мепсс +l0'ltБм, rtБlr,
ltc болсе,
- R,I(иаIIазоIIс частот о,г l00 кГц;tо 20 I'Гц вк.:поч.

- It J(иаIIазоIIс час,tо1, cl]. 20 :to 40 ['I\t вкlлоч.
- I] J(иilпазоtlе частот cl}. 40 ]to 67 I'1-1t вкlпоч,

-82
-62
-52

9.4.З ()llрслеllсllпе уроRпя lIсr,армоlrических искажс!tий
9.4,3. 1 l]ыхоlr l,cllcpaTopa IlоJlклIочи,l,ь к ltxor(y аllшlизаt,ора сиI,IIаJIоII в сооT,вс'гствии с

рисуttком 4.
9.4.3.2 I lолl,о,гоl}иl,ь аI:UIизаI,ор cltcкTpa к рабоl,с R соо,I,!}glстtsии с c1,o руковоJlс,гRом IIо

]ксlIJIуаl,аllии.
9.4.3.3 I Ia выхо/(с l,clIcpal,opa устаIIови,гь:

сиl]tшl IIсмо/lуjtироваIIIIый;

- часr,о,га: l Ml'It;
ypoBcrIb: 0 лБм;

- вк.JIIочить выхоJl.
9.4.3.4 IIа апшlизаtоре clIeкlpa ус,tаIIовить:

- цеп,граrльпzrя час,гота: раl}IIая часто,гс гсперагора

- оttорlплй ypol]clIь: (уровсIIь гспераl,ора + 2) ltБм;

- IIIKшIa: l3 ;tБм/ltс;r;

- коJIичсс,п]о ,гочск 
развёрr,ки: 4000

- поJlоса lIроIlускаIIия: al},1,o;

- lloJloca обзора: 2 кГц;

- llрсrlусилитеJIь: llыкJI.
9.4.3.5 Лож.ltатЬся окоIIчаllия усрс]цIсIlия cIIcK,lpoIpirMMы. Измерить маркером ypoBelib

llссуII(сго коJIсбапия ,I'7, за'гсм lIроIJес,[и измсрспия максимiulыIоl,о уроl}IIя цегармоllических

с()сl.авjIяlоп(их IIа часl,оl,ах {l+З Kllr и fr-3 Kl'rt, выбраl,ь максимаJIыIос зllачсIIис и зафиксировагь

c1,o ypoI}cIIb (/-',,.л-.'*).

9.4.3.6 Оrryсле.llи,l,ь ypol}cllb искzDксllий по форму:rс (6)-

9.4.3.7 I1овтори,l.ь измерспия lla час.I.отilх из ряда: l0; l00 МГu; 1; l0; 20; 30; 40, 50, 60,

67 l'IiI (в соо,гl]с,tствии с часто,l]Iым диаlазоIIом генсратора).

Рсзу.llьтаты оlIсрации lIоверки по .Ilаппому II).llKTy счита,гь IIоложитеJIыIыми, если

уроt}спЬ IIсгармоlIических искажсttий tte боltыlIс зIrачсllий, привс,tсIпп,Iх в таблице l0,
'l'lrб:rlrrta l0

YpoBcllb lIсl,армоIIичсских искажсttий, лБll, ltc бо",Iее

- l} rtиаllазоllс часто,г o,1,6 кГц.ltо 250 МГц вклIоч.
- l} rlиаllазоltс часто,г clt. 250 Mllr ло 4 I-1it вклtоч.

- l] j(иаllазоIlс час,го,t,сl]. 4;to 10 l'l'lt вк-;поч.

- l} ilиаltазоllс час,l,о,l,сl}. l0;to 20 l'l\t вк:ttоч.
- R r(иаllазоllе часl,о,l,св. 20.;to 40 l'l\t вклIоч.
- li jtиаllазоIIс часто,г cl}, 40 ло 67 l'l'l( вк:поч.

оtlции
l I04-2l I04_ 1

_70

-82
-82
-76
-70
-64

-60
-72
,11

-66
-60
-54



Анализатор фазовых lлумов

l ,аЕао llljJ 9 . о i,

Рисупок 5 - Схема ltоrlк,]почспия .lUlя измсрсIlия фzвовых lII)ъ!ов с помоlIIыо аIIaulизаl,ора

фазовых пrумов lrSWP26

9.4.4.2 lIолгоTовить апiцизатор фазовых шумоR к рабоrс в соотttстствии с его

руковоr(с,гI}ом IIо эксплуатации.
9.4.4.3 I]a выхо/lс гсIIсратора ус,I,аIIоRить:

- сигIlчul немо,lцулировшllrый;

- час,l,ота: 500 МГI(;

- ypol}cllb: l0;фм (или мilксимaulыlо llозможIIьй);

- вклIочить выхо/{.
9.4.4.4 Lla аIIализаторе фазового ttryпta Rьпlолпить сJIсдуIоIцие уст.tIIовки:
- рсжим измсреllия: Phase Noise

- аI]1оматичсскос оlrрслслспис пссупlсй час,готы: RыкJ].;

- частота IIссу[tсй: 100 Mliu
- IlачluБItatя частоrа апаtиза: l0 ГrI;

- коIIечIIм частота шIализа: l0 МГц;
- атltпюатор: iltsто;

- пIкаJIа: aшто;

- коJIичсстIIо ,l,очск 
развсртки: 20;

- сl,JliDкиRаIlис,грассы: RкJпочсIlо;

- llпер,ryра сl]ItDкивапия rрассы: 10;

- кросс-корреJlяция: 100;

- I]кJпочить маркерпые измсрепия.
9.4,4.5 ГIроизвести измсрепия фазовоtэ Iпума lIa отсrройках:

- 10 Гц (опция Il04-2);

- 100 l]t;
- 1 кГIt;

- 10 KI-II;
_ l00 кГц;

- l МГц (опция }104-2);

- l0 МГц (опция Н04-2).
9.4.4.6 Повrори,l,ь измерепия дJи частот из ряда: 500 МГц; 1: 2; 4; |0; 13; 20 ГГч (в

зависимостп о,г частотIrоlю /lиаtrазоlIа геllсра,гора).
9.4.4.7 ОтклIочи,гь выхо.lц гепера,tора.
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9.4.4 ОlIрс,цслсllпс уровпя фазовых шумов
Опрслслепие ypoBIш фазовьн lII}т,roB провоlцть с ItoMoщblo аIIаJtизаlора фазовых пtу,мов

l;SWP26 и апаJlизагора cueK,rpa N9030A.
9.4.4.1 Bbrxo.1t гсIIератора подкJпочить к вхолу шlшlизатора фазовых пI1т{ов в соответствии

с рисуrIком 5.

:::}оtaa.:. . _ a
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'Габ'lrиltа l l
Сltск,t,ра.:lьпаЯ IIjloTltoc,l,b моlluIос,l,И фазовых шумов I] зависимос,ги о'г часто'гы IIссупlси,

иl]сj(еItllая к llojloce l Гl'lt, ;rБlI/l]t, пс боJIсеII

оlIIIия II04-1, I I04-1]l
(),r,c,r lси час,IоI,LIика o,1, llcc

l Мl'ц l0 МГцl00 Kl'lrl0 Kl 'rtl00 lit l Kl\tl0lltЧас,гоr,а rtесуrцсй

_lбl _l59-|26
_ l5l_lз7 -l5з-l ltt

l00 МГIt
250 MIit

_ l45-|47-l]l
-1з9-l25 -l4l
_ 133-lз5-ll9

-l29 -|27-l lз
-121'- l07 -12з

-l l2
_l06
_l00

_tt8

_94

-l21 -119_ l05-86

500 Ml'Ir
l l'l-tt
2l'lit

l0 l'Гrr

4 l'l]t
8l'llt

-113_99 _l15-8020 l'l'lt
_ l09 _ l07_9з- l4

_9l _l0711
_ l75-|7,7-142 _lбl

-l04 _ 102-88-69

50 I'l'rr

67 l'Гц
60 l'llt

оrrции i 104-2, I 104-1]2

йка от llcc lсй часто,гы
10 МГtt100 кl-ц l МГц10 KI'ttl00 I-It l KlltЧасr,о,га rtесупlсй l0 ljl

-|,7l_lбtt -|,l I-l65-lзl - l55l00 MI'tt -l l l
- l63_lбз-l57-|47-l0j
_ 157-l57_l5l - l54

_ l60-l2j
-l l7 -l.+l-97

_ l5l _ l5l- l4tt-l35 - l45-9l -l l l
- l45-|42 - l45-l29 _ l39_85 -105

250 Ml-tt

2 l'l-It

500 Ml'tt
l l 

'l'rt

-l39-136 -139-l))-79 -99 -|2з4l'llt
- 133_ l33-l27 -l30_93 -||78 l'Гц -7з

-l31 -lзl-l25 _ 128-9l -l l5l0l'l'tt -,7l
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Bпurr,tattue! lля zеперапоров с часпоmпым duапозоtлом do 20 ГГц вмю|tцfrrеJrьltо,
пу,кmы 9.4.4.8-9.1,1.12 lle вы,rоJлпяюmсл, u слеdуеtп перейrпu к пуttкtпу 9.5,

9.4.4.8 .l'[,:lя измсреlIия фазовых пlумов /tJlя lIссупIих часто,г свьппс 20 Гllt, собрать схсму в

соо,l,ве,l,стIaии с рисупком 4,
9.4.4.9 I Ia выхоJtс l,сператора устаIIоl]ить:

- сиlltал ttемолулироваппый;

- час,fота: 33 I'ljt;
- уроRеltь: 10 дБм;
- вкJllочить Rыход.
9.4.4. l0 I Ia апаlизагорс clleкlpa выпоJпIить следуюпlие устаlIовки:

- режим измсрспия: измерепис фазовых шумов

- опорпый уровспь: миIryс 30 дБм

- lIIкала: 15 лБмlrсlr;
- llеlrграulыIая час,го,га; 33 ГГlt;

- lIолоса обзора: час,го,га оlrc],роЙки * 2,5 lit;
- усрслIIспие: I}кл., lб.
9.4.4.1 l ,t{ожлагься окоIIчаIIия усре/цlсIlия спек,lрогр;lммы. Ус,гшlовить маркер IIа

о,r,с,гроЙку l0 1-11 и произвес,ги измсреllис фазовых пIрлов.
9 .4.4.|2 I Iов.горить измсрспия ,UIя час,гот из ряда: 33; 40; 45; 49 ГГп (в зависимости от

час,l,о,Iltоl,о,llиаrазоIIа гсltсратора).

Рсзу.ltьтаtы опср lии ltоверки считаtь lIоJIожи,гелыlыми, ссли уровеIIь фазовых rllумов IIс

прсl]ыIlIас,г лопускаемых зIIачсций, приведеIIпых в ,габлице 
1 l.

- l45

40 l'Гц
- l05



лист JФ 17

I]сего лис,гов 27

20 l'l'lr
40 t'ljt

_65 -85 _ l09 _l l9 -1,22 -l25 -l25
_59 -79 -l03 -l lз -116 _l l9 _ll9
-57 -101 -l l l -114 -l i7 -11,7

60 1-1-Ir -55
-54

-75 99 -109 -l15 -l15
67 l'l'Ir -74 -98 - lOtt -l l l _l l4 -l l4

9.5 ()llpc;tc;lclltlc lIара}tсl,роR pc;filI}toR АМ, ЧМ, ФМ, llM

Ь=Х-Хэ (7)

t,,itc Х - зltачсtlис, yc,t,alloltJlclIIIoc IIа lIоl]срясмом гсцсраторс;
х, зllачсllис Ilo показаIIиям эта.:tоllIIого СИ.

Рсзу.ltь,гаты поRсрки llo /(апlIому lryllкTy считать llоложителыIыми, ссли IIолучеIIIIыс
зIIачсIIия абсолIоr,tlой llогрспIIIости ус,гаповки tr(o,, lIc Ilревьппд61, +(Q,05.Kay+|) Vо, а К. не более
2Yо lttя К", lto l0 0/о вrcпочи,гс.ltыlо и ttc болсс l о%,lutя Ко,,, свыше l0 7о.

9.5.2 Опре;цс;lспис ;lиаrrазоttа yc,t,alroBки llcBиartии час,го,r,ы rr абсолю,rllой
llo|,pOtпrloc,I,и усl,аrlоRкп /tсвиаtlпи час,r,о,r,ы в рсжимс часr,о,Ilrой мо/lуJtяции (оllItия S11)

ОlIрс;lслсltие llи IазоIIа устаIIоl]ки iIсвиаI(ии час,го,ш и опIоситеJILIIой tlогреIшlIости

ус,гаIIоl]ки ,lсt]иации часl,о,l]п R рсжимс час,гогttой моJlуJulIlии llрово.llить llри помощи измеритсJlя
l]oonton 820l .

9.5.2. l l}ыхо;t l,cllcpaтopa IIоiчспочи,гь IIа Bxorl из}tери,гсля l}oonton 820l сог:lасlrо
иIlс,l,рукции lIo эксlIjIуа,l,аl(ии IIа измсри,l,сJIL.

9.5.2.2 Jl:lя оIIрсrlсJtсiIия llapaMc,l,pol} l] рсжиNtе ЧМ lIa гспсраt,оре устаIIови,tь рсжим
вlIуr,рсtпrсй ЧМ, ,tсвиаIlиrо час,l,о,t,LI 

^/: 
50 кГц, часто,ty мо/(улируIоlцсго колсбаlIия l кГIt.

Ilccylt(ylo l l'llt и уроRсIIь Oлliм. IIа измери,геле - режим ЧМ с отображ епием Аfи значеIIия
коэdlфиllиеtrга гармопик (,.

9.5.2.З Провссти измерамя АJ'и .Д(., пов,горитl, измсрспия,IUlя Щ,f: 10 кГп,20 кГц, l00 кГц,
500 Kl-rr. АбсолютIIуtо поlрспIIIос,r,ь ус,l,аIIовки Af вьlчисtли,lt по формулс (7).

Рсзу.ltь,гzrгы опсрации lIоl]срки llo ,( Illoмy пуIlк,l,у сqиTатL lIоjIожи,l,сJIыIыми, ссJlи
lIоjl}'чсIIlIыс зIIачсIIия абсолIоrrIой lIоlреIIIttос,ги ус,lаповки {' пс lIрсвышаlоT, лоlIускасмьIх
ttpe,rlcJlol}: t(0,025 

^f+20) 
l]t, коэффиltисlгг гармоIIик rIc бо.:Iсс l 0й.

9.5.3 Опрсttс;lсIlис jllratraзolla yc,I,aIIoBKlr пll/tскса фазы и абсо;rrоrrrой lrоl,рспrltос,fи
},c,l,alloBкtI rllljlcкca фазr,l в pc;KrI;rre фазовоii }rojlyjlrltlип (оuцпя Sl l)

50 1-1\t -77

-112

Bttuлtattue! IIуtкmы 9.5.1 - 9.5.3 выпоJrляюmся mолько прu llлuruчuu опцuu аttалоzовой
,+tоdуляцuu SI I.

9.5.1 ОlIрслслсIllrс ,ilпaltaзolIa yc,r,atlol}K}r коэффиllиеlп,а aMIr;lиryllrloй модуJIяцип и
абсо.ltкугllой lloI,pcrrrrroc,I,и усl,аrlовки коэффпltиеlrга амl1.1Iиrуlulой мо/lуJtяIlпи (оrlIция S1l)

оttрслслсltис ]IиаltaвоIIа ус,Iшtоtlки коэффиIlисIrга амtlли,гу.lцIой мо.I(уJlяIlии и абсолlогtlой
lIolpcllIlloc,l,и устаttовки козффиIlиец,га амtlли,l,уJцlой мо/(уляttии цроl}олить llри rlомощи измсри,геля
lIapalrrc,l,pol] молуJtяции l}oonton 820l Qrалее - измери,t,ель I}оопtоп 820l).

9.5.1.1 Выхол l,еIIератора по.I(кJIIочить IIа вхол излlерителя Воопtоп 820l сог.llаспо
иIIс,грукIIии llo эксцлуагации IIа измсри,геJlь. lIoзIocy проlIускшIия измерителя устаIIавливагь в
соо,гвс,t,сп]ии с час,готой молуляции.

9.5.| .2 /l:lя опрс.]IсJIеIIия lIарамс,гров I] рсжиме АМ па геIIсраторс ус,[аIIоltить рсжим
вtIуr,рсtlпсй АМ с /(." - |0 Уо и часr,о,t,оЙ моi(у,jlируIопlсго колебшtия l кГl1, ttесушlУtо l I'l'ц и
ypol]cllb миltус 10 itliM. Ila измсри,l,сjlс - рсжим АМ с о,гображсписм Ко,, и зIIачсllия коэффиrцсltта
I,арNlоIlик К, огибаtоtцсй.

9.5.1 .3 ГIровссти измсрсllия К"" и ,(,, lIоR,l,орить из]\rереIlия )Ulя Kou - З0 %, 50 %, 90 %.
Абсо;ltо,гIlуtо ltоl,ропIIIос1,Il ус,гаIIоt}ки Каv I]Llчис:Iи,l,L rro формуле (7):
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Оtlреде.:tсIlис лиаlIазоIlа ус,tаltоi]ки иtl/Iекса фазы и абсо:lIотlой ttоtреппlости устаIIовки
иlцlскса фазы t} рсжиме фазовой мо](уJlяIци llpol]o;tи,l,b lIри lIомощи измеритеJtя Воопtоп.

9.5.3.1 I]ыхол l,сIIсрагора lIоl{к.Jпочи,lъ Ila Bxo/I измсриl,сля [loonton 820l сог,:tасно
иIIс,rрYкl(ии lIo эксlIлуаT аIlии IIа измсри,l,сJп,.

9.5.3.2 Для опрсдеJIспия параме,tров в рсжиме ФМ па гсператорс устiшовить режим
вrIугреltttей ФМ, ип;цекс фазьl Ztр = 0,5 рал, частоту модулируощего колебаIIия 1 кГц, rlссущуIо
1 l'li1 и уровепь 0 дБм. IIа измсрителс - рсжим ФМ.

9.5,3.3 llровсс,tи измерсIIия Atp и К,, Irов,гори,гь измерепия лля Atp : l; 1,25 pa.lr.

Абсолtо,гtrуrо uоlрепIIIос,l,ь устаIIоl]ки /р вычисltиr,ь по формулс (7).

Резу,llьта,ш опсраIIии lIоверки IIо ilшпIому llуIIк,гу счита,гь поJIожитслыlыми, если
llоJI)лсIIныс зllачеIIия абсоJпогIIой lIогрсIlIllос,t,и ус,l,аповки /р Itc ltрсвьпIIitIот ;Iоllускасмых
lIpo;(cJloB: +(0,03, 

^9+0,0 
l ) рФl.

9.5.4 ОltрелелсIlие коэффиlцпеlrr,а llолавJIеlrшя cltl,tlaJra rlccyrlleй в ttаузе межllу
pa/lltortMIIyJrbcaMи в рсжимс имltуJlьспой моllуJtяrlии (ollltии S12, S13)

Опре,цслеtrие коэффициента подавJIеIIия сигIIztла несуuIей в IIаузе между

рФ(иоимпульсами в режиме импуJlьсllой модуJIяции проводи,ь при помощи анаJtизатора СпектРа
N9030л.

9.5.4.1 .I{,:rя оIlрсr(слсllия llapaмeтpoR t] режимс ИМ выхол I енсратора поltключить IIа вхол
аIIitJtиза-t,ора сllскTра N9030A. Апа_ltизагор и геIIераl,ор сипхроllизироваl,ь по обlrlей опорпоЙ
час,l,о,l,с, выхоjI сипхроси1,IIаJlа с гсIIерагора rIоJlкJIlочи,I,Ir IIа вхо/( вIrспrllсй сиIlхроIIиЗ lИИ
аIIаlизагора, как покzвапо па рисуке 6.

9.5.4.2 ||lB опрс/lелсIIия коэффиIlисIrtа цодаRлеllия сигtlzulа tlесупlей в llаузс меж/tу

раr(иоимпуJIьсами па геlIсрагорс ус,гаIlоl]и,l,ь:

- час,го,га пссуIItсй: l ГI\t;

- выхоrцtой уроliспь: миllус 20 лIiм;

- l]ыхоr(: вк.jIIочсII;

- рсжим имtlульсlIой моr(уляIIии: l}KJt.;

- llcpиo.lt сJIс.цоваrия импу,llьсов: l с;
- ЛЛИТСЛЫIОСТЬ ИМltУЛТ,СОВ: 0,5 С.

9.5.4.3 I Ia аIlа,,rизаторе сllек,tра вьшIолIIи,Iъ сле,цуощие устаIIовки:

- рсжим апчUшзатора спск,гра;

- сброс в IIaчtuIIrIIыс устаIIовки;
- оllорIIый уровспь: 0 лБм;
- атгеltlоатор: 20 дБ;

- Ilсп,l,ралыI.tя частота: l ГГI(;

- rlолоса обзора: 0 I'll;

- lloJloca проlIускапия: l0 Гц;

- вилсофи;rьтр: 3 l\1;

- врсмя развср,l,ки: l с;
- заlIуск lto ltи,7цсоимlIу,jIьсу.

Вtttъuаttuе! IIупкm 9.5.4 выполпяrпь moJrbno прu цаJluчuu опцuu tll,tпyllbcttoй
,'tt о Dltn 1 ц ц ц s12, sl_r.
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Анализатор спектра

РисупоК б - Схсма сосr{иIlеllиЯ ttрибороВ /ljtя оllрслсJlсIIия llapaMc,lpoB в режиме ИМ
9.5.4.4 IIa )краIIс аllа,jIиза,Iора JtоJжсII IIаблtоj(агься ltcpcltФI имltу.]Iьса. Маркером

ИЗ\lСРИlТl уроRсць сигIIаJlа Ila всрпIиIIС имlIуJlьса Pi и уроl}спь сигпа_]lа ll ltаузс мсжJ(у имlIульсами

Р:. l}ычис.;rить lIo,I(aBJlclIиe в lIаузс как разIIос,l,ь мсжJ(у измсрспtIыми уровltями.

Рсзуль,t.аtы lIовсрки llo llalllloмy IIуIIкгу счи,гать lIоJtожитеJlыlыми, ссJIи lIодавJtсние

раrlиоимltу.jIьса в ltаузс Ilc мепсс 90 ltБ.

9.6 Оllрс,ltс.:lепие KCllI I rtыxolta гсIlсра,l,ора
KCBI I выхола l.cIlepaTopa оlIрс]{сJtи,t,ь при llolrtolllИ аlIаJlИзаtора цеltсй векrорпого N5227A.

9.6.1 Апыtизатор цсllей о,rкfurибровагь па коtIце кабсля, с Ilомощыо которого проводи,гся

lIоJlкJпочеIIие к tsыхо/{у ltпсраlора
9.б.2 IIа гепсраторе устаIIоl]ить частоту l ггlц, ypoBcrrb мипус 10 дБм, вклIочить вьIход.

9.6.3 I Ia апаIизагорс IIсIIсй устапови,гь рсжим измерспия KCBII в полосе частот от l0 МГц
](о всрхпей час,го,tы лиаlIазоlIа час,t,от геперагора.

Результа,гы оI]сраl(ии ховсрки счи,t,атL IIоJIожи,I,сJIыIыми, есJIи зllачеIlис KCI]I] Ilc

ttрсвьпIIасг 1 ,6.

BttuMattue! Пуttкtп 9.7 вьлпол,,яmь ,поJ,ько прu пauлччuu опцuu НЧ zеперапора (опцuя

Sl1).

9.7 Оllрс,llе.lrспис пдрамсr,роR вс,l,роеrlllого IIЧ гсIlсра,r,ора (опItия S14)

9.7.1 Оllрелелсtlис llиаllазоrIа рабочих час,Iо,г и o'r'rloctl'l'c.lIыloЙ rrОГРСПltlОС'fИ

yc,l,aIloBKи часr,о,l,ы
Оttре/(слспис l(иапазоIlа рабочих час,l,о,l, и отIIосите:tыtой lIоlрешllос,t,и ус,t,zllIоRки часто,tы

llpol]o](иTb Mc,I,o;loM lIрямых измсрспий llри lIомощи часто,l,омсра уIIиверсаJIыIого сN,г_90хL. в
качсствс оllорIlого ис,гочllика час,l,оты /Urя частотомсра использовать стапдарт частоты

рубилисвый IrS 725.
9.7.1.1 llолклrочить llизкочасl,отltый выхо.l1 l,спсрагора <<Ll' OUT> к час,готомсру.
9.7. | .2 IIа гепсраIоре ус,гаllови,tь:

- час,го,l,а сиlrlа:tа: 20 I\u
- форма сигIIшtа: lIрямоуl,олыIик;

- смсщспие: 0 l};

- амIIJIи,гула сигпа.,:tа: 4 I};

- ltыход НЧ гсItсраr,ора: I}K.:I.

9.7.1 .3 I la часто,l,омсре ус,l,аIlоl]иl,ь:

- режим измсрсlIис час,l,оl,ы;

- ypoвcllb вхо/UIоl,о сиr,trа.ltа: l Vpp;

- усрс.lцIепие: I}кл.
9.7 -l .4 С помоII(ьIо час,гоlомсра измсри,гь зIIачспие час,гоl,ы.
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9.7.1 .5 llo формуле ( l ) опрелслиrъ опlоситсльп}то поlрешIIость устаIIовки частоты.
9.7.1 .6 Повrорить измсрспия д,'Iя частот из ряltа: 100 Гц; 1 ; l0; 100 кГlr.
9.7. 1.7 I Ia гепсра,горе ус,гаповить:

- форма сигпаIа: сиllус;

- смспlсIlие: 0 I];

- амlши,l,уда сиrrIаlа: 4 l};

- BbD(o,lt [IЧ гспсра,r,ора: BK;r.
9.7.1.8 llовтори,l,ь измсрспия /UIя частот из ряла: 500 кl-ц; 1; 5; 10 МГIt.
9.7.1 .9 Отк.lпочиrъ НЧ выхол t,eпepa1,opa.

Розу.ltь,га,гr,I оlIсрации lIоl]ерки по /(аIIIIому lIyIIKTy счи,[ать lIоJlожитсJtыlыми, gсли

о,I,1lоси l,cjtLllitя lIolpelIIIIoc,r,b ус,l,аllовки час,l,о,l,ы tte tlрсвыlпас,t, *5, l0 8.
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9.7.2 Ollpc/lc,rcllиc абсоJlю,r,rlой llогреrlrпос,t,и усr,аповки размаха сиItусоп,IlаJlьпого
сIlгIlаJlа

ОttрсJtсltсIIис абсо.:tlо,t,tIой llol,pcmlloc,l и yc,I аltоl]ки pir:}Maxa сиtIусоиr(дIьпого сиI]IaUIа

lIро!]о,](и,Iь Mc,Io/toM llрямых измсрсIIий ltри lIoMoIIlи tta,l-tмc,tpa lIоl]IопIасмой моIIlIIости NRP l 8'Г.

3Dс

апmт

Рисуltок 7 - Схема сосjlиlIсllия ttриборов дtя оllрсделепия абсо;lrотllой поtрешttости установки
р iмаха сипусоилilлыIого сигIl:lла

9.7.2.1 По.rrюпочить преобразователь измсритеJIя мощности к lIизкочастотному выходу
геIIсратора в соотвgl,стl]ии с рисупком 7.

9 .7 .2 .2 На гепсра горе ус,lаIIовить :

- часто,l,а сигнrulа: 20 lit;
- форма сигtlа,rа: сипус;

- смещепие: 0 I];

- ilмllлитула сигпала: 5 I};

- выход I IЧ rспсратора: I}K;l.
9.7.2.3 Измерить yc,rallot].]IcrIIIoc зпачсIIие уроI]IIя моIIIIIос,Iи Bal-r,Mglpoм.

9.7.2.4 Оrlрслс.lIи,l,ь абсоJIIо,гIIуIо lIоl,рсппlость ус,гаllоt]ки размrrха сиIlусоидalльного
си1,IlаJlа lIo форму;rс (8):

дU = Uyc" - 20 , nF- (s)

IltC [JvcT - УС'г IоRJIсIIIIая IIа ГсIIсра'горс амПJIи'гУла сиl'tlала, IJпл

Рrrзм - иЗМСРСIlIlый ypoBctll,, l}'г

9.7.2.5 llовтори,1,1, измсрсtIия;uIя час,го,l,из ряJtа: l00 llц; l; l0; 100; 500 кГц; l; 5; 10 МГц.
Рсзультаrы опсраIlии lIоl}срки по i(alIIIoMy IIyIIK,l,y счита[ь IIоложи'геJIыIыми, еСЛИ

абсо;поrltая llolpelцIloclb устаIlовки размаха сиIlусои/(чlлыIоl,о си1,IIала tIc превыIшает 0,5 В.

Bttttuaпue! Ilytlюrtl 9,8 вьlполrrялпь t oJ,bKo прu пtuluчuu опцuu uлrпульсllо?о ?еперапора
SI2 uлu SI3.

9.8 0пpcltc.lIcIlиe rlapaмc,|,poB ltc,r,pocltllo1,o иMrlyJll'crlol,o l,ellcpaT,opa (оIlltия Sl2 или
oIlltrlя S13)

OtIpc,,1c.lleltиc lIapaMgt,pol] l]с,lроеIlIIого имllульсIlоl,о гсIIерагора lIровоllи,гь мс'голом
llрямых измсрсltий ltри lto}lolltи часl,о,гомсра упивсрсаJlыIого СN'Г-90ХI-. IJ качес,гвс опорIIого
исl,очIIика час,го,гы JUu{ час,l,о,t,омсра исlrоjlьзоRать ст IJ(ар,г час,[оl,ы руби;tиевый lrS 725.

9.8.1 Ollpc/rc.llcIlrlc рабочпх ,lиаlrазоrrа час,t,о,t, и о,r,rrоси,r,е.lrыlой lrоt,решtIос'ги
yc,l,allot}Kи час,|,о,l,ы

9.[i.1.1 lIоltклIочи,гь l]ыхоrl имlIу.Jlьсllого l,сIIсрагора (МОNI'ГОR OU'['> к частотомеру.
9.8. 1.2 На l,сIIераторе ус,tаIIоI]ить:

- режим импуJп,сllой мо/lуJlяllии;
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- источlIик мо.IlуляI(ии: вltугреrпlий;

- час,го,l,а сигtlzulа: l00 llt.
9.8.1 .3 Ila часто,l,омерс ус,гаIIови,t,ь:

- режим измерсlIис часто,l,ы;

- ypoBellb входIоl,о сигпаlа: 1 Vpp;

- усрелllсIlие: Вкл.
9.8. 1.4 С IIомоIIlыо частоlомера измерить зIIачение час,fо,гы.
9.8.1.5 lIo формулс (1) оrlрс:rслиr,ь о,гпоси,tельпуо llolpcппlocTb устаttовки частоты.
9.8. 1 .6 l Iов,гориr,ь измсрсlIия iUIя час,го,t, из ря/ца:

- оlIlIия S12: 1; l0; l00;500 кГl1; l;5 MI-rt;

- опция S13: l; l0; l00; 500 кГIu l; 5; l0;20; 25 МГIt.
Рсзу;п;гаты оlIсраIши ltоверки IIо лluпlому пупкl,у считать IIоJIожи,геJIыIыми, ссли

о,r,llоси,I,oJIьная погрсшцость ус,tаlIовки час,l,оты пе ttрсвышает *5, l0-8.

9.8.2 ОпреllелсrIпс абсолlоrrrой погрешпосr,и ycтaIloBKи llJIителыlосги имt!ульсов
9.8.2.1 l lолклrочи,t,ь t]ыхо/t имlIульсltого гсIlсратора к час,го,гомсру.
9.8.2.2 I Ia l,cllepal,opc ус,гаIIоl]ить:

- рсжим имttу.ltьсltой моrtуJtяllии;

- источIIик моJtу,JIяIIии : вllуrреllItий;

- частота сигllzulа: l00 ГIt (лшlес в соотве,l,с,гl]ии с,габлицсй l2);

- JUIитсJIыIос,rL импуJIьса; 5 мс QtzuIcc в соо,гltс,гстltии с таблицей l2).
9.8.2.3 I Ia часто,t,омсрс ус,l,аIови,l,ь:

- рсжим измсрсIIис iUIи,I,сJIыlос,ги и}tttуjIьсов;

- ypoвcllb вхо/lIIого сиr,lrа.;rа: 1 Vрр;

- усрс/tltсllис: I]K,jl;

- количсс,гво l,очск усрс7uIсIIия: l000.
9.8,2,4 С llомоIrlыо час,l,о,l,омсра измсри1], зllачеIIис ,цJIитсJIыIос,ги иMllyJlbca. ЗаIисать

lIо;tучсIIпос зIIачеIIие в ,l,абJtиI(у 12.
9.8.2.5 l Iовториr], измсрсIIия ruIя частот, указапцых в таблиllс 12.

'l'аб.:IиItа l2

l MI\t

Час,t,о,t,а

сигIIаlа
l,cIIcpa,1,opa

,Щлителыtость
имIIуJtьса

Измсрсltпое
зllачсIIис

,Iljlиl,с,jtt IIости
имltуjtьса

.Щопускасмые llре/(елы зIrачсrrий

ЛJIИТеЛЫIОСТИ

I Iижltий tlрс,цс;l Ilижttий прелсll

l00 l'tt
4,999995000 мс 5,000005000 мс
0,999999000 мс 1.000001000 rrc

9мс 8,999991000 мс 9,000009000 Irtc

l Kl'tt

l 0 Kl'rt

500 мкс 499,99750000 мкс 500,00250000 мкс
l00 мкс 99,99790000 мкс 100,002l0000 мкс
900 rtKc 899,997l0000 мкс 900,00290000 мкс
50 rIKc 49,99795000 lrKc 50.00205000 мкс

99.99790000 lrKc l00,002l0000 мкс
900 мкс 899,997l0000 мкс 900,00290000 мкс

l00 KI 
'tt

5 мкс 4,99799500 мкс 5,00200500 мкс
1 мкс 0,99799900 мкс 1,00200l00 мкс
9 rrKc 8,99799l00 мкс 9,00200900 мкс

500 Kl'rt
0,99799900 мкс 1,00200100 мкс

0.2 мкс 0.19799980 мкс 0,20200020 мкс
l ,8 мкс
500 rrc

1,79799820 мкс 1.80200l80 ltKc
497,99950000 IIс 502,00050000 llc

200 llc 197,99980000 IIс 202,00020000 ttc

l,8 мкс -0,20000l800 лrкс 3,80000l800 мкс
l00 ttc 97,99990000 Ilc l02,000l0000 Itc

-0.20000l800 мкс 3,80000l800 мкс5 Ml'It

5мс
1мс

l00 rrKc

1 мкс

1,8 мкс



50 пс 47,99995000 lrc
l,о:Бко /{JIя оtпtии S13

10 Ml rl 52,00005000 пс
20 МГц 20 пс l7,99998000 пс 22,00002000 ltc
25 Ml-tt 20 rrc 17,99998000 пс 22,00002000 пс
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Рсзультатт,I операIIии поверки по лаппому lIyIlKTy считать положительными, сс.]Iи

абсо,lttотItая IIогрсIIIIIос,I,L устапоRки .IUIи,гелыIос,Iи импульсов IIе lIрсвышает зIIачеIIий, указаппьD(
в ,габлиr(с l2.

9.8.3 Опредс.llеtIце длиT ,слыtостrr 
фроrlr,а п срсза имIIуJIьсIIого сигIrала

Опрсдс.пение ллитсJIыIости фропта и срсзп иMlI}xIlCIIol,o сигIIала проводить методом
прямьн измереtrий lIри помоцIи осциллографа LIDОб 1 04AIl.

9.8.3.1 flо,ltсосllиIIи,гь осI{иJIJIограф к вьrхо7цrому разl,сму импульсIIоlю геператора,
9.8.3.2 I]клrочи,1,I} IIагрузку каIIаJIа осllиJlJIоrрафа 50 Ом.
9.8.3.3 I{a гснсраl,оре ус,гапоl]ить:

- рсжим импульспой молуJIяции;

- источIIик молуJIяI(ии : вtllrрсllllий;
- псриол сигпа.:tа: 200 пс;

- ллитеJIыIость имтlуrIьса: 100 пс.
9.8.3.4Ilастрои,гь осllилitоtраф,гак, чrобы aмплитуда прямоугольпого сигIIаJIа

соо,гltс,t,с,гt}оваIа lIяти дсJIсIIиям.
9.8.3.5 Измерить на экрапс осциллоrрафа ллительность фропта и срсза кФкдого имllульса

IIа уровпе l0 - 90 %.
Рсзультаr,ы оllсрации поверки счи,гать IIоJIожителыIыми, если получепные значеIIия

.l1.:tи,гелыlостей фроп,га и срсза имIlульсов IIе преRышаIот зIIачеIIия:

- 20 пс, л;ш опIlии S12;

- 5 пс. ]t,;tя оrrIlии SlЗ.

10. Оq)оРМлI.][IиЕ, РI.]зУJIЬТАТоlt пОВI,]l'ки
l0. 1 l)сзультагы по]]срки хо.](гl]ерж/lао,l,ся сl]е,IlеIIиями, I}кJпочеIIIIыми в ФедеральнЫЙ

иIIформаllиоппый фопл tlo обссttсчсIIиIо с]IиIIс,гI]а измсрсtlий в соо'гвс'tС'l l}ИИ С ПОРЯЛКОМ,

yc,гaIIoI]jIclIllыIvl лсЙствуtопlим зaкoIIoJ(a,t,cJlbc,t,ltoM.

l0.2 lIo заявlrсIrиIо l],jIФ(еJILIIо иJIи JlиIIа, lIрсдс,r.авивIIIеl,о си па rIoBcpкy, l(оложи,геJIыIыс

pc:]yjlbl,a.-lln lIоt]срки оформ';tяIо,г Сl}ИЛС't'СjIIrС't'RОм о llogep6e, соj(сржаIцем иIrформациlо в

соо,1,1]сl,с,1,1]ии с ;1сйс,гвуtопlим закоIlола,Iе;ILс,l,вом, и (или) IIаIIссением lla СИ зпака IIоверки.

10.3 По заявлеlIиIо влалсльца иJIи JIица, lIре,](с,mIrивпIсго СИ ца поверку, отрицаtеЛЬПЫе

рсзуJlь,tаты tlоl]срки оформляIо,г изl]сп(сllисм о пеприголпости к примепсIlиIо срелства

измсрсtIий, collcpжaпIcм ипформациIо в соотве,гстRии с действуюtr(им законолатеJIьством.
10.4 IIротоколы поверки оформляlотся по IlроизволыIой форме по зiUII}JIеIIиIо l]JIа,цельца

и.jIи jIиIIа, IIре.r(с,гавивIlIего СИ rIa lIoBepкy,

l IачшIыtик o,l,i(ejIa исIIыIшlий
А() кl IриС'l'>

lJсltуrций ипжепср по мстроJIоr,ии
o,1)(cJIn исltыl,illlий Ао Kl IриС'Г>

о. l]. Котельпик

IJ. Е. Слtсрлов



Метрологические требования подтверждаемые в результате поверки

Таблица А1 - огическис ха сl,ики
I]аименовыrие харак,гсрис,l,ики ЗltачеlIис

Предс;tы допускаемой относи,гельпой погрешпости
устalllовки частоты (Eon)

+5.10-t

Максима,rьпый }ровсць выхоJulого сигIIаL'lа, дБм, tre

i\{ cI Iec

АКИII-32l7 опция 013
I I05- 13.

I I05-I] 13

I I01- l30+It05- l3,
I I01_I] l30+I I05-B l зflиапазопы часто,г С,гаt9lарrrIо

I I01_ 1 30,
I l0l -I] l 30

l l5,0
|20.0

+ l5,0
+20,0

о,г б кI'ц до 50 МГц вклtоч.
св. 50 МГrt до l3 ГГц вклlоч.

+l5,0
+l5,0

+15,0
+l5,0

АкИlI-3217 опция 020
I I0l - l30+]{05-20.

I I01-B l30+I I05-I]20
I I01- l30,

I I0l _B l30
Il05-20,
н05_в20,Щиапазоllы частот СтаIлартrtо

+ l5,0
+20,0

+l5,0
+20,0

+ l5,0
+l5,0

+15,0
+15,0

о,г б Kllt до 50 МГц вк:поч.
св. 50 МГц ло 20 ГI'It вк:поч.

АкИll-j2l7 оllItия 033
I I01_130+I 105_33tI05_з 3Стыlдартllо I I01- l 30flиапазоllы частот

+8,0
+20,0
I l8,0
rl7,0
+l8,0

+8,0
+20,0
+l8,0
+l7,0
+18,0

+8,0
+12,0
+12,0
+l2,0
+12,0

+8,0
+l2,0
+l2,0
+ l2,0
+l2,0

АкиI1-3217 оllция 045
I I05_45 I I01- l з0+I l05_45С,гаlt7lар,rllо I l01_1з0/(иаlIазоItы час,го,г

+8,0
+20,0
+l8,0
+l7,0
+18,0
+14,0

+8,0
+20,0
+18,0
+17,0
+18,0
+14,0

+8,0
+l2,0
+l2,0
+12,0
+12,0
+12,0

+8,0
+l2,0
+12,0
+12,0
+12,0
+12,0

о,г б Kl jt до 50 МГtI вкrпоч.
св. 50 МГц до б ГГIt вк;поч.
св. б ло 18 ГIil вк-lпоч.

св. 18,tto 30 ГГц вклIоч.
св. 30 ло 40 ГГц вюrrоч.
св. 40 ло 45 ГГц включ.

АкИII-32l7 опttия 053
I{01_90+н05-5з,
н0l-l20+II05_53II05_5 3

I{01_90,
I I01_ 120

CTaltJ{apTцo

+8,0
+l7,0
+15,0
+20,0

+8,0
+18,0
+ l3,0
+l8,0

+8,0
+8,0
+8,0
+8,0

+8,0
+8,0
+8,0
+8,0

о,г б Klit .lto 50 МГlt вклIоч.
св. 50 МГц;tо 35 l'llt вк;поч
св. 35 ,lto 40 1-1\l вк,lIlоч.

св. 40 ,,to 53 l'l-ц вклIоч.
АкИlI-з217 оlrItия 067

H01_90+tI05_67,
H01_120+I]05_67

I I05-67l I01_90,
I I01_ 1 20С,гаlt;lартпо,/[иаtrазоItы час,го,г

+8,0
+18,0
+ 1з,0
+18,0
+l8,0
+l2,0

+8,0
+l7,0
+15,0
+20,0
+l8,0
+l5,0

+8,0
+8,0
+8,0
+8,0
+8,0
+8,0

+8,0
+8,0
+8,0
+8,0
+8,0
+8,0

о,г б Kl-It ло 50 МГц вк-:поч.

св. 50 МГц ло 35 Гl-ц вкзlIоч.

св. 35 ,lto 40 ГГц вклlоч.
св. 40 llo 53 ГГц включ.
св. 53 .tto 65 ГГц включ.
св. 65 ло 67 ГГц включ.
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ПРИЛОЖЕНИЕ, А

о,г б KI'l( до 50 МГц вк,тrоч.

св. 50 МГц до б ГГlt вклrоч.
св. б ло l8l'l'tl вк;Itоч.
св. l 8 .rto 30 I'l \t вк,:IIоч.

св. 30 ,цо 33 ['Гц вк:поч.

,Щиапазоtlы частот
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tI олоllжепис таблицы А1
АКИП-з217 оlIция 090

f{иаrtазоllы частоr С,гаIцlартпо I I0l -50 I I05-90 II01-50+ti05-90
от б кГц ло 50 M[\t вклIоч.
cll. 50 МГrt;tо 20 ГГц вклrоч.
cl]. 20 ло 40 Г[\t вклlоч.
св. 65 до 67 ГГц вклrоч.

+5,0
+5,0
+5,0
+з,0

+5,0
+5,0
+5,0
+3,0

+8,0
+13,0
+|2,0
+l0,0

+8,0
+l3,0
+l0,0
+8,0

АкИП-32l7 опция l10
f{иапазоlIы частот C,t,aII;1apгIto [I0l -50 II05-110 I I01_50+I I05_ 1 10

о,г б кГц ло 50 МГц вклtоч.
св. 50 МГц ло 20 ГГц вк_:rlоч.

св. 20 ло 40 ГГц вклrоч.
св. 65 ло 67 I'llt вклIоч.

+5,0
+5,0
+5,0
+з,0

+5,0
+5,0
+5,0
+3,0

+8,0
+lз,0
+12,0
+l0,0

+8,0
+l3,0
+10,0
+8,0

l Iределы допускаемой абсоJпотllой погреппrосм
устаIIовки 1роI]Irя вьп<о/(IIоtю сиI,IiаJI4 ]Фм

Стапr{артпо

,Щиапазопы уровня вьrхолIIого сигпа.ltа, лБм
fJиаlIазоtIы часr,о,г

от -l0 до al5 вклIоч
or, б кГц ло 50 МГrt вклlоч.
св. 50 МГц ло 3 l-ГIt вк.:поч.
св. 3 ло 20 ГГц вклIоч.
св. 20 до 40 I'I-ц вк_:поч.

св. 40 до 50 1-I'ц вк.:поч.
св. 50 ло 67 ГГц вк.:поч.

+l
+0,5
+0,9
+l

+1,з
+1,8

Оuции Н01-130, H01-120, Н01_90, Н01-50, II01-ВlЗ0
,Щиапазоltы уровIIя вьtходIlого сигнала, дБм

,ЩиапазоIlы часто,г
от -120 до -90 вклlоч св. -90 до -50 вклIоч св. -50 до +l5 вклIоч

о,г б кГrl ло 50 МГц вкrпоч.
св. 50 МГц ло 3 ГГlI вк;поч.
св, 3 /to 20 1-I'ц вк:поч.
св. 20 до 40 Гl-rl вклIоч.
св. 40 ло 50 ГГц вклrоч.
св. 50 ло 67 ГГц вкlпоч.

+1,2
+1,8

+1,5
+0"7
+0q
+1,2
+i,5
+2

+1

+0,5
+0,9
+l

+1,3

+1,8
l Ipe;lc;r допускаемого зIlачеIIия KCBI I I]Ч выхо,iIа, пе более 1 6

Оltции
EI04- l

н04_в1
II04-2

н04-в2

Уровепь неl,армоIIических искажеtlий, lIри Р"",* 0 дБм, при отстройке
о,г IIссупIей св. 3 кГц, лБtl, tte более

- в.I{иаIIазоне частот от б кГц ло 250 МГц вклrоч.
- в лиаIIазоне частот св. 250 МГц до 41-I'ц вклlоч.
- в диаItазоне частот cI]. 4 ло l0 ГГц вк-lпоч.
- в ,](иаllазоIIе частот cI]. 10 ло 20 ГГц вклlоч.
- в лиапазопс часто,г св. 20 до 40 ГI-ц вк,lпоч.
- ts диаIIазопе часго,г св. 40 llo 6] ['I'ц вк.:поч.

_60

-,72

-12
-66
-60
-45

-70
-82
-82
-76
-70
-45

Уровепь гармонических искажсrrий при Р*",* менее +l0;tБм, дБп,
lre болсс
- l] ,lиalla:lolle часто,г от б кГц до 3 ГГц вк.lпоч.
- в диаI(авоIIе часто,г св. 3 ;to 67 ГГц вклlоч.

-з2
-57

YpoBettb субгармопических искажсIlий при Р"о,* менее *10 лБм, дБп,
Ilc бо.ltсс,
- в /(иаllазоIIс час,го,r,от 100 KI\t ло 20 ГГц вк.:поч.
- в ]1иаIIа]оIIе час,r,о,t св. 20 ло 40 l'Гц вк,lпоч.
- в диаIIазоIIе часто,г св. 40 до 61 I-Гц вк,lпоч.

-82
-62

<,)



лис,г Ns 26
Всего лис,гов 27

lI лолжеItие таблицы Al
СtIск,грzulьпая плотцосlъ моtlцIости фазовьп< шумов
I] зависимос,lи от часто,l,ы песуrцей, приведеппая к
ttолосс 1 ГГц, дБllЛц, lIe болсс

оIrItия II04-1, I I04-[]1
Отс,гройка от Itесупlей частоты

l МГц l0 МГцЧасто,t,а ttecytIlcй
l0 l]t l00 llt l Kl'Ir l0 Kllr l00 KIlt

_lбl _l59l00 МГIt -l26 - l45
250 МГц -l l8 -|37 _l53 - l5l

-lзl -l4,1 - l45500 МГtt -l12
-l391I'Гц -l06 -l25 - l4l

-l00 _l l9 -l35 _lзз2l"Гц
-|29 -127tl l'llt -94 _llз

-|07 -|2з -|21t] l'Гц _lJ8

-|2| -l l9-86 -l05l0 ГГц
-99 _l l5 -l lз20 ГГц _80

- l09 -l07-74 _9340 ГГц
-9l - l07 _l05-72

-177 -1,75-l42 _lбl60 l'ГIt
_88 -l04 _ l0267 l't'lt 69

оlrItии I I04-2 I l04-I]2
О,гс,гр оика о1, II пlсй час,готы

l МГц l0 МГIrl0 кГц l00 кГlt10l]t 100 lil l кl-цЧастоr,а IIесущей

-|,7\_ l68-l55 -l65l00 МГIt _l l l -lзl
_lбз _lбз-l57 _ l60- l03 -|2з -|17250 Ml'tt

-l54 -l57 -l57-l41 _l51500 MI'tt -97 -11'7
-l51 -l51- l45 - l48-9l _l l l -l35l I'l'rt

- l45-|42 - l45-l05 -|29 _l з92 l'l lt
- l39 _139- l2з _1зз -l36-794l-Гц

-lJJ_l30 -l33-93 -l l7 -l278 ГГц
-l31 -l31-l l5 -l25 _ l28-,7l _9ll0 ГГц

-125-l l9 -l22 -|25_8520 ГГlt _65
_l19 _l l9-l0j _l1з _l lб-59 -7940 Гl-tt

_l17-l l4 -ll'7-77 _ l0l -l l150 l'ГIt -57
_l12 -l l5 -1l5-9960 l'tlt ,1<

_l l4 _l l4-98 _l08 _l1l-54 - l467 ГГlr
l Iарамсr,ры часто,гllой м lrяrlии (ЧМ) (оrlltия S1 l

+(0,025 
^f+20)

l [рслслы доtlускаемой абсолIотпой поIрсппIос,ги установки
лсRиаllии час,tотLI (Afl, uри модулируопIсй час,готс l KIjt, AI
ltc Mcttcc N,20 KIlt, Дf rrc бо.:Iсс N,800 Klit, Iit, lIc болсс

tl
Коэффициеrtт гармопик, llри молулируIощсй час,l,о,rc

l кГц, АГне менес N,20 кГц, Дfне болес N,800 кГц, %о, не
болес

Параметры фазовой молуляции (ФМ) (опция S1 1)

+(0,03 Acp+0,0l)
l Iрелслы доttускасмой абсолIо,гпой погрсшltости устаповки
JlсI]иаIlии фазы (А9), при мо/lуJIируlощей час,готе l кГп, Д<р

Irc Mclrce N,0,2, Д9 пс бо;lес N,8, рФ(, llc бо.:lес

КоэффиIlисrгг гармоIlик, lIри MojlyjtиpylolIlcй час,го,гс
l KI\1, Д9 IIс мсIIес N,0,8, Аrр ltc боltсе N,8,0%, IIе бо;tсо

+l

50 ГГц

-1,1\

-85
-99

-7з

- l09

- l09



лист J,ф 27
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lI jIжсtIис таблицы А l
l 2

Парамстры амп;tи,гудпой мо;lухяllии (АМ) (опчия S l l )

+(0,05.кfu"+1)
IIрслелы лопускаемой отпоситсльпой IlогрепIпос,ги

ус,l,аповки Kur,, при моIцулируlопlей часr,оте l кГц, Кчл, пе
McIlce 30 7о, 7о, пе бо;tсе

а'''

+1

КоэффициеIrт гармоник, при модулирующей частотс 1 кГц,
О/о, пе более
rrри ýu до l0 Ой вк;rrоч.
при Ь св. l0 %

l IарамсTры импу.ltьсIIой молуляllии (ИМ)
Прслелы лопускасмой о,гtIоси,гс,:Iыlой IIоIрсIIпIости

ус,tапоl]ки часто,гы
+5 . 10l

lIрс2lелы лопускаемой абсо;по,гttой ttогрешIIости устаповки
/(,lIиT,сJIыIости имIIуJIьса (At), с, rrc болес

+(l l0-6.t+2 10-9)

Парамсrры впу,tpсIIIIсго молулируlощсго гецератора (оппия S 14)

IIрслелы доrIускасмой отпоситсльпой погрешпости
устаIlовки часто,tы

flиапазоIl устаIIовки уроRIIя сигIlulа (размах) Uuo,* IIа

tlаl,рузке 50 Ом, I]
oт l,l0']ло5

l Iрсдслы,r{опускасмой абсолIотttой lIоI,рсшItости ус,l,аIlовки
размаха сипусоид{uIыIоl,о сигIlаJlа, В, ltc болсс

+0,5

+5 . l0-8


