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1 Общпе полоrсепшя

l . l Насmящая методика поверки распростаruетtя на гIцрофоны измерительные l П2
(далее - гидрфоны), изготавJIиваемые АО (Кош{ерн (ОкеаIfiцибор>, и устанавJшвает порядок
проведениrl ID( первичной и периодической поверк,

1.2 При определении мgtрологическю( характеристик в pall{Kл( проводп.rой поверки
обеспечиваЕrcя передача единиI_ЕI звукового давлениrl в водной среде в соответствии
с государственной поверочной схемой, угверх<дённой приказом Росстшцарта m 29 мая 2025 г.
Ng 1044, подтверждiлющau прослеживаемостъ к юсударственному первиrIному эт!rлону
гэт 55-2025.

1.3 В результате поверки доJDкны быть подгверждены мЕгрологические тебования,
приведённые в таблице l.

Таблшв 1

1.4 При определении метрологи.IескID( характ]9ристик поверяемого гидрофона
используется метод прпrых измерений.

1.5 Первитryrо поверку гидрофона осуществляют до ввода средства измерений в

экспJryатацию. В процессе эксптryатации средство измерений подлеж{т периоди.rеской поверке.

Наlп.lенование харакгеристики
Рабочий диапазон частот, Гц от l00 до 20000

Чувствrrгельностъ в р€жиме приёма по напрюlсенrло на частоте 2 кГц
мкВДа от l 30 до 250

Неравномерность часютной харакгеристики чвствит€льности, дБ, не
более l0

,Щоверительные границы относительной погрешности при
доверцгельной верояпrости 0,95, дБ

от -1,0 до + 1,0

Наименование операции поверки

обязатtльность выпоJIнения
операций поверки при

Номер раздела
(rrункга)

методики
поверки, в

соответствии с
коmрым

выполюIетlя
операция поверки

периодической
поверке

Внешний осмотр да да 7

да да 8

Определение метрологи.IоскID(
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия сродства
измерний метроломческим,гребовмиям

9

Опрделение значениrl чвствительности в

режиме приёма по вапрDкеI ю на частотс
2 кГц

да 9.1

Опрделение рабочего диапазона часют,
неравномерности частопlой

ч/вствительности
да да 9.2

2

2 Перечень операцпй поверкп средства пзмеревпf,
2.| Дllя поверки гилрофонов доJDкны быть выполrены опер цOr, укдзанные в таблице 2.

Таблица 2

Значение

первичной
поверке

Подготовка к поверке и опробование

да



2.2 При получении отрицательньгх результатов при выпоJIнении .побой из операций,

указfi{ньD( в таблице 2, поверка прекращается.

2.3 .Щопускается проведение периодической поверки на выборочньтх TpeTboKTaBHbD(

частотах его рабочего диапазоЕа, при этом количество частот при периодической поверке должно
бьпь не менее пяти, а среди частот IIоверки обязательно должЕы прис}тствовать 100, 2000,

20000 Гц. Соответств}тощм запись должна бьпь сделана в эксплуатационньD( док},ментах
и свидетельстве о поверке на основании решения эксп.iryатир}.ющей организации.

3 Требованпя к усповпям проведеЕпя поверки
3.1 При проведении поверIол должны собзподаться следующие условия:

- температ}ра окружtlющего воздуха от п.tпос 15 ОС до п.lпос 25 ОС;

, относитеJIьнаJI влажность окр},хающего воздуха не более 80 Уо;

- атмосферное лавление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);

- температ)ра водной сре,Фr от плюс 15 ОС до пJпос 25 'С.
3.2 Поверку гидрофопа Еа этацоне проводить в пресной воде.

4 Требовапия к специалистам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лица с высшим иJIи средним техни!lеским

образованием, ежегодно проходяпше проверку знаIrий по технике безопасности и аттестоваЕные

в качестве поверителей в области гидро{кустических измерений.

5 Метрологические и технпческпе требования к средствам поверки
5. 1 При поверке должны бьrгь применены средства, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

Наименование операции поверки

обязательцость выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта)

методики
поверки, в

соответствии с
которым

вьшолIцется
операциrI поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

Определение относите.пьной погрешности
при доверительной вероятности 0,95

да да 9.3

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствtlм поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п. 8 Коrrгроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений температ}ры воды
в диirпазоне измереяий от -5 ОС до +З5 "С
с пределil}.{и допускаемой абсо.tпотной
погрепшости +0,5 'С.

Термометр цифровой
ма-,тогабаритньй
тцм_9410л42,
рег. J',lЪ 68355-17

J
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Продолжение таблицы 2



Операции
поверки,

тробующие
применение

средств поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 8 Коrrгроль
условий поверки
(при подгоювке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерний температуры воздуха в

диапазоне шмерений от -5 ОС до +35 ОС

с пределаIr{и доrтускаемой абсолопrой
погрешности *0,5 ОС.

Средства измерений относrrtльной влшкности
воздrха в диапilзоне от l0 О/о до 95 Yо с цределами
доrryскаемой абсоrпотной погрешности *3 О/о.

Средства измерений атмосферного давления в

дпапазоне от 850 до 1050 кПц с пределами
доrryскаомой абсоrпотной погрешности *3 О/о

Прибор
комбинированный
Testo б23,

рг. Шч 53505-13

Барометр-авероил
коrпрольный
М-67, рег. Ns 37zИ-73

п. 8.2
Опробование

Измерrrrcли иммитанс4 диапазон измерения
ёмкости от 0,1 пФ до 20 мФ, прделы
доrryскаемой основной погрешности }вмерения
ёмкости +[0,15 +0,0l .(Ск/С- l)].(l +

tg26)0,5 %. (С, tgб - измернные значени.,l ёмкости
и ташЕнса }тла потерь, Ск - конечное значение

установленною диапазона измерний)
Меггаомметры, диапазон измерений до 999 МОм,
пределы дотryскаемой основноfi погрешности
измерекий сопротивления +(3 %+3 е.м.р.)
Осщrллографы щlфровые запоминающие с
полосой проrryскмиJl не мепее l00 МГц

!Ьмерrпtль иммтитанса
E7_2l, рг. Nр24226-03

Мегrаомметр E6-24ll,
рг. ffч 25405-08

Осщшшограф цифровой
запоминающlй С8-203/4,

кг. IЬ 647б7-1б
п. 9 Определение
меlрологическю(
характеристик
средства
измерений и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологиIlеским
требованиям

Эталоны единицы звукового давления в водной
среде, соответствующие тебованпям
юсударственного рабочего эталона 2 разряда по
юсударственной поверочной схеме для средств
измерений зву(ового давления и колебательной
скорости в водной среде, }тверждённой приказом
Росстандарта от 29 мм 2025 r. Ns 1044,

доверитвльные границы доrryскаемой
относительной погрешности при доверrrrtльной
вероятности 0,95 не более +0,7 дБ

рабочие эта.поны
единIщы звукового
давлени, в водlой среде
2 разряла
3,7.Агз.0001.202l
3.7.Агз.0003.202l

Прш,tечание - ,Щотryскается использовать при поверке друпlе угверждё}п{ые и аттестованные
9тzlлоны сдlшцI величин и поверенные средства измерений угверх<лённого типа, удовлетворяющие
мсгрологическим цебованиям, указiшным в таблице.

МП ИКJIМ.З65351.058 <<ГСИ. ГилрофоЕы измерштеrъные lГD. Меmдика поверки)

Продолжение таблицы 3

б Требования ýсловия) по обеспечепию безопасноgгrr проведення поверкп
6.1 При выполнении операций поверки должны быть соб.rподены все требования тохники

безопасности, роглаI\,tентированные ГОСТ Р 12.1.0l9, ГОСТ Р 12.1.038, ГОСТ 12.З.019,
<Правилами тtхнической эксплуатации электроустановок погребителей элекгрической
эноргии), а таюItе действующими местными инстушщями по технике безопасности.

6.2 При проведепии поверки доJDкны быть выполнены все требования безопасности,

указанные в экспJIуатационной докуметrгации (д&пее - ЭД на гидрофон и средства поверки.

4

Метрологические и техни.Iеские требования к
средствам поверки, необходимые ди

цроведения поверки
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7 Внешнпй осмотр средства измерепий
7.1 При внешнем осмотре гидрофона необходимо устzlновить:

- отс}тствие MexzlHиIIecKиx повреждений;

- чистоту контактов соединитеJIьной вилки;

- удоыIетворительное состояние кабеля;

- чёткость нанесения типа и з:водского номера гидрофона.

7.2 Результаты поверки считать положительньIми, если гидрофон удошетворяет
требованиям п. 7.1. В противЕом сJгrIае результаты поверки считать отицательными и

последующие операции поверки не проводить.

8.2 Опробование
8.2.1 При опробовании ги,шрфона необходимо произвести измерениJl его элекгрической

ёмкости и сопротив.]Iения изоJUIIши и вьшолнить проверку работоспособности,
8.2.2 Измерение электрической ёмкости проводить на частоте 1 кГц с помоIщю измерителя

иммитанса. Измерение сопротивлениJI изоJUIции (между кахдьш.t изоJIировrlнным от корrryса

элекгрическим вьводом гилрофона и его корпуса) проводить с помоцъю мегаомметра.

8.2.3 При проверке работоспособпости гидрофона необходимо подоlю!мть вилку его

кабеля к осчиллографу. Создать воздействие на чувствитеJIьньй элемент гилрофона пугём

,тёгкого пост}кивtlния карандашом.

8.2.4 Результаты поверки сtIитать положительными. если:

- измеренное значеЕие электрпческой ёмкости гилрфона составляет не менее 26 нФ;

- измеренное значение сопротивления изоJIяции гилрофона составJIяет не менее 50 МОм;

- при воздействии на ччвствительный элемент гилрофона лёгким пост}киванием

карzlндzlшом гилрофон отвечает на это воздействие - Еа экране осци;rлографа появJIяется

переменпый сигнм.

)

8 Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмерений
8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Перел проведением поверки поверитель должен:

- из}чить докуN{еЕт ИКJIМ.3б5З51.058 РЭ <Гилрофоны измерительные 1П2. Рlковолство

по эксLпуатации );

- прверить исправность кабе.пя гилрофона;

- подготовить средства поверки и вспомогательное оборулование к работе в соответствии

с их ЭД;

- в случае периодической поверки Федиться в н:lличии свидетеJIьства о предьцущей

поверке гидрофона.

8.1.2 Перел начtlлом поверки гидрофон должен находиться в воде в течение не менее б ч.

8.1.3 Непосредственно перед поверкой гилрофон должен бьrrь обезжирен мьшьным

раствором.
8.1.4 При проведении операчий по п.п, 9.1-9.2 ориентировать гидрофон опорньм

напрalвлением на изл}чатеJIь. За опорное нtшрtшление принять вьгр:вированньй на корпусе

заводской номер гилрофона.

8.1.5 Используемые средства поверки должны бьпь заземлены.

8.1.6 Поверяемьй гидрфоп и используемые средсткr поверки необходимо вьцержать во

вк,IючёЕном состоянии не менее 20 мин перед проведением поверки-
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9 Опредеrеппе метрологпческпх характерпстпк средствд измеревшй и
полrверrlцешие соответствпя средства пзмереппй мегрологпsескцм требовашпям

9.1 Определепие значевиJI чувствительности в режиме приёма по напрDкению на часюте
2 кГц

9.1.1 Опрделение зЕаченЕя .ryвствительЕости гидрофона проводIть с помощью эталона.
9.1.2 Измерение чувствительности гидрофона по ЕаIц,якению М на частоте 2 кГц

проводrть в соотъетствии с руководством по эксплуатации эталона, цри этом Iшсло измеренrдi п
до.пкно быть не мепее 4.

9.1.3 Вы.шслить значение чувствительности МФ в [мкВДа] как среднее арифмотическое

значение по формуле ( 1):

1+
М* =;LЩ (1)

i=1
где М; * розультат i-го изморения чlъствитеJIьности пцрофона на часmте 2 кГц, измерепное по
п. 9.1,2; п - число измереrптй (n > 4).

9.1.4 Результаты поверки считать положитеJБными, если значепие tryвствительности в

режиме приёма по напряжению на частоте 2 кГц находится в црсделах от l30 до 250 мкВДа.

9.2 Опредоление рабочего диапазопа частот, неравномерности часютной характеристики

ч/вствительности
9.2.1 Рабочий диапа:}оЕ частот гидrофопа подтверждается положительными результатами

поворки при опродолении неравномервости частотной характеристики tryвствит€льности

гидрофона в рабочем диапазоне частот.

9.2.2 Опрделение неравномерности частотной харакýристики чувствЕтЕльности
глrдрофона проводIть с помощью этilлона.

9.2.3 Измерение чрствI]т€льности гидрофона МU) проводпь на частотах /
третьоктавного ряда ею рабочею диапазона в соответствии с руководством по эксшryатации
эт:tлона, при эmм на каждой частоте число измерений п доrпкно бьггь не менее 4.

9.2.4 На каждой частот€ / вычислить среднее арифметическое значение ч}ъствительности
M(.f).p в [мкВДа] по формуле (2):

n1г-MV),p=;LM(f)| (2)
i=1

гдо МИ), - результат i-го измерения LryвствитоJьпости гидрофова на частоте /, измеренное по
п. 9.2.3; п - число измереrтий (п > 4).

9.2.5 По поJýценпым результатам М(/)* опредоlплть максимальIlое М-о, и минимапьное

м41 значения ч}вствительности гидрофона в [мквда] в рабочем диапазоне частот.

9.2.6 Для каlсдой частоты / вычислrrь отпоситвльIlоо средпое квадратическое откJIонение

(лалео - СКО) оценки результата измеренrтй чрствительности Sq(/) по формуле (3):

X]L,(Mff)l - м(f)*)'
n(n - 1)

где М(Лi - результат i-ю измерения чувствительности гидрофона на часmтt /, и:lмеренное по

п.9.2.3; M(f)* - среднее арифметическое значение tryвствительности на частоте /, пол)ценное

по п. 9.2.4; n - число измероний (п > 4).

Soff) =
100

MU),p'
(з)

6
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9.2.7 Определить неравномерность частотной характеристики ч}ъствительности 0,
вырlDкенн1rо в [дБ относительно l мкВПа], по формуле (4):

о =20lg(Ж) (4)

9.2.8 Результаты поверки сiштать положительными. если неравномерность частотной
характеристики ч}ъствительности О не превышает б дБ в рабочем диапазоне частот от l00 Гц до
20 кГц.

9.3 определение относитеJIьной погрешности при доверительной вероrгности 0,95

9.3.1 Опрлеление относительной погр€шности чувствительности гидрфона при

доверитеJъной вероятности 0,95 вьшолнять в соответствии с ГОСТР 8.736-20ll (ГСИ.
Измерения прямые многократные. Методы обработки результатов измерений. Основные
положения).

9.3.2 Относительную погрешность (без уlега знака) в [%] для кахдой частоты / вьтчислlггь

по формуле (5):

6 = Кýя, (5)
где S1 - с}ъ{марное СКО оценки результата измерения ч}ъствительностtl, К - коэффициент,

зависящпй от соотношения сrryчайной составляющей погрешности и неисrсшочёttной

систематической погрешности (далее - НСП).
9.З.3 Значения Sg в [%] и К вьтчислить по формулам (6) и (7), соответственно:

__ tr,,-r_plSo + 0э(Р)
\v,," Sб *.ý6

s3 + s"2, (7)

где f1l_r,я) - квalнтиль распределениJl Стьюдента при (n - 1) степени свободы и доверительной

вероятпости Р = 0,95; So - относительное СКО среднего арифмfiического значения результата
измерений, определённое по формуле (3); 0э(Р) - доверительные границы НСП применяемого

эталона при доверительпой вероятности Р = 0,95; n - число независимьD( измерений (n > 4).

9.З.4 СКО НСП S€ в [%о] вьтчислить по формуле (8):

,о = 
о'(9, 

(s)kB'
где k: 1,1 - коэффициент, определяемый доверительной верятностью Р = 0,95.

9.3.5 Резулътаты поверки считать положительными, если для кахдой частоты /
цетьоктzlвного ряда в рабочем ди:шазоне частот от 100 Гц до 20 кГц полгlенные значения
относительной погрешности при доверительной вероятности 0,95 находягся в доверительньD(
граничах +1.0 лБ.

10 Оформленпе результатов поверки
1 0.1 Результаты поверки гилрофона оформять в виде протокола произвольной формы.
10.2 Результаты поверки гидрофона полгверждаются сведениями о результатах поверки

средств измерений, включённьп.rи в Фелеральный информачионный фонл по обеспечению
единства измерений.

10.3 При положительньD( результатах поверки по з{цвлению владельца гидрофона или

лцца. предъявившего его на поверку, выдаётся свидетельство о поверке средства измерений, в
паспорт гилрофона вносится запись о провелённой поверке, заверяемм подписью поверителя, с

}тiванием даты поверки.
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10.4 При оц)ицательньж резу"'тьтатах поверки гидрофон призЕzlют непригодньLll к
применению, и, по змвлеЕию владельца гидрофона или лица предъявившего его на поверку,
выписывается извещение о непригодlости к примеЕению средства измерений.
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