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Таблица l - гические о п вляемые к ам RGK
истик для моделизначение ха

N_55N_38N-32N_24
наименование
характеристик

0
,7

0"71,02,0

Среднее квадратическое откпонение
измерения превышения на 1 км
двойного хода (при доверительной
вероятности 0,67), мм, не более

l0l01010

Угол i нивелира (угол межлу
визирной осью зрительной трубы и
горизонтальной плоскостью),
секунда', не более

+0,3+0 5*0 )*0 )

Систематическrц погрешность
компенсатора на 1' наклона
ниве.;1и

*15+15+15
.Щиапазон работы компенсатора,

300 J0 )

Предел допускаемой срелней
квадратической погрешности

устtlновки линии визирвltния,
секупда

l0}+l10ь1100+l100+1ьномициент нитяногоКоэ
* Здесь и далее по текс с - единицы и лап;IоскогоаиNtисе

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на нивелиры оптические RGK,

предназначенные для определеЕия превышений путем визирования горизонтllльным лучом.
1.2 В результате поверки должны быть подтверждены мецологические требования,

приведенные в таблице l.
l,3 При определении метологических харакгеристик в pil}.tкax проводимой поверки

обеспечивается передача и подтверждается прослеживаемость:
к государственному первичному этalлону единицы плоского угла ГЭТ 22,2014

в соответствии с <Государственной поверочной схемой дtя средств измерений плоского

угла>, утвержденной приказом Росстандарта от 26 ноября 2018 г. Jф 2482.

1.4 В методике поверки реализован метод передачи единицы - непосредственное

сличение.
l .5 .щопускается проведение поверки для меньшего количества измеряемьж величин

в соответствии с заrIвлением владельца тахеометра с обязательным указанием информачии

об объеме проведенной поверки.

не более

*15

0,3
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки должны вьшолняться операции, приведенные

в таблице 2.

Таблица 2 - оп ипо

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следую

повЕрки
щие условия:

- температура окрухltющего воздуха, ОС ,..... от +15 до +25

3,2 Полевые измерения (измерения на открытом возлухе) должны проводится при

отсутствиИ осадков и порывов вета при температуре окружающего воздуха от -20

до +50 ОС.

Прuuечанuе - Прч провеdенuu поверочньtх рабоm условлlя окруэlсаюtцей среdы

среdсmв поверкu (рабочuх эпмонов) dолэtсны соопвеlпсlпвоваmь ре2ла.| енmuруемьrм в ux

uнсmрукцuм по экспцуаmацuu mребованuям-

4 ТРЕБОВАНI{Я К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведеНию поверки допускаются специалисты орг{lнизации, аккредитованной

в соответствии с зltконодательством Российской Федерачии об аккредитации в

национальной системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного

вида, ознакомленные с руководством по эксплуатации на нивелир и настоящей методикой

поверки.
4.2 .Щля провеления поверки нивелиров достаточно одного поверитеJUl,

Проведение операции при

периодической
поверке

Номер
пункIа

методики
поверки

перви.rной
поверке

N9

п/п
Наименование операции

Да!а7Внешний осмотр
Да !а8Опробование2

93
Определение метологических
характеристик

!а!а9.13.1 Определение угла i нивелира

!аДа9.2з.2

Определение среднего
квадратического откJIонения
измерений превышений на l км
двойного хода

.Ща9.з3.3

Определение, систематической
погрешности компенсатора на 1 '
накJIона и средней квадратической
погрешности установки линии
визи вания

Да!а9.4Определение коэффичиента нитяного
д;lльномера

3.4

!аДаl0
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

4

l

Да
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в
таблице 3.
Таблица 3 - С ства по ки

5.2 Все средства поверки должны быть исправны и иметь действуюпше документы
о поверке (знак поверки).

5,3.ЩопускаетСя примененИе других средств поверки, удовлетворяюIцих
требовапиям настоящей методики поверки и обеспечивающих точностъ передачи единиц

д,lины и плоского угла поверяемому нивелиру.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При выполнении операций поверки должны быть соблюдены все требования

техники беiопасности, реглаJ\{ентированные ГоСт l2.1.019_20l7, гост 12.1.0з8-82,

гост 12.3.019-80, действующимИ кПравилами технической эксплуатации

электроустtlновок потребителей>, кправилами техники безопасности при экспJryатации

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

по

Операции поверки,
требующие

применения средств
поверки

32l

микркJIимата
Метеоскоп-М,
рег. Ns 32014-1l

Средство измерний температуры
воздуха в диапaвоне от -20 до +50 ОС,

с абсолютной погрешностью
ос

п. 8 Опробование

Стенд 1иивера,ъньй
колrпrматорньй
ВЕГд УКС мод.tфикашля
вЕгАукс L
рг. Nэ 85466-22

Установки для поверки нивелиров,
теодолитов и тахеометров,
коJшиматорные стенды 1-го разряда
в соответствии с <Государственной
поверочной схемой для средств
измерений плоского угла),
утвержденной приказом
Росстандарта от 26.1 1.2018 Ns 2482

п. 9.1 Определение

угла i нивелира
п. 9.3 Определение
систематической
погрешности
компенсатора на 1 '

накJIона и средней
квадратической
погрешности

установки линии
визиров?lния

Полигон
пространственный
эталонный
кЩентра.пьный>,

рег. Nе 81551-2l

Высотный стенд по ГосТ 10528-90п. 9.2 Определение
среднего
квадратического
откJIонения
измерений
превьтшений на l км
двойного ход

Теодолит 3Т5кП,
рег. Nч 45283- 1 5

Теодолит или тахеометр
электронньй с пределом

допускаемой абсолютной
погрешности измерений
горизонтаJIьных и вертикмьньtх

лов не более 5 ".

п. 9.4 Определение
коэффициента
нитяного
дarльномера

Измеритель параметов

измерений температуры 0,2
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электроуст:lновок потребителей>, а также всеми действующими местнь!ми инструкциями
по технике безопасности.

6.2 Все блоки и узлы, а также используемые средства измерений должны быть
надежно за:}емлены. Коммутации и сборки элек,грических схем для проведения измерений

должны проводlтrься только на выключенной и полностью обесточенной аппаратуре.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Внешний осмотр производится визумьно.
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие нивелира

следующим требованиям :

- соответствие внешнего вида нивелира описанию типа средства измерений;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, способньп< оказать

влияние на безопасность проведения поверки или результаты поверки;
- на нихсtеЙ стороне лимба нивелира должен бьrгь нанесен заводской номер

нивелира;
-комплектностЬниВелирадолжнасооТветстВоВrrтЬрУководстВУпоэкспJryатации;
- оптическая система должна иметь чистое и равномерно освещенное поле зрения,

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки выполнить следующие подготовительные работы:
- провести контоль пара},rетов окружающей среды (температура, влокность

окружilющегО 
"оrлуr,ч), условия поверки должны соответствовать требованиям п.З

настоящей методики;
- проверить наличие действующих свидетельств о поверке на средства поверки;

- нивелир и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

экспrryатационной документацией
8.2 При опробовании установить соответствие сле.ryющим требовiшиям:

- отсутствие качки И смещений неподвижно соединенньж дета.пей и элементов;

- плавность движения подвижных дета.пей и элементов;
- правильность взммодействия с комплекгом принадлежностей;
- работоспособность всех функциональных режимов и узлов,

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

9.1 Определение угла i нивелира
9.1 , l . Определение угла i нивелира произвести при помоши установки для поверки

нивелиров. ,Щля этого уст:lновить нивелир на установку, направить зрительную трубу

нивелиiа на объектив автоколлиматора и произвести три отсчёта положения средней линии

сетки нивелира. Угол i определить, к:ж среднее арифметическое трёх показаний,

9.1.2. Значение угла i не должно превышать l0", В противном случае исправить

положение сетки вращением её юстировочного винта.

9.2 ОпределЪние среднего квадратического откпонения измерений превышений на 1

км двойного хода
9.2.1 . Среднее квадратическое откJIонение измерений превьппений яа l км двойного

хода определить на высотном степде..Щ,тя этого на нём прокладывается замкнутьй

нивелирный ход, после прохождения которого в прямом и обратном направлении

опредеJlяютсЯ невязкИ по формулам: 
р, = 

';:1hnpi,j,/.bpl = Xilrh"bpi,l,
г,ще n; - количество измерений в i-M ходе;

Йрi - НеВЯЗКа в i-M нивелирном ходе в прямом направлении, мм;
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/.opi - оеu"з*ч в i-M нивелирном ходе в обратном нzшравлении, мм;
hnpiJ 

- превышение j-Й точки в i-M нивелирном ходе в прямом направлении,

мм;
ft66p;,; - превышениеj-Й точки в i-M нивелирном ходе в обратном паправлении,

мм.
Всего произвести не менее З-х ходов в обоих направлениях.
9.3 Определение систематической погрешности компенсатора на 1' наклона и

средней квадратической погрешвости устalновки линии визирования
9.3.1.Для определения диапазона работы компенсатора" систематической

составляющей погрешности работы компенсатора на l ' наклона и средней квадратической
погрешности установки линии визирования воспользоваться установкой для поверки

нивелиров.
9.3.1.1. Устдlовить нивелир на площадку экзtменатора, привести в рабочее

положение. Направить объектив нивелира на марку автоколлиматора, установить у окуJIяра

источниК света, сфокусИровать изображение так, чтобы в окне ПО установки бьrтlа

отчётливо видно изображение сетки нивелира,
9.3.1.2. Вращением микрометического винта экзаь.tенатора постепенно откJIонять

нивелир от горИзонтмьногО положениЯ на углы, равЕые 2',4', .,., n', наблюдая изображение

сетки в окне По установки, до тех пор, пока работает компенсатор. Проделать измерения

для накJIона в обе стороны.
9.3.1.3. За диапазон работы компенсатора принять максимzlJIьный угол наклона

нивелира, при котором наблюдается работа компенсатора.
Ф.З.1.4. Резул"rаты испытаний считать успешными. если диапазон работы

компенсатора окzвzlлся не мевее 15 '.

9.3.2. lslя определения систематической составляющей погрешности компенсатора

на 1' наклона и средней квадратической погрешности установки линии визировilния

произвести серию измерений, состоящую из определений угла i по п, 9,1 при накJIон:ж

нивелира в обоих нalправлениJIх нивелира от горизонтaшьного положения до предела

диапазона работы компенсатора с шагом 2'.

9.4 Определение коэффициента нитяного дzlльномера
9.4.1. Определение коэффициента Еитяного даJIьномера вьlполнить при помоши

теодолита или тахеометра электонного. .щля этого установить приборы друг напротив

друга, навести объектив тахеометра на объектив нивелира, подсветить окуJIяр нивелира и

измерить угловое расстояние между изображениями верхнего и нижнего д,rльномерньж

ц1rpn*o" сетки нивелира. Коэффичиент К витяного даJIьномера определить по формуле
9.4.2. ВыполнИть не менее двух измерений, за результат приЕять среднее

арифметическое измерений.

10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 СКО m*'l определить по формуле:

'ii,(r"ri
+r"lрi)

пK"r = 4п

где п - количество произведенных ходов.
l0.2 Значение СКО измернИй првышений на 1 км двоЙItого хода не должно

превышать:
- для нивелира оптического RGK модификаrшя N-24 - 2,0 мм;
- для нивелира оптического RGK модификация N-32 - 1,0 мм;
- дtя нивелира оптического RGK модификация N-38 - 0,7 мм;
- для ltивелира оптического RGK модификация N-55 - 0,7 мм,
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l0.3 Систематическую
по формуле:

погрешность 0* работы компенсатора определить

п.f, fLу yi vi
0*=

п .!|!,(v)z- (!i!, v;)

где п - количество измерений;

ri - угол i, измеренньЙ при угле HaKJroHa нивеJIира' palBHoM чi, ";

V; - }ГОЛ НаК.ЛОНа НИВеЛИРа, '.

10.4 Среднюю квадратическую погрешность S* установки линии визировllния
определить по формуле:

s Xllr(9*yt-ri)2
n-1

10.5 Систематическzш погрешность работы компенсатора на l' наклона не должна
превышатЬ 0,5" д-lIЯ модификациЙ N-24, N-32, N-38 и 0,3" для модификации N-55. Средняя

квадратическая погрешность установки линии визированиJI не должна превышать 0,5" для

модификации N -24 g, не более 0,3" для модификаций N-32, N-38, N-55.
10.б Коэффичиент К нитяного дальномера определить по формуле

К -- ctg ý.
где f - среднее iначение вертикalльного угла между изображениями верхЕего и нижнего

даJIьномерньrх штихов сетки поверяемого нивелира.
l0.7 Значение коэффициента должно составлять 10Е1.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 обязательное оформление протокола поверки не требуется. По змвлению

владельца изделия или лица, предстalвившего его на поверку, возможно оформление

протокола поверки.
11.2 СведениЯ о результатаХ поверки нивелира передаются в Федеральный

информационньй фонд по обеспечению единства измереяий.
11.3 По змвлению владельца нивелира или лица, представившего его на поверку,

в сJryчае положительньtх результатоВ поверки (полгверждено соответствие нивелира

метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке.

l 1.4 По заявлению владельца нивелира или лица, представившего его на поверку,

в случае отицательньн результатов поверки (не подтверждено соответствие нивелира

метрологическим требованиJlм) вьцается извещение о непригодtости к применению,

l l .5 Способ защиты средства измерений от несанкциониров,lнного вмешательства

представлеН в описаниИ -па, дополrrтельньtх действий по соблюдению требований

по защите средства измерений от несанкционированного вмешательства не требуется.

Начальник отдела ФГБУ (ГНМЦ) Минобороны России
К.А. Шаргшrов
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