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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на измеритеJм

многофункциональные Е (да,rее также - измерители), изготавливаемые Открытьшt
.жционерным обществом <Элекгроприбор> (ОАО кЭлеrгроприбор>), и устанавливаег
процедуры, проводимые при первичной и периодической поверке измерителей, по
полгверждению соответствия измерителей мgгрологическим тебованиям, установленньпr{
при утверждении типа.

1.2 При поверке измерителей должны бьпь подгверждены метрологические
требования (хараrгеристики), установленные при утверждении типа измерителей и
указанные в таблицах А. 1-А.3 Приложения А.

l.з В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого измерителя к
государственным первичным этalлонам единиц величин поверку необходимо проводить в
соответствии с процедур,ш.tи и требованиmли, установленными в настоящей методике
поверки.

1,4При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемьD(
измерителей к следующим государственным этмонаti{:

- ГЭТ 89-2008 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной
Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от
18 авryста 2023 года Jф l706 (далее также - Приказ Nel706);

- ГЭТ 88-2014 согласно государствеЕной поверочной схеме, утвержденной
Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от
17 марта 2022 года Nэ 668 (дмее также - Приказ Ns668);

- ГЭТ4-91 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального alгентства по техническому реryлировalнию и метрологии от 01 оrгября
2018 года Ns 2091 (лалее также - Приказ Ns2091);

- ГЭТ 153-2025 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной
Приказом Федерального агентства по техIlическому реryлировllнию и метологии от
10 сентября 2025 года Jф 1932 (да,тее также - Приказ Nl9З2);

- ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 26 сентября
2022 года ],{! 2360 (лалее также - Приказ }Ф23б0).

1.5 Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки, - метод прямьD(
измерений, измерения рaвности шкал времени по линиям связи и по каналам ГНСС, метол
непосредственного сличения.

1.7 ,Щопускается проведение первичной поверки измерителей при вьпуске из
производства до ввода в экспJryатацию на основании выборки по ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007.
Проведение выборочной первичной поверки измерителей проводится по одноступенчатому
выборочному плану д'lя общего контрольного уровня III при приемлемом уровне качества
AQL, равном 0,15, по ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007. В зависимости от объема партии
количество предоставляемых на поверку измерителей выбирается согласно таблице 1.

таблица l - Количество доставляелrых из\t ителеи
Приемочное число

Ас
Браковочное

число ReОбъем партии, шт.
Объем выборки,

шт
от 51 до 90 включ 20
от 91 до 150 включ. 32

от l5l до 280 вк,rюч. 50
80от 281 до 500 вrс,rюч.

0 1

от 501 до l200 включ. 125
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Объем партии, шт. Приемочное число
Ас

от 1201 до 3200 включ. 200
2от 3201 до 10000 включ зl5

от 10001 до 35000 включ. 2 J
от 35001 до 150000 включ. 800 3 4
от 15000l до 500000 включ. l250 5 6

Результаты выборочного контроля распростраrяются на весь объем партии. Партию
считают соответствующей требования{ настоящей методики поверки, если число дефектньIх
единиц в выборке меньше или равно приемочному числу Ас и не соответствующей, если
число дефектных единиц в выборке равно или больше браковоtшого числа Re. В сrryчае
признания партии несоответствующей требованиям, то все измерители из данной партии
подлехат индивидуtlльной поверке в соответствии с рzвделом l0 настоящей методики
поверки.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРВДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - опе ии пове ки
обязательность

выполнения операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(rryнкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки
Внешний осмотр средства
измерений да да

,7

8.2.1

Проверка электрического
сопротивления изоляции (при
подготовке к поверке и
опробовании средства измерениЙ)

да да

8.2.2

Проверка электрической прочности
изоляции (при подготовке к
поверке и опробоваJrии средства
измерений)

да да

8,з
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

да да

Проверка программного
обеспечения средства измерений да да

да 10

Определение метрологических
характеристик средства измерени й

и подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

да

11Оформление результатов поверки да да
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l
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3,1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия окружающей

среды:

- темпераryра окружающей среды

- относительная влажность окружающей среды
от плюс 15 ОС до плюс 25 ОС;

отзO%до80%.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускalются лица:

- изуIIившие настоящую методику поверки;

- изучившие эксплуатационную документацию (даJIее также - Эф на поверяемые
измерители и средства поверки;

- имеющие необходимую квалификацию и оtrыт в соответствии с действующим
законодательством Российской Федерации.

5 МВТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 3 - JcTBa пов ки

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.8.1Контроль
условий поверки (при

подготовке к поверке и
опробовании средства

измерений)

Средство измерений температуры
окружающей среды в диап.lзоне
измерений от +15 до +25 ОС с
абсолютноЙ погрешностью
измерений не более +1 ОС;

Средство измерений
относительной влФкности воздуха
в диапазоне измерений от 30 до
80 Ой с абсолютной погрешностью
измерениЙ не более *3 %.

Мегаомметр Е6-32, рег.
N 5]668-13 (далее также -

мегаомметр);

Секундомер элеrгронный
Интегра",t С-01, рег. N9 44154-1б

(далее также - секундомер);

Установка высоковольтнЕIя
испытательнtul пробойнм кУПУ-

10>, рег. Jф 78504-20 (далее

также - установка пробойная)

п. 8.2 Проверка
электрического
сопротивления
изоляции (при

подготовке к поверке и
опробовании средства

измерений)

п. 8.3 Проверка
электрической

прочности изоляции
(при подготовке к

поверке и опробовilнии
средства измерений)

Средство измерений
сопротивления изоляции с
диапu!зоном измерений не менее
от 0 до 20 МОм (при напряжении
постоянного тока
500 В);
Средство измерений интервzlлов
времени с диапазоном измерений
не менее 60 с, с пределами
допускаемой абсолютной
погрешности измерений не более
+1 с;
Средство воспроизведений
значений напряжения
переменного тока не менее 2,2 кВ
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Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

с пределilми относительной
погрешности воспроизведений не
более +10 %.

Сервисное ПО
(да.тее также
конфигуратор).

<Конфигуратор>

- программа-

Персональный компьютер IBM
РС; наличие интерфейсов

Ethemet и USB; операционная
система windows с

установленным програJ\{мным
обеспечением

п. 8.4 Опробование

р. 10 Определение
метрологических

характеристик
средства измерений и

подтверждение
соответствия средства

измерений
метрологическим

требованиям

Рабочий эта,тон 2-го рzвряда и
выше согласно Государственной
поверочной схеме, утвержденной
Приказом Ns 1932 в диапазоне
воспроизведений напряжения
переменного тока от 0 до 400 В,
силы переN{енного тока от 0,02 до
'7,5 А;
Средство воспроизведений
сигналов напряжения
переменного тока и силы
переменного тока в диапазоне
свыше 400 до 8З0 В, в диапазоне
воспроизведений силы
переменного тока свыше 7,5 до
l0 А;
Средство воспроизведений
сигнzIлов частоты переменного
тока от 45 до 65 Гц.

Калибратор переменного тока
<Ресурс-ЮМ> (далее также -

калибратор),

рег, JФ 31319-12

Рабочий эталон 2-го разряда и
выше соглас}tо Государственной
поверочной схеме, утвержденной
Приказом Х9 19З2 в диапазоне
измерений напряжения
переменного тока свыше 400 до
830 В, силы переменного тока
свыше 7,5 до 10 А, коэффициента
мощности от -1 до +1.

Прибор электроизмерительньй
многофункционarльный

кЭнергомонитор-3. 1КМ-Э>
(ла,тее также - энергомонитор),

рег. Nч 86936-22

Рабочий эталон 5-го разряда и
выше согласно Государственной
поверочной схеме, утвержденной
Приказом Nq 2360 в диапазоне
измерений от 0,1 до 120 МГц.
Рабочий эталон 3-го разряда и
выше согласно Государственной
поверочной схеме, утвержденной
Приказом Np 2360.

Устройство синхронизирующее
Метроном-РТР (да.rее такхе -

метроном),
рег. N9 667З1-17

Рабочий эта:lон 2-го разряда и Мультиметр цифровой 34401А
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р. 9 Проверка
программного

обеспечения средства
измерений

Частотомер универсальньй GFС-
8010Н (лалее также -

частотомер), рег. Nч 19818-00



Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствatI\l поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

выше согласно Государственной
поверочной схеме, утвержденной
Приказом .I!Ъ 2091 в ди.lпазоне
измерений в диапазоне измерений
силы постоянного тока от
0 до 20 мА.

(да,тее также - мультиметр),
рег. Nч 16500-97

Средство воспроизведений
напряжения постоянного тока от
18 до 4З0 В, средство
воспроизведений напряжения
переменного тока от 85 до 305 В
частотой от 47,5 до 52,5 Гц.

Устройство для питtlния
измерительных цепей

постоянного и переменного токов
УИ300.1 (далее также - источник

питания), рег.
N9 357з9-08

При м ечан ия:
1) ,Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестовzlнные

эта.,Iоны единиц величин, поверенные средства измерений утвержденного типа, aTTecToBtlHHoe
испытательное оборудование, исправное вспомогательное оборудование, удовлетворяющие
метрологическим и (или) техническим требованиям, указанным в таблице.

2) .Щопускается применять рабочие эталоны, средства измерений и иные средства
поверки с меньшим диапазоном величиЕ, согласно указанньIм в настоящей таблице, в
соответствии с выбранными поверяемыми точками.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7,1 Измеритель допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид измерителя соответствует описанию, приведенному в описalнии
типа;

- все органы управления и коммутации действуют и обеспечивают надежность

фиксации во всех позициях;

- отсутствуют незакрепленные или отсоединенные части. Все надписи на панеJIях

должны быть четкими и ясньши;

- имеется возможность д,'Iя реализации мер по защите измеритеJIя от
несанкционированного вмешательства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность
проведенЕя поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефектов, способных оказать вJIияние на
безопасность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их
устранения до проведения поверки. При на,rичии возможности устранения дефеюов,
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Перед поверкой необходимо провести технические и организационные
мероприятия по обеспечению безопасности проводимых работ в соответствии с
гост 12.2.007.0_75.

6.2 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,
изложенные в Эд на поверяемые измерители и применяемые средства поверки,



выявленные дефекты устраняются, и измеритель допускается к даJIьнейшей поверке. При
отсутствии возможности устранения дефекгов, измеритель к даJ,Iьнейшей поверке не
допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8. 1 Подготовительные работы
Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- изучить Э.Щ на поверяемый измеритель и на применяемые средства поверки;

- выдержать измеритель в условиях окружающей среды, укшанных в п. 3.1, не
менее 2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от укапанных в
п. 3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его Э.Щ;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их Э.Щ;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованltям, указанным в

разделе 3, с помощью оборулования, указанного в таблице 3.

8.2 Проверка электрического сопротивления и прочности изоJuIции
8.2. l Проверка элекtрического сопротивления изоJuIции
Проверку электрического сопротивления изоJIяции проводить меж.ry соединенными

вместе контактами испытываемых цепей (между входными и выходными цепями,
соединенными вместе) при помощи мегаомметра с приложенным номинальным зЕачением
напряжения постоянного тока 500 В,

Зафиксировать результат измерений по истечение 60 с после приложения
напряжения постоянного тока к испытываемым цепям.

Измеритель допускается к даJIьнейшей поверке, если при проверке электрического
сопротивления изоJUIции измеренное значение электрического сопротивления изоляции
составляет не менее 20 Мом,

8.2.2 Проверка электрической прочности изоляции
Испытание электрической прочности изоJlяции проводить на пробойной ycтzlнoBкe

мощЕостью не менее 0,25 кВ,А на стороне высокого напрлкения при отсутствии внешних
соединений.

Проверкry проводить между соединеЕными вместе контактами каждой из цепей (или
группы цепей) и метаJIлическrtм кожухом (фольгой), который покрывает всю поверхность
корпуса измерителя за искJIючением контакгов, установкой пробойной с действующим
значением напряжения переменного тока частотой 50 Гц:

1) для измерителей исполнений Е920ЭЛ - 2,2 l<B:

2) лля измерителей исполнений Е921ЭЛ, ЕМ120 - 4,0 кВ (межлу корпусом и цепями
измерителя) и 2,2 кВ (между цепями измеритеrrя).

Испытательное напряжение повышать плавно, начинаJl с нуля или со значеЕия, не
превышающего номинальное рабочее напряжение цепи. Изол-шIию выдерживать под
действием испытательного напряжения переменного тока в течение 60 с, затем напряжение
плalвно снижать с такой же скоростью до нуля или до значения, не превышающего
номинальное рабочее значение цепи.

Измеритель допускается к да,,Iьнейшей поверке, если во время проверки
элекгрической прочности изоляции не произошло пробоя или поверхностного перекрытия
изоляции.

Появление коронного разряда или шума при испытании не яв;rяются признаками
Irеудовлетворительных результатов испытаний.

8.З Опробование
В ходе опробования проверяется работоспособность измеритеJuI в соответствии С

эд.

РВНЕ.0022-2025 МП <<ГСИ. ИзмеритеJIш многофункцпональные Е. Методпка поверки))
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,Щопускается совмещение операций, предусмотренных пп. с 1) по 3) раздела 9 и

раздела 10 настоящей методики, с опробованием измерителя.
Результаты опробования считаются положительными, если измеритель

функционирует в соответствии с Э,Щ.

рисунок l - Схема подключений измерителей дrя проверки программного обеспечевия

2) Запустить сервисное ПО кКонфигуратор> (далее тlкже
программа-конфиryратор). Во вкладке кВид> установить режим <Расширенный>.

3) В поле <Прибор> выбрать исполнение измерителя и установить аш)ес измер}IтеJUI.

4) В поле кКомпьютер> установить параметры, установленные на измерителе:

- порт;

- скорость (по умолчанию - 57600 б/сек);

- паритет (по умолчанию - нет);

- стоп-бит (по умолчанию - 1).

5) Нажать на юrопку старт в прогр.lмме-конфиryраторе. Чтешле конфиryрации

должно произойти автоматически, в нихсrей строке главного окна должно появиться

сообщение <Чтение завершено).
В случае появления сообщения <ошибка при чтении) убедиться в правильной

установке параметров в поле <компьютер> програJ\.rмы-конфиryратора, в прalвильном

подкJIючении измеритеJIя в соответствии со схемой подкпючения. В случае ошибки при

устмовке параметров наlкать кнопку <Стоп>, изменить настройки и нажать кнопку (Старт).

б) В окне <Режим> или кМонитор> считать идентификационные данные ПО (только

для чгения).
измеритель допускается к дальнейшей поверке, если По соответствует требованиям,

указанным в описании типа.

источник питания

L(+) N(,) t
г]итание

Измеритель
ЕaiiЕlri:lп

Еiпl!й!п

@г

Е@

пк

п
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверку программного обеспечения (далее также - ПО) проводить в

следуюцей последовательности :

l) Собрать схему подключений в соответствии с рисунком 1 и вьцержать
измеритель в течение времени установления рабочего режима в соответствии с Э,щ.

l-usB-l



l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Основные положения при поверке
l0,1.1 Для всех пунюов поверки допускается устанавливать значения с откJIонением

+l0 % по показаниям этiulона, но не вьIходя за диапазон измерений/преобразований
измерителя.

10.З Определение относительной/приведенноЙ (к номинальному значению)

погрешностей измерений среднеквадратических значений фазного/линейного напряжения

переменного тока
Поверку проводить в следующей последовательности :

l) Подключить измеритель к калибратору/энергомонитору с учетом подключений

измерителя по рисунку l и рисунку Б.1 Приложения Б согласно исполнению измерителя.

установить необходимые параметры измерителя при помощи программы-конфиryратора.
При этом в измерителе должны быть предварительно настроены единичные коэффициенты

трансформации по напряжению и по току (к.н = l, ктг = l).

внимАниЕl Максимальное количество конфигурируемых параметов доступно
только в расширенном виде прогр{lммы-конфиryратора!

2) Воспроизвести с помощью ка,тибратора среднеквадратические значения

фазного/линейного напряжения переменного тока согласно контрольным (поверяемьrм)

точкам таблицы 4.

10.2 Основные формулы, используемые при расчетах
10.2.1 fuя харzlктеристик, у которых нормируется отЕосительная погрешность бх в

процентirх, значения вычисJIяются по формуле:v _ч
бх = 1j:y--j:1 .100, (l)

i.T
где &зм - измеренное значение характеристики, в единицltх измеряемоЙ величины;

хr, - этalлонное значение характеристики (значение парамстрц

воспроизведенное или измереЕное эталоном), в едлниц:lх измеряемой величины.

10.2.2 Для харакгеристик, у которых нормируется приведеннzш к нормирующему

значению погрешность Yх в процентах, значения вычисJUlются по формуле:

.',.. = 
х"",] &' . 100, (2),л Хв

где &зм - измеренное значение характеристики, в единицах измеряемой величины;

хr, - эталонное значение харакtеристики (значение параметрq

воспроизведенное или измеренное этаJ,Iоном), в единицах измеряемой величины,

& - нормирующее значение характеристики, в единиц,rх

измеряемоЙ/воспроизводимоЙ величин ы.

10.2.3 fuя харакгеристик, у которых нормируется абсолютная погрешность Ах в

единицах измеряемой величины, значения вычисляются по формуле:

Ах= &., -Х,", (З)

где &зr.r - измеренное значение характеристики, в единицarх измеряемой величины;

хr, - эталонное значение характеристики (значение пара {етра,

воспроизведенное или измеренное эталоном), в единицах измеряемой величины.

рвнЕ.0022-2025 мп dси. ИзмернтелИ мпогфупкчшоНальные Е. Методнка поверки))
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Прuмечанuе - для контрольных (поверяемых) точек свыше 230,94 В (400 В)

фазного (линейного) напряжения переменного тока и/или свьтше 7,5 А в качестве этzlлонного
средства измерений использовать энергомонитор, а источником сигнала выступает
калибратор.

Таблица 4 - Контрольные (поверяемые) точки для определения погрешностей измерений
ек еских значении азного/линейного нал яжения п менного тока

3) Зафиксировать измеренные измерителем среднеквадратические значения

напряжения переменного тока. За измеренные значения принимiuсуг показания на

цифровых индикаторах измеритеJIя и./или значения, переданные по интерфейсу.
4) Рассчитать значение приведенной (к номина,.rьному значению) погрешности

средIеквадратического значения напряжения переменного тока по формуле (2) д,rrя

контрольных (поверяемых) точек п/п J'.lb 1-5 таблицы 4.

прu-uечанuе - при проверке учитывать установленное количество знаков после

запятой.

5) Рассчитать значение относительной погрешности среднеквадратические значения

напряжения переменного тока по формуле (1) для контрольных (поверяемьж) точек

Ns п/п б-8 таблицы 4.
измеритель подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.з,

устalновленным при утверждении типа, если полученные зЕачения

относительной/приведенноЙ (к номинzuьному значению) погрешностей измерений

средЕеквадратических значений фазного/линейного напряжения переменного тока не

превышalют пределов, указанных в таблице А.1 Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условиЙ поп. 10.3 (когда

измеритель не подтверждает соответствие метрлогическим тебованияt,1 по п. l0.з), поверку

измерителя прекращают, результаты поверки по п. 10.3 признают отрицательными.

10.4 Определение относительной/приведенной (к номинальному значеЕию)

погреш}rостей измерений среднеквадратических значений силы переменного тока
Поверку проводить в следующей последовательности:
l) ПодключитЬ измеритель к калибратору/энергомонитору с учетом подключений

измерителя по рисунку l и рисунку Б.l Приложения Б согласно исполнению измеритеJIя.

Установить необходимые параJ\4етры измерителя при помощи программы-конфигуратора.

Линейное напряжение
переменного тока
(междуфазное), В

Сила
переменного

тока, А
Фазное напряжение
переменного тока, В

I, I"
угол, 

О

Фазо-
вый

Час-
тота,
Гц

U"" U,. U"^ I

Ns
п/п

U^ U" U"
3,00l 1,7з2 l,7з2 1,"7з2 3,00 з,00

20,00 20,001 1,55 1 1,55 1 1,55 20,002
50,0028,86 50,00 50,003 28,86 28,8б

80,00 80,00 80,004 46,18 46,18 46,1 8

1,00

100,00

1,00

5,7 

"7з5

l00,00 l00,00) ý7 71ý ý7 7,15

400,00 400,002з0,94 2з0,94 2з0,94 400.006
690,00398,з7 398.37 690.00 690.007 398,3 7

1 50

5,00 5,00

90

828.00 828,00
5,00

478.06 478.06 828.008 478,06
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При этом в измерителе доJDкны быть предварительно настроены едIничные коэффициенты

трансформации по нrшряжению и по току (KTn = l, кr, = 1).

ВНИМАНИЕ! Максимальное количество конфиryрируемьш параметров доступно
только в расширенном виде програ},tмы-конфиryратора!

2) Воспроизвести с помощью калибратора среднеквадратические значения силы

переменного тока согласно контрольньш (поверяемым) точкам таблицы 5.

Прu,чечанuе - для контольных (поверяемых) точек свыше 230,94 в (400 в)

фазного (линейного) напряжения переменного тока и/или свыше 7,5 А в качестве этzlлонного

средства измерений использовать энергомонитор, а источником сигнаJIа выступает

калибратор.

Таблица 5 - Контрольные (поверяемые) точки дIя определения погрешностей измерений

ек ческих значений силы п е]ttенного тока

3)ЗафиксироватьизмеренныеизмерителемсреднекВадратическиезнаЧениясилы
nap""arnbao io*u. du измеренные значения принимают показания на чифровых индикаторах

измерителя и/или значения, переданные по иптерфейсу,

4) Рассчитать значение приведенной (к номинальному значению) погрешности

среднеквадратИческогО значения силы переменного тока по формуле (2) л,rя контро,lьньrх

(поверяемых) точек п/п Ng 1-5 таблицы 5.

прu,ttечанче - при проверке учитывать установленное количество знаков после

запятой.

5) Рассчитать значение относительной погрешности среднеквадратические значения

силы переменного тока по формуле (1) для контрольньIх (поверяемых) точек

Ns п/п б-8 таблицы 5.

измеритель подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.4,

установленным при утверждении типа, если полученные значениJl

Ьтносительной/приведенноЙ (к номинмьному значению) погрешностей измерений

среднеквадратических значений силы переменного тока не превышают пределов, указанньв

в таблице А.1 Приложения А.
ПриневыполнениилюбогоизВышеперечисленныхУсловийпоп.l0.4(когда

измеритель Ее подтверждает соответствие метрлогическим требованиям по п, 10,4), поверку

измерителЯ прекращ{lют, результатЫ поверки по п. l0,4 признают отрицательными,

N!
п/п

Фазное напряжение
переменного токц В

Сила переменного тока, А Фазовый

угол, 
О соSQ

Частота,
Гц

U Uв U, I^ /, l"

l

5,7,7з5 5,7,7з5

0,02 0,02 0,02

90 1 50

2 0.10 0,10 0,10

3 0,20 0,20 0,20

4 0,50 0,50 0,50

5 1,00 l,00 1,00

6

398,з7 398,37

2,00 2,00 2,00

7 5,00 ) 00 ) 00

8 10,00 10,00 10,00

рвнЕ.0022-2025 мп dси. Измерители многофункциональные Е, Методика поверки))
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10.5 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока
Поверку проводить в следующей последовательности:
l) Подключить измеритель к калибратору и частотомеру с учетом подключений

измерителя по рисунку l и рисунку Б.l Приложения Б согласно исполяению измеритеJIя.

Установить необходимые парarметы измеритеJIя при помощи прогрrlý{мы-коЕфиryратора.
При этом в измерителе доJDкны быть предварительно Еастроены ед,lничпые коэффициенты

трансформачии по напряжению и по току (ктн = 1, кr. = l).
ВНИМАНИЕ! Максимальное количество конфиryрируемьD( парzшиетров доступно

только в расширенном виде прогрzlммьгконфиryратора!

2) Воспроизвести с помощью ка:lибратора значения частоты переменного тока

согласнО конФольным (поверяемым) точкам таблицы 6. В качестве эталонного средства

измерений использовать частотомер.

Таблица 6 контрольные (поверяемые) точки для определения погрешности частоты

п енного тока

3) Зафиксировать измерснные измерителем значения частоты переменного тока. За

измереЕные значения принимают показания на чифровых индикаторах измерrтгеля и/или

значения, переданные по интерфейсу.
4) Рассчитать зЕачение абсолютной погрешности измерений частоты переменного

тока по формуле (3) для всех поверяемых точек.

прu.чечанuе - при проверке учитывать установленное количество знаков после

запятой.

Измеритель подтверждает соответствие метрологическим требованияrл по п. 10.5,

устмовленньIМ при утвер)цении типа, если полученные значения абсолютной погрешности

измерений частоты переменного тока не превышают пределов, указанных в таблице д.1

Приложения А.
Пр" невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.5 (когда

измерителЬ не подтверждает соответствие метрологическим требования\,{ по п. l0.5), поверку

измерителя прекращают, результаты поверки по п. l0.5 признают отрицательными.

1 0.6 Опрелеление абсолютной погрешности измерений коэффичиента мощности

поверку проводить в следующей последовательности :

1) Подключить измеритель к калибратору с учетом подключений измеритеJUI по

рисунку 1 и рисунку Б.1 Приложения Б согласно исполнению измерителя. Установrтгь

оaоб*од"rоr" параметры измеритеJUr при помоци прогрtlммы-конфигуратора, При этом в

измерителе доп*"u' быть предварительно настроены единичные коэффициенты

трансформачии по напряжению и по току (кr": 1, к., = l).

J,,lъ

п/п

Фазное напряжение
переменного тока, В

Сила переменного тока, А Фазовьй
угол, 

О coS9
Частота,

Гц
U^ Uo U, I, 1" I"

l

5,1,7з5 5,7,7з5 5,7 

"lз5
1,00 l,00 1,00 0 l

45

50z
55з
604
65)
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ВНИМАНИЕ ! Максимальное количество конфигурируемых параNrетров доступно
только в расширенном виде программы-конфиryратора!

2) Воспроизвести с помощью калибратора значения коэффициента
согласно контрольным (поверяемым) точкам таблицы 7.

мощности

таблица 7 - Контрольные (поверяемые) точки для определения погрешности измерений
ициента мощности

3) Зафиксировать измеренные измерителем значения коэффичиентов мощности,3а
измеренные значениЯ принимают показания на цифровых индикаторirх измерителя и/или

значения, переданные по интерфейсу,
4) РассчитатЬ значение абсолютной погрешности измерений коэффициента

мощности по формуле (3) лля всех поверяемых точек.

прu.uечанче - при проверке учитывать установленное количество знаков после

запятои,

измеритель подтверждает соответствие метрологическим требованияr.t по п. 10.6,

установленным при утверждении типа, если полученные значения абсолютной погрешности

измерений коэффичиента мощности не превышают пределов, указанных в таблице Д.1

Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий поп. 10.6 (когда

измеритель не подтверждает соответствие метрлогическим требованияr,r по п. 10.6), поверку

измерителя прекращают, результаты поверки по п. 10.6 призн:lют отицательными.

10.7 Определение относительной погрешности измерений акгивной, реакгивной,
полной электрических мощностей

При провелении поверки установить:

- номинальное значение коэффичиента активной мощности cosQHoM = l (для

активной электрической мощности);

- номинальное значение коэффициента реакгивной мощности Sing"o,, =

реакгивной электрической мощности);

- номинальное з}tачение частоты измеряемых сигналов 50 Гц,

l (д""

10.7.1 Опрелеление относительной погрешности измерений акгивной элеrrрической

мощности
поверку проводить в сле,ryющей последовательности:

Сила переменного
тока, А

Фазное напряжение
переменного тока, В coSQ

Частота,
Гц

/, I,

Фазовый
угол, 

О
Ns
п/п

U^ U" U" I^

0l80 -l
0,5 0,866602

l90з
0,5з0 0,8661
00 l)
-1-90 06

_0,866-60 0,57
-0,50,866

l 00 l,00

-30

5,7.7з5 1.00

8

5,7,7з5 57,7з5
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1) Подключить измеритель к калибратору с учетом подключений измерите,,я по
рисунку 1 и рисунку Б.1 Приложения Б согласно исполнению измеритеJu. Установиlгь
необходимые параметрЫ измерителЯ при помощИ ПРОГРitI\,rМЫ-КОнфиryратора. При этом в
измерителе должны быть предварительно настроены единичные коэффициенты

цаясформации по напряжению и по токУ (K.n = 1, кrr: l).

ВНИМАНИЕ! Максимальное количество конфиryрируемых параметров доступно
только в расширенном виде программы-конфиryратора!

2) Воспроизвести с помощью калибратора минима],Iьные значения сигнаJIов
среднеквадратических значений напряжения переменного тока, среднеквадратических
значений сиJIы переменного тока, частоты переменного тока и коэффициента мощности cosq
для акгивной электрической мощности.

3) Зафиксировать измеренное измерителем значение активной элекгрической
мощности. За измеренные значения принимают показания на цифровых индикаторах
измерителя и/или значения, переданные по интерфейсу.

4) Рассчитать значение относительной погрешности измерений активной
элекгрической мощности по формуле (1).

Прu,uечанuе - при проверке учитывать установленное количество знаков после
запятои.

5) Воспроизвести с помощью калибратора максимzlльные значения сигнzulов
среднеквадратических значений напряжения переменного тока, среднеквадратических
значений силы переменного тока, частоты переменного тока и коэффициента мощности cosq
для акгивной электрической мощности.

6) Зафиксировать измеренное измерителем значение активной электрической
мощности. За измеренные значения принимают показания на lцфровых индикатор:rх
измерителя и/или значения, передilнные по интерфейсу.

7) Рассчитать значение относительной погрешности измерений активной
элекtрической мощности по формуле (1).

Измеритель подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. l0.7.1,

устzшовленным при утверждении типа, если полученные значевия относительной
погрешности измерений активной электрической мощности не превышают пределов,

указанных в таблице А.1 Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.7,1 (когда

измеритель не подтверждает соответствие метрологическим требованияrл по п. 10.7.1),

поверку измеритеJuI прекращают, результаты поверки по п. 10.7.1 признают
отрицательными.

10.7.2 Определение относительной погрешности измерений реаюивной
элекгрической мощности

Поверку проводить в следующей последовательности:
1) Подключить измеритель к калибратору с учетом подключений измерителя по

рисунку 1 и рисунку Б.1 Приложения Б согласно исполнению измерителя. Установить
необходимые параметры измерителя при помощи программы-конфиryратора. При этом в

измерителе должны быть предварительно настроены единичные коэффичиенты

трансформачии по напряжению и по току (Krn: 1, к., = 1).

РВНЕ.0022-2025 МП (ГСИ. Измерителrr мпогфункциональrrые Е. Методика поверкrlD
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ВНИМАНИЕ! Максимальное количество конфигурируемых параметров доступно
только в расширенном виде прогрtlммьгконфиryратора!

2) Воспроизвести с помощью калибратора минимiuьные значения сигналов
среднеквадратических значении напряжения переменного тока, среднеквадратических
значений сиJш переменного тока, частоты переменного тока и коэффициента мощности sin<p

д,rя реактивной электрической мощности.
3) Зафиксировать измеренное измерителем значение реактивной электрической

мощности. За измеренные значения принимают показания на цифровых индикатор:lх
измерителя и/или значения, переданные по интерфейсу.

4) Рассчитать значение относительной погрешности измерений реактивной
элекгрической мощности цо формуле (1) для всех поверяемых точек.

Прu.ltечанче - при проверке учитывать установленное количество знаков после
запятои_

5) Воспроизвести с помощью ка,тибратора максимальные значения сигналов
среднеквадратических значений напряжения переменного тока" среднеквадратических
значений силы переменного тока, частоты переменного тока и коэффичиента мощности Sin9
для реаюивной элекгрической мощности.

6) Зафиксировать измеренное измерителем значение реакгивной элекгрической
мощности. За измеренные значения принимают показания на цифровых индикаторах
измерителя и/или значения, переданные по интерфейсу.

7) Рассчитать значение относительной погрешности измерений реактивной
электрической мощности по формуле (1).

Измеритель подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.7.2,

установленным при утверждении типа, если полученные значеЕия относительной
погрешности измерений реактивной электрической мощности не превышают пределов,

укiванных в таблице А.1 Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.7.2 (когда

измеритель не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. |0.7.2),
поверку измерителя прекращают, результаты поверки по п. 10,'1.2 признают
отрицательными.

10.7.3 Опрелеление относительной погрешности измерений полной электрической
мощности

1) Подключить измеритель к каJIибратору с учетом подключений измеритеJuI по

рисунку 1 и рисунку Б.1 Приложения Б согласно исполнению измерителя. Установить
необходимые параметры измерителя при помощи програN{мы-конфигуратора. При этом в
измерителе должны быть предварительно настроены единичные коэффициенты

трансформации по напряжению и по току (ктн = 1 , кr. = 1).

ВНИМАНИЕ! Максимальное количество конфигурируемых параметров доступно
только в расширенном виде прогрilммы-конфиryратора!

2) Воспроизвести с помощью ка,rибратора минимчl,чьные значения сигн{lлов
среднеквадратических значений напряжения переменного тока, среднеквадратических
значений силы переменного тока для полной электрической мощности.

РВНЕ.0022-2025 МП (ГСИ. Измерителп мпогофункцпональные Е. Методика поверкп))
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3) Зафиксировать измеренное измерителем значение полной элекгрической
мощности. За измеренные значения принимzlют показания на цифровых индикаторах
измерителя и/или значения, переданные по интерфейсу.

4) Рассчитать значение относительной погрешности измерений полной
элеrгрической мощпости по формуле (1).

Прu.uечанче - при проверке учитывать установленное количество знаков после
запятои.

5) Воспроизвести с помощью калибратора максимtlльные значения сигналов
средrеквадратических значений напряжения переменного токц среднеквадратических
значений сиJш переменного тока д'tя полной элекгрической мощности.

6) Зафиксировать измеренное измерителем значение полной электрической
мощности. За измеренные значения принимают покilзания на чифровых индикаторах
измерителя и/или значения, переданные по интерфейсу.

'l) Рассчитать значение относительной погрешности измерений полной
элекгрической мощности по формуле (1).

Измеритель подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.7.3,

установленньIм при утверждении типц если полученные значения полной элекrрической
мощности не превышают пределов, указанных в таблице А.1 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.7.3 (когда

измеритель не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.7.3),

поверку измерителя прекращают, результаты поверки по п. 10,7.3 признalют

отрицательными.

l0.8 Опрелеление относительной погрешности измерений активноЙ и реакгивНОЙ
энергий в режиме силtлrетричной нtгрузки

Проверку относительной погрешности измерений акгивной и реакгивной энергий
проводят методом измерения фиктивной энергии, формируемой калибратором.

Поверку проводить для каждого из направлений измеряемой энергии при значениях

фазного напряжения переменного тока 57,735 В и линейного напряжения переменного тока
100 В напряжений переменного тока, и силе переменного тока 1 А в следующей
последовательности:

l) Подключить измеритель к калибратору и/или знергомонитору с учетом
подключений измерителя по рисунку 1 и рисунку Б.1 Приложения Б согласно исполнению
измерителя. Установить необходимые парамецы измерителя при помощи прогрtlммы-
конфиryратора. При этом в измерителе должны быть предварительно настрены единичные

коэффициенты трансформачии по напрюкению и по току (K.,r = 1, кr, = 1).

2.1.1) В сJryчае, если в качестве этatлонньж
калибратора, за этlulонное значение акгивной (Р) и
значения, рассчитанные по формулам:

значении приниь{аются показания

реактивной (Q) энергий при}tятъ

We=Plл,VIlr-Qtu
где tи - интервал измерения прирашения энергии, с.

(4)
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2.1,2) Рассчитать значения относительной погрешности измерений активной и

реактивной энергий в режиме симметричной нагрузки по формуле (1).

2.2,1) В случае, если в качестве эталона выступает энергомонитор, подключенный к
импульсному выходу измерителя (частота следования импуJьсов с испытательного выхода
(настраиваемая величина)), считать значение погрешности с экрана энергомонитора.

Вид энергии (активнм или реакгивная) выбирается в меню энергомонитора и
отображается в программе-конфиryраторе измеритеJuI.

Рекомендованнaш постояннм испытательЕого выхода для данной проверки
задается согласно таблице 8 (многофазнм нагрузка). При этом настройка испытательного
вьжода измеритеJlя должна соответствовать виду измеряемой энергии (акгивная или

реактивная), выбранной в меню энергомонитора.

таблица 8 - Значения постоянной
Параметры измерителя А. при тесте с многофазной нагрузкой

U6:57,735 В
U":100 в
I=1 А.5А

60000

,Щля выполнения измерений необходимо на калибраторе установить значения

испытательного сигнала согласно таблицам 9-1 0.

Таблица 9 - Испытательные сигналы дш определения относительной погрешности
изм ении активнои эне гIiи

Предел допускаемой
погрешности для счетчиков

аюивной энергии

кJIасса точности 0,5S, %

минимальное
время поверки l), с

М пiп Ток. А
Коэффициент

cos q

*l,01800.0l l1

+0 ),l5
l2 0,05

)+0
1 4J l 00

*0,5з1,50 l4
+0,55,00)
+0,5J10,00 l6
+1.0l500,02 0,50 (инд.)7

+0,6508 0,10
6+00,50 (инл.) 49 l,50

+l,0950,80 (епtк.)10 0.02
+0,6300 l 0 0,80 (емк.)1l
+0,6l,50 0,80 (емк.)12

l) При значении постоянной в соответствии с таблицей 8. Минимальное время поверки

рассIштано из обеспечения погрешности за счет импульсной формы представления на

ела до каемои повне l /l0 от п ности

рвнЕ.0022-2025 МП (Гси. ИзмсрптелИ многофункцпоrlальные Е. Методнка поверкш))
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Jф п/п Ток, А Коэффициент
sin <р

минима.llьное
время поверки l), с

Предел допускаемой
погрешности для счетчиков

реактивной энергии

класса точности 1, О/о

l 0,02 1 25 + 1 5

0,05 15 +1,0

J l,00 l l +1,0

4 1 1 +1,0

5 005 1 +1,0

6 +1,010,00 1 1

7 0,05 0.50

0,10 0,50 15 +1,0

+l,09 0.50 1

1l 0,l0 0,25

+1,512 1,50 0.25 2
1) При значении постоянной в соответствии с таблицей 8. Минима,тьное время поверки

рассчитано из обеспечения погрешности за счет импульсной формы представления на

уровне 1/10 от предела допускаемой погрешности.

Таблица 10 - Испытательные сигналы для определения относительной погрешности
изNIе нии активнои эн

Измеритель подтверждает соответствие метрологическим требованияr.r по п. 10.8,

установленным при утверждении типа, если полученные значения относительной
погрешности измерений активной и реактивной энергий не превышllют пределов, указанных
в таблице А.1 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.8 (когда

измеритель не подтверждает соответствие метрлогическим требованишл по п. 10.8), поверку
измерителя прекращают, результать1 поверки по п. 10.8 признают отрицательными.

10.9 Определение приведенной (к верхнему пределу диапазона преобразований
выходного аналогового сигнала силы постоянного тока) погрешности преобразований
входного сигнала в выходной аналоговый сигнал силы постоянного тока

Поверку проводить в следующей последовательности:
l) Подключить измеритель к калибратору с учетом подключений измеритеJш по

рисунку l и рисунку Б.1 Приложения Б согласно исполнению измерителя. Установить
необходимые параметры измерителя при помощи прогрzlммы-конфигуратора. При этом в

измерителе должны быть предварительно настроены единичные коэффициенты

трансформачии по напряжению и по току (кr" = l, кr.: 1).

ВНИМАНИЕ! Максимальное количество конфигурируемых параI\,rетров доступно
только в расширенном виде программы-конфиryратора!

2) Воспроизвести с помощью калибратора пять значений поверяемых точек,

распределенных внути диапазона преобразований выходного анаJIогового сигнаЛа СИЛЫ

постоянного тока измерителя, включаlя крайние точки диапазона.
3) Поддлючит и зафиксировать преобразован}tые измерителем значения выходного

анzlлогового сигнала силы постоянного тока мультиметром.

РВНЕ.0022-2025 МП (ГСИ. Измерптели многофункциопальные Е. Методика поверкн))
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4) Рассчитать значеЕие приведенной погрешности преобразований входного сигнaла
в выходной аналоговый сигнал силы постоянного тока по формуле (2) для всех поверяемых
точек.

Прuмечанuе - при проверке учитывать установленное количество знаков после
запятои.

Измеритель подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.9,

установленным при утверждении типа, если полученные значения приведенной (к верхнему
приделу диапазона преобразований выходного аналогового сигнма силы постоянного тока)
погрешности изменений входного сигнала в выходной ана:tоговый сигнал силы постоянного
тока не превышают пределов, указанных в таблице А.2 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий поп. l0.9 (когда
измеритель не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п, 10,9), поверку
измерителя прекращают, результаты поверки по п. 10.9 признzlют отрицательными.

l0.10 Определение откJIонениJI времени внутренЕих часов
l0.10.1 Проверка синхронизации времени часов (при наличии внешнего источника

синхронизации S (NTP))
Поверку проводить в следующей последовательности:
l) Подключить измеритель к метроному с учетом подключений измеритеJuI по

рисунку 1 и рисунку Б.1 Приложения Б согласно исполнению измеритеJIя. Установить
необходимые параме,гры измерителя при помощи программы-коЕфигуратора. При этом в

измерителе должItы быть предварительно HacTpoeнbi единичные коэффициенты

трансформации по напряжению и по току (ктн: 1, кr, = l).

ВНИМАНИЕ! Максимальное количество конфигурируемых параметров доступно
только в расширенном виде програI,Iмы-конфиryратора!

2) Установить в окне KLAN>) необходимые пара},tетры измеритеJu при помощи
программы-конфигуратора:

- порт синхронизации (по умолчанию - RTC);

- IР-адрес сервера времени, досryпный на данном порlry;

- максимальныЙ дрифт синх. : 0;

- текущиЙ часовоЙ пояс.
3) .Щля синхронизации системного времени и времени на измерителе в поле

кУстановка даты и времени) нажать значок сохранения (лискета) напротив строки
((системное).

4) Подать питание на метроЕом и дождаться установления синхронизации сервера
времени с использованием сигнtIлов точного времени по GРS/ГЛОFIАСС.

5) Подключить метроном к измерителю при помощи цифрового интерфейса Ethemet.
6) Считать значение смещения времени измеритеJIя в программе-конфигураторе в

окне <Журнал> на ПК, начиная со второЙ записи о синхронизации текущего времени.
Измеритель подтверждает соответствие мецологическим ,требования,t по п. 10.10.1,

установленным при ).тверждении типа, если полученные значения точности синхронизации
времени часов (при наличии внешЕего источника синхро}tизации S (NTP) не превышzlют
пределов, указанных в таблице А.3 Приложения А.

При невыполнеЕии любого из вышеперечисленных условий поп. 10.10.1 (когда
измеритель не подтвержлает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.10.1),

поверку измерителя прекращают, результаты поверки по п. l0.10.1 признают
отрицательными.
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10.10.2 Проверка точности автономного хода часов (при отсутствии внешнего
источЕика синхронизации S (NTP))

1) Подключить измеритель к метроному с учетом подключений измерителя по
рисунку 1 и рисунку Б.1 Приложения Б согласно исполнению измерителя. Установить
необходимые параметры измерителя при помощи программы-конфигуратора. Устмовить
необходимые параметры измерителя при помощи программы-конфигуратора. При этом в
измерителе должны быть предварительно настроены единичные коэффициенты
трансформации по напряжению и по току (кr": 1, кr.: l),

ВНИМАНИЕ! Максима:Iьное количество конфигурируемых пара}tетров доступно
только в расширенном виде прогрllммььконфиryратора!

2) Синхронизировать ход часов измеритеJuI с устройством, синхронизирующим
метрояом (постояннм синхронизация отю,rючена).

3) По истечение 24 часов провести повторную сиЕхронизацию хода часов
измеритеJш с метрономом.

4) Считать значение одиночного превышения синхронизации времени измеритеJш в
программе-конфигураторе во вкJIадке кЖурнал> на ПК.

Измеритель подтверждает соответствие метрологическим требовztниям по п. 10.10.2,

устiшовленным при утверждении типа, если полученные значения точности автономного
хода часов (при отсутствии внешнего истоIшика синхронизации S (NTP)) не превышают
пределов, указанных в таблице А.3 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.10.2 (когда
измеритель rre подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п, 10.10.2),
поверку измерителя прекращают, результаты поверки по п. l0.10.2 признают
отрицательными.

ll оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
1 1.1 Результаты поверки измерителя подтверждаются сведениями, вкJIюченными в

Федера,чьньiй информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действующим законодательством в области обеспечения единства
измерений.

11.2 В целях предотвращения доступа к узлам настройки (регулировки) измерителей
в местах пломбирования от несанкционированного доступа, указанных в описании типа, по
завершении поверки устанавливают пломбы, содержащие изображение знака поверки.

11.3 При проведении первичной поверки измерителей при выпуске из производства

до ввода в эксплуатацию на основании выборки в Федера.rьный информационный фонд по
обеспечению единства измерений передаются сведения о результатах поверки всех средств
измерений, входяцих в партию средств измерений, из которых осуществлялась выборка.

11.4 По заявлению владельца измерителя или лиц4 представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда измеритель подlэерждает соответствие
метрологическим требованиям) оформ.пяют свидетельством о поверке по форме,
установленной в соответствии с действующlпл законодательством в области обеспечения
единства измерений, и нанесением на измеритель знака поверки, и (или) внесением в

паспорт измерителя записи о проведенной поверке. заверяемой подписью поверителя и

знаком поверки, с указанием даты поверки.
1 1.5 По заявлению владельца измерителя или JIица, представившего его на повеРКУ,

отрицательные результаты поверки (когда измеритель не подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению
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средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим
законодательством в области обеспечения единства измерений. Знак поверки аннулируют.
По заявке в паспорт вносят запись о rIепригодности измеритеJuI с указанием причин.

l 1.6 Протоколы поверки измерителей оформляются в произвольной форме.
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Прпложение А
(обязательное)

Метрологические характерпстшкп пзмерптепей многофlъкциопальных Е

Таблица Д.l - огические х истики
наименование

характеристики
,I[иапазон

измерений l)
Пределы догryскаемой

погрешносlи измерений 2)

Среднеквадrатическое значение
напряжения переменного тока:

- фазное Uq (U,l, UB, Uc), В

- линейное U, (Uдв, UBc, Uсд), В

от 1,732 до 57,735 включ.
св. 57 

"7З5 

до 478,06

от 3 до 100 включ,
от 5 до 100 включ, (дrя 3П)

св. 100 до 828

Y: +0,2зl

Y = t0,2з)
Б: +0,2

т: +0,23)

3 : *0,2

Средяеквадратическое значение
силы переменного тока I (I,1, IB, Ic),
А

от 0,02 до 1 включ
св. l до 10

Y: t0,2з)
6 = +0,2

Частота п енного тока F, Гц а) от 45 до 65
^: 

+0,0l
Коэффичиент мощности,

5)в, отн. едCos д, Cos от -l до +1

Коэффициент мощности (срелний)
Cos отн. ед.5)

от -1 до +l Д = +0,01

Элекцlическая мощностъ
(однофазнм, трехфазная): 6)

- аюивнаJI (Рд, Рв, Рс), Вт

- реактивнiul (Qд, QB, Qc), вар

- полнаrl (Sд, SB, Sc), В,Д

Uq, В: от 1,732 до 478,06
I, А: от 0,02 до l0
F, Гц: от 45 до 65

Cos q, отн. ед: от -1 до +1

U6, В: от 1,732 до 478,06
I, А: от 0,02 до 10
F, Гц: от 45 до 65

Sin g, отн. ед: ог -1 до +1

Uq, В: от |"7З2 до 478,06
I, А: от 0,02 до 10

+0 5

5

Б

6

6

+0

+0 ý

Срtмарная элекгрическая мощность

- акгивная Р, Вт Uq, В: от 1,732 до 478,06
I, А: от 0,02 до 10

F, Гц: от 45 до 65

Cos <р, отн. ед: от -l до +l

6 - +0,5

- реакгивная Q, вар U6, В: от 1,,1З2...4'18,06
I, А: от 0,02 до 10
F, Гц: от 45 до 65

Sin ср, отн. ед: сrг -1 до +1

6 : +0,5
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наименование
характеристики

.Щиапазон
измерений l)

Пределы допускаемой
погрешности измерений 2)

- полная S, В,А
ý = *0,5

Акпlвнм элекгрическая энергия, Wp,

кВт,ч 7)
U6, В: от 46,188 до 478,06

I, А: от 0,02 до l0
Cos g, отн. ед: от -l до +l

в соответствии с классом
точности 0,5S 9)

Редспвная электрическая энфгия,
Wq, квар,ч 8)

UE, В: от 46,188 до 478,06
I, А: от 0,02 до l0

Sin Q, отн. ед: m -l до +l

в соответствии с кJIассом
точяости 19)

l) Схема по.щlIючения: 3П - трехпроводrая. По уьdоJгIilнию схема подкJIючения
четырехпроводнм. Изменение схемы подкJIючения осуществляется в сервисном ПО
<Конфиryратор>.

2) Обозначение погрешностеЙ: Д, ГIУотl. ед. - абсолютя м; Б, О/о - относительнllя,

1, 
О% - приведенная.

') Нормирующие среднеквадратические значения нlшряжениJl и сиJш переменного
тока при установлении приведенной погрешности: для чЕтырехпроводrой схемы
подкJIючения - 57,'7З5 В (фазное средrеквад)атическое значение переменного тока), 100

В (линейное среднеквад)атическое значение перемеЕIlого тока) и l А, дlя трехпроводной
схемы подкJIючения - 100 В и t А.

а) 
.I|,иапазоны среднеквадrатических значений при установлении абсолютной

погреш}lости: фазного напряжения поременного тока - от 5,'174 до 478,06 В, линейного
напряlкения переменного тока - от 10 до 828 В.

5),Щиапазоны среднеквадратических значений при установлении абсолютной

погрешЕости: фазного напрлкения переменного тока - от 1,732 до 478,0б В, ллнейного

напряжения переменного тока - от 3 до 828 В, среднеквадrатических значений силы

переменного тока - от 0,02 до l0 А.
6) .I[иапазоны измеренlй мощности приведены без у{сга коэффициентов

трансформачии по напрюкению и по току (ко, кф.
7) В соответствии с требованиями для счетчиков акгивной энергии кJIасса точности

0,5S согласно Гост з 1819.22-2012.
8) В соответствии с ,гребованиями для счетчиков реакгивяой эпергии кJIасса точности

l согласно ГоСТ 318l9.23-20l2.
9) Только для трехфазных сетей (с симмgФичными нагррками).

Таблица А.2 - М ологические истики выходных анzшоговых сигналов

Наименование характеристики
отOдо52)
от4до202)
отOдо202)
от -5 до +5 2)

от 0 до 2,5 вкJIюч., св. 2,5 до 5 включ.
от 4 до 12 вкJIюч., св. 12 до 20 вюrюч.
от 0 до 10 вкJrюч., св. l0 до 20 включ.
от -5 до 0 вкJIюч., св, 0 до +5 вк;rюч.

,Щиапазоны преобразований выходного анмогового
сигнала силы постоянного тока, мА l)

+0,5
Пределы доrryскаемой приведенной (к верхнему
преде,цу диапазона преобразований выходного
анмогового сигнала силы постоянного тока)
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Значение



Наименование харакгеристики Значение
погрешности преобразований входного сигнала в
выходной аналоговый сиIrriм сиJш постоянного
тока, 7о

l)Диапазон преобразований выходного аналогового сигнала сиJъI постоянного тока
может быть перепрограммирован при помощи сервисного ПО <Конфигуратор>.

2) 
,Щиапазоны преобразований выходного аналогового сигвала силы постоянного тока

в соответствии с требованиями ГОСТ Р МЭК 60б88-2015,

Нмменование характеристики Значение
Точность синхронизации времени часов, при нaшичии внешнего источника
синхронизации S [NTP), мс

+20

Точность автономного хода часов, при отсугствии внешнего источника
синхрони]ации S (NГР), с/суг

+1

Таблица А.3 - огические отктIонения eHll часов
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Пршлоlкение Б
(обязательпое)

Схемы подключений измерптшей многофункцпональпых Е для определенпя
}leT о"lогllческllх ха llcTIlK

а) Схема подключений измерителей исполнений Е92lЭЛ и EMl20
(без измерительных трансформаторов тока и без измерения тока нейтра:Iи)

б) Схема подключений измерителей исполнений Е921ЭЛ и ЕМ120
(без измерительных трансформаторов тока, с измерением тока нейтрали)

N

в

в) Схема полключений измерителе й исполнения Е920ЭЛ
(без измерительных трансформаторов тока и ншIряжения)

Рисунок Б.1 - Схемы подкrrючений измерителей для определения метрологических
хараIсгеристик
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