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1. оБщиЕ положЕния

настоящая методика распространяется на источники питlшия постоянного тока

дкип_1199 (да.пее по тексту - источники) и устанавливает методы и средства их поверки,

при проведении поверки должна быть обеспечена прослеживаемость поверяемьж

источникоВкгосУдарстВеннымперВичнымэТалонilltеДиницвеличинВсооТветсТВиис:
-государствЪнной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта

от 28.07.2023 г. Ns 1520, к Государственному первичному эталону единицы электрического

напряжения - ГЭТ |3-202З;
-государственной поверочной схемой, утвержденной прикzвом Росстандарта

от 01.10.2018 г. Ns2091, к Государственному первичному эталону единицы силы постоянного

электрического тока - ГЭТ 4-91.
В результате поверки доJDкны бьпь подтверждены следующие метрологические

требования, приведенные в Приложении А.

.щля обеспечения ремизации методики поверки при определении метрологических

характеристик по п}нктам 9.1 _ 9.2 применяется метод прямьD( измерений, по пунктам 9.з _9,6

применяется метод прямых или KocBeHHbD( измерений.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица 1 - Оп ии пове

периодическойНаименование операции

6даедства измl. Внешний осм

7дада2. Подготовка к поверке и опробовzшие
ства ис

8да3. Проверка идентификационньн дzlнных
ного обеспеченияп

9дада

4. Определение метрологических
характеристик и подтверждение соответствия

средства измерений метрологическим
оваliиям

9.1лада
5 Определение абсолютной погрешности

установки и измерений напряжения
постоянпого тока

9.2дада
6 Определение нестабильности вьD(одного

напряжения при изменеIlии силы тока
н

9.зда
7 Определение нестабильности вьIходного
напряжения при изменении нalпряжения

питания

9.4дада
8 Определение абсолютной погрешности

установкII и измерений силы постоянного
тока

9.5да9 Определение нестабильности вьD(одного
еЕия на на,гока п и изменении н

9.6дада1 0 Опрелеление нестабильности вьD(одного

тока п и изменении нап яжения питания
дадаl1 Офор мление результатов поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(гryнкта)
методики
поверкиповерке

первичной
поверке

да

да

да

да
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табл:ица2- Предельные значения напряжения, силы тока и мощности устанавливаемьгх на

источнике

З. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия

- температура окрркalющего воздуха от плюс 18 ОС до плюс 28 ОС;

- относительнilя влzDкность от 30 % до 80 %;
_ однофазная сеть частотой 50 гц, напряжение питающей сети от 207 до 253 в;

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

Таблица 3 - С с,гва по ки
Операции
поверки,

требутощие
применение

средств
по

метрологические и технические требования к средствilь{

поверки, необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

ки

Модификаuия
Пределы устшrовки

напряжения, В
Пределы устzшовки

силы тока, А
Пределы

мощности, Вт

Акип- 1 1 99-200_25- 1 500 200 25 l500

Акип-1 199_100-50-1 500 l00 50 l500

Термогигрометр
Flйе мод. 1620А

DewK
фег. N 58l74-14)

Средства измерениЙ температурЫ окружшощеЙ среды от +

до +30 ОС с абсолютной погрешностью *l "С;
Средства измерений относительной влФкности окр}'lкtlюшего

30 до 80 0/о с абсолютной погрешностью

10 ос

возд}D(а от
+3 уо

Прибор
измерительный

универсальньй
параметров

электрической сети
DMG 800
Ns 49072-12

Средства измерений переменного н.tпряжепия в диапазоне от 50

до 480 в. относительная погрешность измерений переменного

напРяженИя +0,2 0/о.

Средства измерений частоты от 45 до 65 Гц, ОтносительнбI

погрешность измерений частоты *0,1 %о.

7.1

Мультиметр
цифровой

2002,

фег. N 25787-08)

эталоны единицы нzлпряжения постоянного тока и средства

лtзмерений, соответств},ющие требованиям к рабочим эт,lлонам не

ниже 3 разряда по государствеIIной поверочной схеме для средств

измерений постоянного электрического нzшряжения и

электродвижущей силы угвержденной приказом Росстшlдарта от

28.07.202з г. Ns 1520.

9.1 _ 9.6

Шунт токовьй
PcS_71000A,

(рег. N б8945-17)

эталоны единицы силы постоянного тока и средства измерен

соответствующие требованиям к рабочим этаJtонам

ий,

2
и
п лъ

х сe}lчн ио с дляио опс ве-г llIIгосоII да верояда у рразр
оll итого каIIеси коон элгоостоIl II утвержденясилызм ении ектрер

2 9001 02 8l гlот 0стансаз }lо о дар

не ниже
средств9.4 -9.6

енные и аттестоваЕные
нпые, удовлетворяющие

примечание - ,щопускается использовать при поверке другие }твержд
этаJIоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа, повере

в таблице.бованиям,огическимм

3
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таблица 4 - Вспомогательное обо дование
Операчии поверки, требующие
применение вспомогательного

об ования

5.трЕБовдния (условия) по оБЕспЕItнию БЕзопдсности провЕдЕния
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования гост 12.27.0-75,

гост 12.3.019-80, требованиями правил по охране труда при эксплуатации электроустановок,

утвержденных приказом Минтрула России от 15 декабря 2020 года Ns 903н,

5.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны

соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководствzrх по эксплуат Iии.

5.3 Поверитель должен пройти инстр}ктшк по TexHIlKe безопасности и иметь действующее

удостоверение на прtшо работы в электоустановкalх с напряжением до 1000 В с

квалификационноЙ группой по электробезопаспости не ниже III.

б. внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниIi

6.1Перл поверкой доJDкен бьггь проведен внеIrппп1 осмOгр, при которм доJDкно бытъ

установлено соответствие поверяеlrrого источника след}юпцдt,l тФваIrиfi, :

не доJDкrо бьrь мехдlических повреждеI шi Koplryca. Все нqдrиси доJDIсIы бьrь чgпопrи и

ЯСНЫМИ; 
LT ," ,аi],ёl!итегьные пrпRопа н{ - и до,плсrы бьгь- все разъемы, кпеммы и измеритеJъньlе првода не доJDкны иметь повреждении

чистыми.
6.2 11ри наrпrши дфекгов поверяемьй исrо,пппс бракуется и подлежит ремоЕry,

7, ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Перл прведением поверки доJDIGIы бьгп, вьгlо;пlены следуопц{е по.щоmви:геJьные

работы:
- средсIм поверки и поверяемьй источник доJDкны бьгь подготовлеrты к работе согласно

руководств по эксплуатzuцп,l;

- коIIтроJIь услОвlдi по обеспечеrпшо безопасноСги проведения Поверrоr фаздел 5) доJш<ен бьгь

выпоJIнен перед начirлом поверки.

- *on p* условий проведеIIиJI поверюt (разлел 3) до.ш<ен бьгь вьшолнеII перед началом

поверки.
7.2 Опрбование источвиков прводят пуIем прверки фркtшонирваrия согласно

р}ководству по эксL]rуатацrи.
При отрицате,ьном рЕзуJътате опробовап,rя исгошлп< бракуегся и нlшравJIяется в ремонт,

8, ПРОВЕРКД ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Проверку идентификационньrх данЕьD( програJ\{много обеспечения источников

питания проводить п}"тем вывода на дисплей источника информачии о версии прогр'lммного

4

Перечень рекомендуемого вспомогательного оборудования

Программируемьй источник питания п
l 20214. Максим.uIьное напряжение 300

еременного тока АКИП-
В, максимальный ток 24

А
7 ,2,8.1,9.1 _ 9.6

Нагрузка электроннм АКИП -1 394-1 50-600. Максимальное
максимальный ток 600 А.150 в,9.2 _ 9.6

Нагрузка электронная АКИП -1 394-600-420, Максима,тьное
максимальный ток 420 А.е 600 В,9.2 _ 9.6



обеспечения. Вывод системной информации осуществJIяется по процедуре, описанноЙ в

руководстве по эксплуатации на источники питаlния.

Результат проверки считать положительным, если версия программного ОбеСПеЧеНИЯ Не

ниже, приведенного в таблице 5.

Таблица 5 - Иденти икационные данные п ного обеспечения

9.1.1 Собрать измерительн},ю схему, представленtrlто на рисунке 1.

о

-€

Рисунок 1 - Схема соединения приборов при определении пределов допускаемой

основной абсолютной погрешяости воспроизведеЕия напряхения постоянного тока

9.1 .2 Перевести мультиметр цифровой 2002 в режим измерения напряжения постоянного

тока.
9.1.3 Органами управления поверяемого источника установить на выходе значеЕие силы

тока, рассчитаЕное по формуле 1 :

I".,:P/Uno (1)

где:
Р - максима,,lьнаш вьжодншI мощЕость источника, Вт;

Uир - КОЕ€ЧНОе значение диап:lзона устzlЕовки вьIходЕого напряжения, В,

5

Иденти икационные данные (

Иденти икационное наименование По
1.1.1.iационньй ном по не нижеНом в сии иденти

) Иденти икационный ном Поо ленfiыми (.)циеляется по пе bl'\l ч

9.ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Периодическая поверка источников питания на меньшем числе поддиапазонов измерений,

по отношению к 1цазанным в разделе <Метрологические и технические харzжтеристики))

Описания типа не доflускается.
9.1 Определепие абсолютной погрешпости установки и измерепий напряжения

постояЕIlого тока
определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности установки и

измерений напряжеЕия постоянного тока проводится методом прямого измерения напряжения,

воспроизводимого поверяемым источником, эталонным СИ - мультиметром цифровым
2002,

Значение

+000.00020 лuDс



9.1.4 Реryлятором вьrходного напряжения поверяемого источпика установить значение

выходного' напрлкения, соответствующее l0 % от конечного значения диaшазона установки
выходного напряжения + дискретность установки напряжения.

9.1.5 Зафиксировать значение вьIходного напряжения по показаниям поверяемого

источника (U.",").
9.1.6 Произвести измерение выходЕого напряжения источника, фиксируя показания

мультиметра цифрового 2002.
9.1.7 Провести измерения по п. п. 9.1.5 - 9.1.7, устанавливая на поверяемом источнике

значения вьD(одного нzшряжения, соответствующие 30 Ой + дискретность устаЕовки напряжения,

50% + дискретность установки напряжения 

"l0% 
+ дискретностъ устztЕовки ЕапряжеЕия,

90О% + дискретность устzlновки напряжения- от конечного значения диапаЗОНа ИЗМеРеНИЙ (СМ.

табл. 2)
9.1.8 Определить абсолютную погрешность при установке нiшряжения по формуле 2:

A[Jy,. :Uy". - Uzooz Q)

где:
Ul.rп - зIIпченйе напряжения постоянного тока, установлеЕное на источнике, В;

Иоо: - зндчение напряжения, измеренное мультиметром чифровьпrл 2002,В.
9.1,9 Опреде.Iпrть абсоJlютн},ю погрешность при измерении нaшряжения по формуле 3:

lUunu :Uu* Uzooz (3)

где:

И,ru - значение напряжения постоянного тока, измеренное источником, В;

Иооz - зн&ч€ние напряжения, измеренное мультиметром цифровьпv 2002, В,

результаты операции поверки считать положительными, если во всех поверяемых точк{tх

значения погрешности, определенные по формулам 2 и 3, не превыш:lют допускаемьrх пределов,

указанньIх в таблицах б и 7.

Таблица б - П еделы до скаемой по ешности овки выходного яжения

Таблица 7 - П еделы до скаемои по шности изме ний вьп<одного нап еIIия

Пределы допускаемьж
значений погрешности

установки напряжения, В

Абсолютная
погрешность установки

напряжения, В

Измеренное
значение

напряжения на
мультиметре, В

установленное значение
напряжения на

источнике, 0/о от предела, В

l0% + 0,01в
30% + 0.01в
50% + 0,01в
70% + 0,01в

+(0,00l.ц-+0,01)

ния выходного тока , ВU
90% + 0,01в
тановленное на источнике значение нап

Пределы допускаемых
значений погрешности

измерений напряжения, В
в

Абсолютная
погрешность
измерении

напряжения,

Измеренное
значение

напряжения на
источнике, В

Измеренное
значение

напряжения на
мультиметре, В

установленное значение
напряжения на

источнике, Ой от предела,
в

l0% + 0,01в
з0% + 0,01В
50% + 0,01в
70% + 0,01в

+(0,001 .U,."+0,02)

90% + 0,0lB
U,,., - изме нное источником значеtlие яжения выходного тока в

6



9.2 Определеппе нестабильности выходЕого напряrкения при изменении силы тока
нагрузки

Поверку производить с помощью мультимеlра 2002 - измеряя изменение напряжениJI,

при значении вьD(одного напряжения, близком к мaжсимальному и Toцirx нагр}зки paBHbD(

0,9,Iлrакс источника и 0.

9.2.1 Собрать измерительн}.ю схему, представленную на рисунке 2. Выбор электронной

нагрузки осуществлять исходя из максимальньIх значений вьD(одньD( параметров поверяемого

источника.

ll

Рисlнок 2 - Схема соединения приборов при определении нестабиJъности
выходного напряжения

l
-l

!

9.2.2 Подключить Еагрузку к поверяемому источнику по четырехпроводной схеме,

согласно руководству по экспJryатации истотшика.
9.2.3 Органами управления поверяемого источника установить на выходе мitксимilльное

значение напряжения постояш{ого тока, зIIачеIIие силы тока равным максимzшьному значению

дJlя установленного значения н:шряжения.
9.2.4На элешронной нагрузке устiшовить режим стабилизации силы тока <СС>,

значение силы тока устllЕовить равным 90 % от значеЕия силы тока, установленного на

поверяемом источнике. Включить нагрузку.
9.2.5 По истечении 1 минры зафиксирвать зяачение вьIходIогО ншIРЯЖеНИЯ Ul ПО

показаниям мультиметра 2002.
9.2.6 Отключить нагрузку.
9.2.7 ПО истечениИ 1 минlты зафиксировать значение вьгходного напряжения U2, по

показаниям мультиметра 2002.
9.2.8 Определlть значение нестабильности по формуле 4:

lU:UrUz (4)

где:

И - значение нaшряжения на вьжоде поверяемого источпика при близком к

максимirльному току нагрузки, В;
U: - значение напряжеЕия на вьD{оде поверяемого источника при отс),тствии нагрузки,

в.
,7



результаты операции поверки источника считztются .чдовлетворительньlми, если

значения нестабильности напряжения I{e превышчlют значений, yKa:}aHHbD( в таблице 8.

Таблица 8 -.Щопускаемые значения IIестабильности вьD(одного напрDкения при изменении силы

тока н ки источников питаЕия с ии АКИП-l l99

/U:Uo-Ul
/U:Uo-Uz

(5)
(6)

где:

И - значение напр-Dкения на вьподе поверяемого источЕика при яоминальном

папряжении питания, В;
И - значение нlшрлкения на вьD(оде поверяемого источника прIi повышенном

напряжепии питarния, В'
И - значение напряжения на вьD(оде поверяемого истоIlника при пониженном

нzшряжении питalния, В.

8

Модификация
Нестабильность напряжения

при изменении силы тока нагру9цц.В

Акип- l 199_200-25-1 500 +0

Акип- 1 l 99-1 00_50- l 500 +0,05

9.3определепие пестабпльности выходпого напряrкения прrr пзмененпп
напряжепия пптанпя

Определение нестабильностИ вьD(одного нtшряжения проводится методом прямого

измерениЯ напряжения на вьD(оде поверяемого источника с помощью мультиметра 2002,

9.3.1 Собрать измерительн},ю схему, представленную на рисунке 2. Выбор элекlронной

нагрузки осуществJUIть исходя из мzксимальньIх значений вьD(одньD( парамеlров поверяемого

источника. Выбор предела измерения на шунте осуществJIять исходя из мarксимального значения

силы тока на вьD(оде истоIшика. Предел измерения силы тока шл{та должен быть больше

установленного значения силы тока на источнике.
9.3.2На источнике дкИП-1202/4 установить значение вьIходного напряжения рrlвным

230 в.
9.3.3 Органами управления поверяемого источника устаЕовить на вьtходе максимilльное

значение напряжения, значение силы тока равным мIжсимальному значению дJUI установленного
значения напряжения.

9.3.4 на электронной нагрузке устalновить режим стабилизации силы тока (сс),
значение силы тока установить paB}tblм 90 % от значения силы тока, устzlновленного на

поверяеNlом источпике. Включить нагрузку.
9.3.5 По истечении 1 минlты зафиксlлровать значение вьD(одного нlПряжениЯ Uo ПО

показаниям мультиметра 2002.
9.3.6 I{a источнике Акип-120214 плавно }ъеличить значение вьD(одlого напрлкения

до 253 в.
9.3.7 ПО истечениИ l минlтЫ зафиксироватЬ значение вьD(одногО НiШРЯЖеНИЯ Ur ПО

показаниям мультимета 2002.
9.3.8 На источнике дКИп- l202l4 плавно у!rеньшитъ значение вьD(одного нzшряжения до

207 в.
9.3.9 ПО истечениИ 1 минlтЫ зафиксироватЬ значение вьD(одногО НiШРЯЖеНИЯ Uz ПО

покaваниям мультиметра 2002.
9.3.10 На источнике дКИП-1202/4 установить значение вьIходного напряжения 230 В.

9.3.1 1 Опре.челить значение нестабильности по формулам 5 и 6:

10



результаты операции поверки источника считаются удовлетворительными, если

значения нестабильности напряжения не превышtlют значений, указанньп в таблице 9.

Таблица 9 -.Щопускаемые значения нестабильности вьD(одного нt!пряжения при изменении

еIIIIя питания источников питания ии Акип_1l99

9.4 Определепие абсолютной погрешности устаЕовки п измереЕий силы
постояппого тока

определение пределов допускаемой основной абсо.lпотной погрешности устalновки и

измерений силы постоянЕого тока проводится методом прямого измерения силы тока,

воспроизводимой поверяемым источником, этalлоIlным СИ - токовьш шунтом рсS-7l000д.

9.4.1 Собрать измерительную схему, представленн),ю на рисунке 3, Выбор предела

измерения и кJIемМ подкJIючения на ш)+rте ос}.пIествлять исходя из максимаlльЕого значенIrI

силы тока на вьD(оде источника. Предел измерения силы тока пIунта должен быть бо.пьше

установленного значения силы тока на источнике.

_-\

о .ао

9.4.2 Перевести шунт в режим измерения силы постоянного тока.

9.4.3 Органами управления поверяемого источника установить на вьIходе значение

напряжения, рассчитанное по формуле 7:

{J"uo: РДпр (7)

где:
Р - максимальнiul вьD(однаJI мощность источЕика, Вт;
1,,о - КОНеЧНОе ЗНаЧеНИе ДИаПttЗОНа УСТaШОВКИ СИЛЫ ТОКа, А,

9.4.4 Регулятором вьrходного тока поверяемого источника устilновить значеЕие силы

выходногО тока, соответС1в).ющее l0 % оТ коЕечногО значениЯ диапазона измерений +

дискретIlость установки.
9.4.5 Зафиксировать значение силы выходного тока по показ:ulиям поверяемого

источника (Iur*) и запЙсаТь в графУ (Измеренное значение силы тока на источFIике, Д> таблицы

11.

9

Модификация
Нестабильность напряжения

при изменении н питания в
АкLIп-1 199-200-25-1 500 +0,040

Акип-1 1 99_1 00-50-1 500 *0,005

l
l

рисlтrок 3 - Схема соединения приборов при определении пределов допускаемой основной

абсолютной погрешности воспроизведения силы постоянI{ого тока



9.4.6 Произвести измерение силы вьIходного тока, фиксируя показания zш{перметра

,о*о"о.о rпy"ru РСS-7l000Д и ianr.aTb в ryафу <.Щействительное значение силы тока, Д> таблиц

10и l1.
9.4.7 Провести измерения по п.п. 9.4.4 - 9.4.6 устанавливая на поверяемом источнике

значения силы выходного 1ока, соответствующие 30 % + дискрешость установки силы тока,

50 % + дискретность установки силы тока, 70 9/о + дискрgгность установки силы тока и

90 % + дискреТность установКи силы тока - от конечного значения диaшазона измерений.

9.4.8 ОпределИть абсолютн),Ю погрешность установки силы тока по формуле 8:

/Iy,:Iyл-IKs (8)

где:
/д, - значение силы постоянного ток4 установленное на источнике, А;
/ T.s - Знач€нИ€ силы тока, измеренное токовым IIIYHTOM PCS-71000A, А,

и записать в соответствующуо графу таблицы 10.

9.4.9 ОпределИiь абсолютнуЮ пофешностъ измерения силы тока по формуле 9:

(9)

где:
1rrэу - зн8ч€ние силы постоянного тока, измеренное источником, А;
1r,ts - ЗнlЧеНИе силы тока, измеренное токоВым шУнТом PCS-71000A, А,

и записать в соответствуюпtlто графу таблицы 1 1 .

Результаты операции поверки считать положительЕыми, если во всех поверяемьн точках

значения погрешности, определенные по формулам 8 и 9 не превышzlют допускаемых пределов,

}каL:tilнных в таблице 10 и 1l.

Таблица 10- П елы до каемои по ости овки силы постоянного тока

таблица l l- П доп ои по ости силы постоянного тока

Пределы допускаемых
значений погрешности

установки силы тока, А

Абсолютная
погрешность установки

силы тока, А
Измеренное значение
силы тока на шунте, А

установленное значение
силы тока на источнике,

Yо от едел А
10% + 0 0lA
з0% + 0,0lA
50% + 0,0lA
70% + 0,0lA

+ (0,002.Iy-+ 0,03)

90% + 0,0lA
на источнике значение силы выходного тока Аовленное

Пределы допускаемых
значений погрешности
измерений силы тока, А

Абсолютная
погрешность
измерений

силы тока, А

Измеренное
значение сипы

тока на
источнике, А

Измеренное
значение силы

тока на шуrrге, А

установленное значение
силы тока на источнике,

О/о ОТ ПРеДеЛа, А

l0% + 0,0l А
30% + 0,0lA
50% + 0,0l А
70% + 0,0l А

+ (0,002.I".- + 0,04)

90% + 0,0lA
значение силы выходного токаI"," - изм на источнике

10
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9.5 Определение нестабильности выходного тока при изменении папряжения на

нагрузке

определение нестабильности вьподного тока при изменении н{шрлкения на нагрузке

проводится методом прямого измерения с помощью токового шунта Рсs-71000д, при значении

"iоодпоaо 
тока IMaKc источника и нzшряжениях на нагрузке O,9,UMaKc источника и 0,1,UMaKc

источника

l
t

l lоrс
l

рисуиок 5 - Схема соединения приборов при определении нестабильности

выходного тока

9.5.1 Собрать измерительную схему, представленн},ю на рисунке 5. Выбор электронной

нагрузки осуIцествлять исходя из максимalльньD( значений вьD(одньD( парarметров поверяемого

источника. Выбор предела измерения и KJleMM подкJIючения на шунте осуществJlять исходI из

максимального зЕачения силы тока на выходе источника. Предел измерения силы тока шунта

должен быть больше установленного значения силы тока на источнике,

9.5.2 Органами упрarвления поверяемого источника устalновить на выходе максимirльное

значениесилытока'значениепапряжениярtlвныммzжсимальномУзначениюдляУст.lновленного
зЕачениJI силы тока.

9.5.3 На электронной нагрузке установить режим стабилизации напряжения кСV>,

значение напряжения установить равным 90 % от значения напряжения, установленного на

вьrходе поверяемого источника. Включить нагрузку.

9.5.4 По истечении 1 минlты зафиксировать значение силы выходного тоКа Il По

показzшиям шунта.
9.5.5 установить на нагрузке напряжение, равное l0 7о от установленного на вьжоде

поверяемого источника.
9.5,6 По истечении 1

показаниям шунта.
9.5.7 Опредеrп.rть значение неСтабильности по формуле l0:

ll=Iilэ (l0)

где:
ll

мин}ты зафиксировать значение силы вьжодяого тока I, по

l



l - значение силы тока на вьrходе поверяемого истоt{ника при мzксимальном выходном

напряжении, А;
12 - ЗНаЧеНИе силы тока на вьIхоле поверяемого источника при минимальном выr(одном

напряжении, А.

результаты операции поверки источника считalются удовлетворительными, если

значениЯ нестабильности напряжения не превышают значений, указшrньп< в таблице 12.

таблица 12 - .щопускаемые значения нестаби.lъности вьD(одlого тока при изменении пaшряжения

ии АКИП-l l99

/I:Io-It
ZI:Iо-Iэ

(1 1)

(l2)

где:
10- ЗI{аЧеНИе сиJIы выходного тока при номинальЕом напряжении питания, В;

Нестабильность сиJIы тока при изменении
ния на н ,АМодификация

+0,04Акип_1 l99_200-25_1 500
+0,05Акип_1 1 99_ l 00-50-1 500

12

l1a источников питания

9.6определенпепестабпльностиВыхоДноготокапрr'измененипнапря,кения
питдния

определение нестабильности вьD(одного тока при изменении нlшрлкения на нагрузке

проводится методом прямого измерения с помощью токового trIунта рсS-71000д, при значении

выходного тока IMaKc источника и нiшряжениrtх питания 20,7 в,2з0 В и 253 В,

9.6.1 Собрать измерительн},ю схему, предст:вленную на рисунке 5, Выбор электронной

нагрузки осуществлять исходя из максимalльIlьIх значениri вьD(одньD( ПаРаJt,lеТРОв поверяемого

,"rbr""*u. Выбор предела измерения и клемм подкJIючения на ш},нте осуществJUтть исхошl из

максимального зIIачепия силы тока на вьD(оде источника. Предел измерения силы тока шунта

должен быть больше установленного значения силы тока на источнике,

9.6.2На источнике лlмП-1202l4 устаповить значение вьIходного н.шряжениЯ равныМ

230 в.
9.6.3 Органами управления поверяемого источника устaшовить на вьIходе максимtlльное

значениесилыТока'значениенzшряженияравнымм.ксимаJьномУзначениюд,'IяУстzlновленноГо
значения силы тока.

9.6.4НаэлеКгроннойнагрУзкеУстановитьрежимстабилизациинtшряжения<СV>,
значение напряжеIIия установить равньш 90 % от зЕачениJI напрфкения, установленного на

вьD(оде поверяемого источника. Включить нагрузку,

9.6.5ПоистеченииlминlтызафиксироватьзначениесилывыхоДноготокаIопо
показаниям шунта.

9.6.6На источнике дкип_120214 плalвно увеJIичить значение выходного нzшрfiкенItя

до 253 В.
9.6.7ПоистеченииlминlтызафиксироватьзначениесилывьшоДноготокаIlпо

покzваIiиям шунта.
9.6.8 На источнике дКИП-120214 rrлавно уменьIIIить значение вьD(одного нzшр,I)кения до

20,1 в.
9.6.9 По истечении l минугы зафиксировать значение силы выходного тока 12 по

показаниям шунта.
9.6.10I]a источникс ЛКИП-|20214 установить знаtIение вьD(одного напряжения 230 В,

Отключить нагрузку.
9.6.1l бпрелелить значение нестабильности по формулам 11 и 12:



.I/ - значение силы вьгходного тока при повышенном н:шряжении питания, В;

12 - значение силы выходного тока при пониженном напряжении питания, В,

результаты операции поверки источника считalются удовлетворительными,
значениЯ нестабильностИ налряжения не превышают значений, указанньD( в таблице 13.

если

таблица 13 - .щопускаемые значения нестабильности вьD(одlого тока при изменении нzlпрлкения

питания источников питйия Акип-1199

Модификация
Нестабильность силы тока при изменении

напряжения питания, А
Акип-1 199_200-25- l 500 +0,04

Акип_1 199_ 100_50-1 500

13



10 оФормлЕIIиЕ рЕзультАтоll поI]Ерки

10.1 Резу,lIь,lаты повсрки по,l{1,IJержl(аrо,l,ся свелсIlиями о рсзультатах поверки средств
измсрспий, I]кJпочеIIIIыми в Фс2lерапыrый ипформациоппый фоlц по обеспечеrIию елинства
измереttий.

10.2 При положитслыIых результатах поверки по заявлсIIиIо владельца средства
измереttий иJIи JIица, IIредстаIrившего его на поверку, вьI,]Iается сI}илетельство о поверке и (или)
tlаllосится зIIак поверки IIа срслство измсрепий.

l0.3 При отрицаfсльпых резу,jIьтатаIх IIоверки (когда пе подтверждается соответствие
средств измерений метрологическим требованиям) tro заявлеlIиlо влалельца средства измерений
иjIи лица, представивIIIего его па поRерку, выдается извещеIIие о непригодцости.

10.4 Про,гоколы IIоверки оформляются в соответствии с rребованиями, устаItовленными в
оргапизаIIии, проволивrпей поверку.

Начаtьпик oTцe:ta исttt шаtIий
АО кПриСТ>

I}е:tlrtий иttжеtlер по ме]рологии

ol)(ejla llсltьпаIIий АО Kl IриС1'>

Иlокепер по меtроломи АО <ПриСТ>

о. В. Котелыtик

Е. Е. Смерлов

Е}. М. Меркушов

I4



ПРИЛОЖЕНИЕ А

метрологические требования подтверждаемые в результате поверки

Таблица А.1
Значениенаименование ха стики

от 0,01 до l00 00
от 0,01 до 200,00

.Щиапазон устшrовки/измерений вьrходного напряжения, В:
Акип_1 199-200-25_1 500
Акип_1 l 99_ l 00_50-1 500

от 0,01 до 25,00
от 0,0l до 50,00

.Щиапазон устаrrовки/измерений силы тока, А:
Акип_1 199_200-25_1500
Акип_1 199_ t 00-50-1500

l500Максима.чьная вьIходнiц мощность, Вт
,01+ 0,00l.Uп каемой абсолютной по вовки lIлы до ости

+ 020 001,Unз"+Oп и аосолютнои по жения, Вшности измдоп нап
0,002.I ,03аемой абсолютной по овки силы тока, Ап остиелы доп
0,002,I".,+0 04п мой абсолютной по силы тока, Аости измы доп

l0р овки/и ении мВсIIlение
10р овки/изм силы ток4 мАение

+l00
+50

Нестабильность вьIходного нzшряжениJI при изменении силы тока нагрузки,

мВ:
Акип_1 1 99-200-25_1 500
Акип_ l 199_ l00_50-1500
Нестабильность вьrходlого нrrпряrкениJl при измепении нaшряжения питания,

мВ:
Акип_ l 1 99-200_25-1 500
Акип_1 1 99_ 100-50_1 500

+40
+50

нестабильность силы
нагрузке, мА:
Акип_ 1 l99-200_25_ 1 500
Акип_1 1 99_ l 00-50_1 500

тока при изменении напряжениJI на

Акип_l 1 99_200-25_1 500
Акип_1 l99_1 00-50_ 1 500

мА

Iизм- ИЗМ€ нное значеI{ие силы тока, А;

15

+40
+5

+40
+30

Нестабильность силы тока при изменеЕии нzшряжения питaшия,

Прпмечания:
Uусг - }СТДНОВЛеННОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ, В;
Un.u - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ, В;
IycT - }СТДНОВЛеННОе ЗНаЧеНИе СИЛЫ ТОКа, А;


