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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на анализаторы тока и

напряжения YD6600-S (дшее - анмизаторы), изготавливаемые Guangdong Yada Electronics
Со., Ltd, Китай и устанавливает методику их первичной и пер"одичес*Ьй поверок.

1.2 При провелении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость анаJIизатора
к:

_ гэт 153-2025 согласно государственной поверочной схеме (далее - гпс),
утвержденной Приказом Федера,,rьного агентства по техническому реryлировllнию и
меlрологии от 10 сентября 2025 года Nэ 1932;

- гэт |-2022 согласно ГПС, утвержленной Приказом Федермьного агеЕтства по
техническому реryлированию и метрологии от 26 сентября 2022 года Ns 2360.

1.3 !опускаетСя црQведение Периодической Поверки для меньшего числа измеряемьж
величин в соответствии с заrIвлением владельца средства измерений, или лица,
представившего его на поверку, с обязательньпл указанием в сведениях о поверке информации
об объеме проведенной поверки.

1.4 Поверка анализатора должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.5 Методы, обеспечивающие реtlлизацию методики поверки, - прямой метод
измерений, метод непосредственного сличения.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены ме,грологические требования,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
I . При пспользовании.настоящей методцки поверки целесообразно проверить действие ссьlлочных

нормативных документов на акryальность на момент прtlменениrl методики поверки.
2. Если ссылочный нормативный документ заменен (изменен), то при использовании настоящей мето-

дики следует рукоаодствоваться заменяющим (измененным) докумекгом. Если ссылочный документ отменен
без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивirющей эту ссылку.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 ПрИ проведениИ поверки вьшолняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1-оп пов ки
обязательность

выполнения операций по-
верки приНаименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (rryHKTa)

методики поверки, в
соответствии с кото_

pblм выполЕяется опе-
рациrt поверки

Да !а 7

Подготовка к поверке и 9Fробо-
вание с а изм ении Да !а 8

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробо-
ваItии едства изме нии

.Ща ,Ща

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
изм нии

Да Да 8.2

Да Да 9

Определение метрологических
характеристик средства измере-
ний

Да Да l0

ической мощностиполнои эл

Да Да l 10

Определение относительной по-
грешности измерений коэффици-
ента мощности

Да Да 10.2

Определение относительной по-
грешности измерений фазного/
линейного напряжения перемен-
ного тока

Да Да l0.3

Определение относительной по-
грешности измерений силы пере-
менного тока

Да !а l0.4

Определение относительной
погрешности измерений
отрицательного и
положительного отклонений

п енного тока

Да Да 10.5

Определение абсолютной по-
грешности измерний частоты и
отк.rIонения частоты переменного
тока

Да Да 10.6

Определение абсолютной по-
грешности измерений коэффици-
ента несимметрии по обратной и

левой последовательности

Да Да l0,,7

4

внешний осмотр средства изме-
рений

8.1

Проверка прогр:l]\.lмного обеспе-
чения средства измерений

Определение относительной по-
грешности измерений активной и

реактивной элекгрической энер-
гии и аrгивной, реактивной и



Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций по-

верки при

Номер раздела (пунrга)
методики поверки, в
соответствии с кото-

рым выполняется опе-

рацItя поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Определение относительной и
абсолютной погрешностей изме-
рений коэффициента л-гармони-
ческой составляющей тока и

Да l0.8

Определение абсолютной и отно-
сительной погрешностей измере-
ний коэффициента гармониче-
ских составляющих тока

!а !а l0.9

Определение абсолютной по-
грешности измерний угла фазо-
вого сдвига между напряжением
и током

Ща !а l0.10

Определение абсолютной по-
ости изм иив }lени Да Да l0.1l

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологи-
чесцим требованиям

Да .Ща 1l

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды пJIюс (2З+5) .С;

- относительнЕlя влФкность от 30 % до 80 %,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускzlются лица, изучившие настоящую методику

поверки, экспJryатационную документацию на поверяемые zшмизаторы и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в п. 41 Приказа Iчtинэкономразвития России от 26.10.2020 года N9 707 <об утвержде-
нии критериеВ аккредитации и Перечня докУментоВ, поДтверждаюЩих сооТветствие змВитеJIя,
аккредитованного лица критериям аккредитации).
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5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - тва по ки

Операции поверки, требую-
щие применение средств по-

ки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки, не-
обходимые пове

Перечень рекоме}цуемьн
средств поверки

основные с по ки
п. l0,l Определение относи-
тельной погрешности измере-
ний активной и реактивной
электрической энергии и ак-
тивной, реактивной и полной
элекгрической мощности
п. l0.2 Определение относи-
тельной погрешности измере-
ний коэффициента мощносiЙ
п. l0.3 Определение относи]
тельной погрешности измере-
ний фазного/линейного
напряжения переменного тока
п. 10.4 Определение относи-
тельной погрешности измере-
ний силы переменного тока
п. 10.6 Определение абсолют-
ной погрешности измерений
частоты и отклонения ча_

стоты пе енного тока

Эталоны единицы элекгрической
мощности, соответствующие требо-
ваниям к этмонам не ниже 2-го раз-
ряда по ГПС, утвержденной Прика_
зом Росстандарта от l0.09.2025 г.
}lъ l932.

Средства измерений элекцlоэнерге-
тических величин в диапазоне ча-
стот от 48 до 52 Гл (при фазном
напряжении переменного тока от
20 до 400 В, силе переменного тока
от 0,05 до 6,00 А, коэффициентах
активной и реакгивной мощности от
0ло 1)

Прибор электроизмеритель-
ный эта.лонный многофунк-
циональный
<<Энергомонитор-3. lKM),
модификация
<Энергомонитор-3, l КМ)
п_02-01 0_3-0-50_1 000Kl0,
рег. Nч 52854_13

П. 10.5 Определение относиj
тельной погрешности измеfе-
ний оц)ицательного и поло-
жительного отклонений
напряжения переменного тока
п. l0.7 Определение абсолют-
ной погрешности измерений
коэффициента несимметрии
по обратной и нулевой после-
довательности
п. l0.8 Определение относи.,j
тельной и абсолютной по-
грешностей измерений коэф-

фициента п-гарМонической'
составляющей тока и напря1
жения
п. l0.9 Определение абсолют-
ной и относительной погреш-
ностей измерений коэффици-
ента гармонических составля-
ющих тока
п. l0,l0 Определение абсо-
лютной погрешности измере-
ний угла фщового сдвига
напряжением и током

Этмоны единицы электрической
мощности, соответствующие требо-
ваниям к эталонам не ниже 2-го раз_
ряда по ГПС, утвержденной Прика-
зом Росстандарта m I0.09.2025 г.
м 1932.

Средства измерений элекгроэнерге-
тических величин в диапазоне ча_
стот от 48 до 52 Гц (при воспроизве-
дении напряжения переменного тока
от 22 до 330 В) Калибратор переменяого тока

<Ресурс-Ю>>, модификация
Ресурс-ЮМ
(лмее - калибратор),

рег. Nе 3l3l9-12
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Операции поверки, требl+о-
щие применение средств по-

ки

Мgтрологические и технические
требования к средствам поверки, не-
обходимые дпя ения по

п. l0.1l Определение абсо-
лютной погрешности измере-
ний времени

Эталоны единицы измерений вре-
мени и частоты, соответствующие
требованиям к эта.лонам не ниже
4-го разряда по Приказу Росстан-
дарта от 26.09.2022 г. Ns 2360

Средства измерений интервалов вре-
мени и частоты в диапазоне измере-
ний до 0 5cl

Частотомер элекгронно-счет-
ный серии Ч3_85,
мод. Ч3-85/6, рег. Nl 56478-14

апо ки
п. 8.1 Контроль условий по-
верки (при подготовке к по-'
верке и опробовании средства
измерений)

Средства измерений темпераryры
окрlокающей среды в диапазоне
от +l8 ОС до +28 ОС, с пределами
допускаемой абсолютной
погрешности измерений +I ОС;

Средства измерений относительной
влiDкности воздуха в диапщоне от
30 % до 80 %, с пред€лами
допускаемой абсолютной
по шности изм ний +з о/о

Термогигрометр элекгронный
(CENTER) модели 313,

рег. Nч 22l29-09

п. 10.1 Определение относи-
тельной погрешности измере-
ний активной и реакгивной
электрической энергии и
мощности
п. l0,2 Определение относи-
тельной погрешности измере-
ний коэффициента мощности
п. l0.З Определение относи-
тельной погрешности измере-
ний фазного/линейного
напряжения переменного тока
п. l0.4 Определение относи-
тельной погрешности измере-
ний силы переменного тока
п. 10.6 Определение абсолют-
ной погрешности измерений
частоты и откJIонения ча-
стоты пе менного тока

Источники с диапазоном
воспроизведений напряжения
переменного тока от 20 до 400 В,
диапапоном воспроизведений силы
переменного тока от 0,05 до 6,00 А,
диапазоном воспроизведений
частоты переменного тока
от 48 до 52 Гц

Источник переменного тока и
напряжения трехфазный
программируемый
<Энергоформа-3.3- 1 00>
(совместно с блоком
трехфазным преобразователя
напряженr-rя РЕТ-ТН для
воспроизведений напрfiкения
переменного тока свыше
268 в)

р. l0 Определение метрологи-
ческих характеристик сред-
ства измерений

Источники с диапiвоном
воспроизведений напряжения
переменного тока от 0 до 300 В

и частоте 50 Гц

Автотрансформатор ЛАТР
TDG2-30

р. l0 Определение метрологи-
ческих харакгеристик сред-
ства измерений

Средства измерений напряжения
переменного тока в диапазоне от 0
до 300 В с частотой 50 Гц с
пределами допускаемой
относительной по ности +5 0/о

Мультиметр цифровой Fluke
87V, рег. Nэ 33404- 12.

имечание - Допускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные эталоны единиц
велшIин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие метрологическим требо-
ван[iям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное оборудование, удовлетворяющее техническим

Пр

ебованиям казанным в таблице

,7

Перечень рекоменд/емых
оредств поверки

вспомогательные



6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

б.1 ПрИ проведении поверки нсобходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные гост 12.3.019-80, кПравилами технической эксплуатации электроуст.lновок по-
требителей>, Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в эксплу-
атационньrх документarх на поверяемые анмизатора и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Анмизатор допускается к да,rьнейшей поверке, если:
- внешний вид анализатора соответствует опис;lнию и изображению, приведенному

в описании типа;

- ОТСУТСТВУЮТ видимые дефекты, способные оказать вJIиJIние на безопасность
проведения поверки или результаты поверки.

ПРИМеЧаНие - При вьlявлении дефектов, способных оказать влияние на безопасность
проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их усlрllнения до
проведениJl поверки. При наличиИ возможностИ устранения дефектов, выявленные дефекты
УСТРаНЯЮТСЯ, И аНаJIизатор допускается к да,rънейшей поверке. При отсутствии возможности
устранения дефектов, анализатор к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- изучить эксплуатационную документацию на поверяемьй анtцизатор и на

применяемые средства поверки;

- выдержать анzrлизатор в условиях окружalющей среды, указанных в п. 3. l , не менее
2ч, если он находился в климатических условиях, отличztющихся от указанньIх в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докрлентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их эксплуата-
ционной документации.

8.1 Контроль условий поверки
Провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в раз-

деле 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование анализатора
Опробование анzrлизатора проводить в следующей последовательности:
1) подключить анzцизатор к автотрансформатору ЛАТР TDG2-30 (лалее - ЛАТР) в

соответствии со схемой, приведенной в руководствс по эксплуатации;
2) проверить функционирование кнопок и светодиодных индикаторов на передней

ПаНеЛИ аНiIЛИЗатОра, жидкокристalJlлического дисплея в соответствии с руководством по экс-
плуатации.

Ана,rизатор допускается к да,rьнейшей поверке, если при опробовании подтверждено
функционирование кнопок, светодиодных индикаторов и )t(идкокристаллического дисплея.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку идентификационных данньж прогрilммного обеспечения (да:lее - ПО)

проводитъ путем сличения идентификационньtх данньIх ПО, указанньrх в описаЕии типа на
анализатор, с идентификационными данными ПО, считанными с анализатора.

АНаЛИЗатор допускается к дальнейшей поверке, если прогрirммное обеспечение соот_
ветствует требованиям, указанным в описании типа.
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10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
ИЗМЕРЕНИЙ

срЕдствА

l0.1 Определение относительной погрешности измерений активной и реактивной
электрической энергии и активной, реактивной и полной электрической мощности

l0.1.1 Опрелеление относительной погрешности измерений акгивной электрической
энергии и мощности

Определение относительной погрешности измерений активной элекгрической энер-
гии и мощности проводить при помощи поверочной установки в следующей последователь-
ности:

1) подклю.п.lть анarлизатор к прибору электроизмерительному этаJIонному мно-
гофункчиональному <энергомонитор-3.1км> и к источнику переменного тока и напряжения
трехфазномУ программируеМому <Энергоформа-3.3- l00 (да"rее - повероtшм установка), со-
гласно схеме, представленной в руководстве по эксплуатации;

2) измерения проводить при значении фазного напряжения 220 В;
З) поI,решностЬ измерений активной электрической энергии и мощности определить

следующим образом:

- установить на вьrходе поверочной установки сигналы в соответствии с
таблицей З;

Таблица 3 - Испытательные сигнzrлы для определения относительной погрешности измерений
активнои эле ической э гии и мощности

- считать с дисплея поверочной установки значения относительной погрешности из-
мерений активной энергии;

- считать с дисплея анаJIизатора и поверочной установки зЕачения активной электри-
ческой мощности и рассчитать относительную погрешность измерений активной электриче-
ской мощности по формуле (l).

10.1.2 Определение относительной погрешности измерений реактивной электриче-
ской энергии и мощности

Определение относительной погрешности измерений реактивной электрической
энергии и мощности проводить при помощи поверочной устtlновки в следующей последова-
тельности:

1) ПОДКЛЮЧИТЬ анIIJIизатор к поверочной установке согласно схеме, представленной в
руководстве по экспJryатации;

2) измерения проводить при значении фазного напряжения 220 В;
3) погрешность измерений реактивной электрической энергии и мощности опреде-

лить следующим образом:

- установить на вьrходе поверочной устаЕовки сигналы в соответствии с таблицей 4;

9
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испытания

Значение силы пере-
менного тока, А мощности

Пределы допускаемой относительной
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гии и мощности, 0/онои эн
1 0 05
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l +0,5
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Номер
испыта-

ния то А

звачение силы
переменного Коэффициент

sinp

Пределы допускаемой относительной по-
грешности при измерении реактивной элек-

ои эне и и мощности %
1

2 з
з

1 +0,5

п оводить последовательно каждойим ечание - изм ния анаlизато а

Таблица 4 - Испьпательные сигнмы для определения относительной погрешности измерений
активнои эле ческой эн гии и мощности

- считать с дисплея поверочной установки значения отЕосительной погрешности из-
мерений реактивной энергии;

- СЧИТаТЬ С ДИСПлея анализатора и поверочной установки значения реактивной элек_
трическоЙ мощностИ и рассчитать относитеJьную погрешность измерений реактивной элек-
трической мощности по формуле (1).

l0.1,3 Опрелел.""a оrпоa"rarьной погрешности измерений полной электрической
мощЕости

Определение относительной погрешности измерений полной электрической мощно-
сти проводить в следующей последовательности:

1) подклю.п.lть анализатор к поверочной ycтilнoBкe согласно схеме, предстllвленной в
руководстве по экспJryатации;

2) измерения проводить при значении фазного напряжения 220 В;
3) погрешность измерений полной электрической и мощItости опредеJIить следую-

щим образом:

- УСтановить на выходе поверочной установки сигнiчIы в соответствии с таблицей 5;

ТабЛИЦа 5 - Испытательные сигнмы для определения относительной погрешности измерений
полнои эле ической мощности

- считать с дисплея анaшизатора и поверочной установки значения полной элек,гри-
ЧеСКОЙ МОЩнОсти и рассчитать относительную погрешность измерений полной электрической
мощности по формуле (1).

10.2 Определение относительной погрешности измерений коэффициента мощности
Определение относительной погрешЕости коэффициента мощности проводить в сле-

дующеЙ последовательности :

1) пОдключить анализатор к поверочной установке согласно схеме, предстilвленной в
руководстве по экспJryатации;

2) измерения проводить при значении фазного напряжения 220 В;
3) при помощи поверочной установки воспроизвести значения коэффициента мощно-

сти, равные -1; 0,5 и 1 ;

4) считать с дисплея анalлизатора измеренные значения коэффициента мощности;
5) рассчитать основную относительную погрешность измерений коэффициента мощ-

ности по формуле (1).

Номер испытания Значение силы переменного тока, А
0,05

2 J
6

l0

0,05

6

1
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10.3 Определение относительной погрешности измерений фазного/линейного нrlпря-
жеЕия переменного тока

Определение относительной погрешности измерений фазного/линейного нЕшряжения
переменного тока проводить при помощи поверочной установки в следующей последователь-
ности:

1) подключить ilнализатор к поверочной установке согласно схеме, представленной в
руководстве по экспJryатации;

2) при помощи поверочной установки воспроизвести значения нalпряжения Irepeцeц-
ного тока, равные 20, 210 и 400 В.

3) считать с дисплея анаlIизатора измеренные значениJI фазного/линейного напряже-
ния переменного тока;

4) рассчитать относительную погрешность измерений фазного/линейного напряже-
ния переменного тока по формуле (l).

l0.4 Определение относительной погрешности измерений силы переменного тока
определение отн'осительной погрешности измерений силы переменного тока прово-

дить при помощи поверочной установки в следующей последовательности:
1) подключить анaшизатор к поверочной установке согласно схеме, предстzlвленной в

руководстве по эксплуатации;
2) при помощи поверочной устаЕовки последовательно подать на анализатор значе-

ния силы переменного тока, равные 0,05; 3 и б А;
3) считать с дисплея анализатора измеренные значения силы переменного тока;
4) рассчитать относительную погрешность измерений силы переменного тока по

формуле (1).

10.5 Определение относительной погрешности измерений отрицательного
и положительного отклонений напряжения переменного тока

определение относительной погрешности измерений отрицательного и положитель-
ного отклонений напряжения переменного тока проводитъ при помощи поверочной установки
в следующей последовательности:

l) подклюT ить анаJ,Iизатор к поверочной установке согласно схеме, представленной
на рисунке 1;

2) ПРИ ПОМОПlИ ПОверочной установки подать на анализатор испьпательные сигналы
l -6 с характеристиками, представленными в таблице б.

ТабЛИЦа б - ИСпытательные сигнмы для определения относительной погрешности измерений
ьЕого и положительного отклонений н яжения п менного токао

3) считать с дисплея анмизатора измеренные значения отрицательного и положи-
тельного отклонений напряжения переменного тока;

4) рассчитать относительную погрешность измерений отрицательного и положитепь-
ного отклонений напряжения переменного тока по формуле (1).

испытательный сигнал
Характеристика

1 2 4 5 6

бUд Vл от 25 50 5 -45 -90
бUв, % от 5 25 5 _90

бUс Ho\tYо от 50 5 -45 _90

ll

з

5

50 -45
5 25



10.б Определение абсолютной погрешности измерений частоты и откJIонеttия частоты
переменного тока

определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока и откло-
нения частоты переменного тока

определение абсолютной погрешности измерений частоты переменIrого тока и откдо-
нения частоты переменного тока проводить при помощи поверочной установки в следующей
последовательности:

l) подклю,пlть анtцизатор к поверочной установке согласно схеме, представленной в
руководстве по экспJryатации ;

2) при помощи поверочной установки воспроизвести испытательные сигнalлы со-
гласно таблице 7.

таблица 7 - Испытательные сигн:lлы для определения абсолютной погрешности измерений
частоты п енного тока и отклонения частоты п менного тока

3) считать с дисп-цея tlнaшизатора измеренные значения частоты переменного тока и
откJIонения частоты переменного тока;

4) рассчитать абсолютную погрешность измерений частоты переменного тока по
формуле (2);

5) рассчитать абсолютную погрешность измерений отклоненI,rя частоты переменного
тока по формуле (2).

l0.7 Определение абсолютной погрешности измерений коэффициента несимметрии
напряжений по обратной и нулевой последовательности

Определение абсолютной погрешности измерений коэффициента несимметрии
напряжений по обратной и нулевой последовательности проводить при помощи калибратора
в следующей последовательности:

l) подкrпочитЬ ан шзатор к ка,тибратору согласно схеме, представленной в руковод-
стве по эксплуатации;

2) подать поочерёдно с помощью калибратора испьпательные сигнiUIы
l - 3 с характеристикilми, приведёнными в таблицах 8 и 9.

таблица 8 - Испытательные сигнilлы для определения абсолютной погрешности измерений
ко ента несимм иин по атной последовательности

значение ча-
стоты перемен-
ного тока, Гц

Значение напряже-
ния переменного

тока, В

Значение силы пере-
менного тока, А

Пределы допускаемой абсо-
лютной погрешности изме-

рений частоты переменного
тока и отклонения частоты

переменного тока, Гц
48

50

52

220 5 +0 0,

Значение напряже-
ния переменного
тока, 0/о оТ Uб 

"о,

Фазовый угол напряжения, "

Угол фазового
сдвига межд/

фазными напря-
жениями, О

Ub UB Uc

Значение
силы пере-
менного
тока, А

фаза А фаза В фаза С Qsв Q в(, Q(1
l 2з2 229 229 _ l20,5 l20,5 l20 120
2 2зб 22,7 227 0 _l21,5 l21,5 l20 l20 120
3 l25 75 75 -lr, ( l,, ý l20 l20 \20

|2

Испыта-
тельный
сигнал

0 l20
5

0



Таблица 9 - Испьlтательные сигнzlлы для определения абсолютной погрешности измерений
коэ ициента несимм ин нии по левой последовательности

3) считать с дисплея анализатора измеренные значения коэффициентов несимметрии
НаПРЯЖеНИЙ ПО ОбРатноЙ и нулевоЙ последовательности дJUI каждого испытательного сигнzша;

4)рассчитать абсолютную поФешпость измерний коэффициентов несиммqгрии
напряжений по обратной и нулевой последовательности по формуле (2).

10.8 Определение абсолютной и относительной погрешностей измерений коэффиuи-
ента л-й гармонической составляющей тока и напряжения

Определение абсолютной и относительной погрешностей измерений коэффициента
и-Й гармонической составляющей тока и нaшряжения проводить в следующей последователь-
ности:

1) подключить irнlrлизатор к поверочной установке согласно схеме, представленной
на рисунке 1;

2) при помощи поверочной установки воспроизвести на анализатор значения испьпа-
тельные сигнilлы в соответствии с таблицам l0 - 11:

Таблица 10 - Испытательные сигн:lлы для определения абсолютной и относительной погреш-
ности изN{ нии ко ициента п-й га монической составляющей тока

Таблица 11 - Испытательные сигнаJIы для определения абсолютной и относительной погреш_
ности изм ении ко ициента и-й монической составляющей н ия

3) считать с дисплея анzlлизатора и с поверочной установки измеренные значения ко-
эффициента гармонических состalвляющих тока;

4) рассчитать зЕачения абсолютной погрешности измерений коэффичиента и-й гар-
монической составляющей тока д,ut значений \ %,8 % yr 9,9 Yо ло формуле (2);

5) рассчитать значения относительной погрешности измерений коэффициента и-й гар-
монической составляющей тока для значений 13 % п 20 % по формуле (1);

6) рассчитать значения абсолютной погрешности измерений коэффициента и-й гар-
монической составляющей напряжения для значений l Yо ll3 Yо по формуле (2);

7) рассчитать значения относительной погрешности измерений коэффициента л-й гар-
монической составляющей напряжения для значений 5 Vо;8 Yо;9,9 % п 20 % по формуле (1).

lз

Значение напряже-
ния переменного
тока, 0% от Uб no,

Фазовый угол напряжения, О

Угол фазового
сдвига между

фщными напря-
жениями, О

Испыта-
тельный
сигнiц

Ub UB Uc

Значение
силы пере-
менного
тока, А

фаза А фаза В фаза С Q,lв Qвс Ф(,д
l zз2 229 229 0 -l l9,5 l l9,5 l20 l20 l20
z zзб 22,7 227 0 -1l8,5 l l8,5 l20
з l25 ,75 ,75

)
0 -ll7,5 l l7,5 l20 l20 |20

Заданное значение коэффициента гармоник, 7о Номер гармоники
1;8; 9,9; l3; 20 2

l;8; 9,9; 13; 20 ,7

l;8;9.9; l3;20 15

l;8; 9,9; l3; 20 22
l;8;9,9; l3; 20 31

Заданное значение коэффициента гармоник, 0/о Номер гармоники
1; 3; 5; 8; 9,9;20 2
l; 3; 5; 8; 9,9;20 7
l; 3; 5; 8; 9,9; 20 l5
l; 3; 5; 8; 9,9; 20 22
l; 3; 5; 8; 9,9;20

l20 l20

31



10.9 Определение относительной и абсолютной погрешностей измерений коэффичи-
ента гармонических составJUIющих тока

определение относительной погрешности измерний коэффициента гармонических
состalвляющих тока проводить в следующей последовательности:

l ) подк.lпочить анализатор к поверочной установке согласно схеме, представленной в
руководстве по эксплуатации ;

2) измерения проводить при фазном напряжении, равном 220 В и силе тока,
равной 5 А, а также номинальной частоте сети 50 Гц;

3) устаповить на выходе поверочной установки сигнllлы> .rтобы значения коэффичи-
ентов гармонических сост:lвляющих были равны: l %, 1 5 %, 25 %, 40 %, 49,9 %;

4) Считать с дисплея анarлизатора и с поверочной установки измеренные зIlачения ко-
эффициента гармонических составJIяющих напряжения.

5) рассчитать значения абсолютной погрешности измерений коэффициента гармони-
ческих составляющих напряжения в диапазоне для значения l % по формуле (2);

6) расс.п.rтать значения относительной погрешности измерений коэффициента гармо-
нических составляющих напряжения для значений 15 %,25 %,40 % ll 49,9 Vо по формуле (1).

l0.10 Опрелеление абсолютной погрешности измерений угла фазового напряжением
и током

Определение абсолютной погрешности измерений угла фазового сдвига между нtшря-
жением и током проводить в следующей последовательности:

1) ПОдключить анiurизатор к поверочной установке согласно схеме, представленной в
руководстве по экспlryатации;

2) установить па выходе поверочной установки сигнал со следующими параметрами:
- значение частоты 50 Гц;
- номинalльное наrtряжение 230 В;
- сила переменного тока 5 А;
- нalпряжение пятой гармоники 23 В;
- сила тока пятой гармоники 0,5 А.
3) при помощи поверочной установки воспроизвести на анализатор значения угла фа-

зового сдвига равные 0 О, l80 Ои 3б0 О;

4) рассчитать значения абсолютной погрешности измерений угла фазового сдвига
между напряжением и ток'ом по формуле (2).

l0. l 1 Определение абсолютной погрешности измерений времени
Определение абсолютной погрешности измерний времени проводить в следующей

последовательности:
l) подключить анализатор к ЛАТР и частотомеру согласно схеме, представленной в

руководстве по эксплуатации;
2) с помощью частотомера измерить период следования импульсов имIryльсного вы-

3) рассчитать погрешность измерений времени по формуле (4).

хода;

l4



l1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

1 1.1 Формула расчета относительной погрешности измерений

х_х
dХ= ' Y.l0O

х,
где Хс - показание анzrлизатора, считанное с дисплея;
Ху - показание поверочной установки иJIи кмибратора.

l 1.2 Формула расчета абсолютной погрешности измерений:

дХ = Х"- Ху

где Д - показание iшrrлизатора, считанпое с дисплея;
Х1, - показание поверочной устrrновки или кшlибратора.

l 1.3 Формула расчета погрешности измерений времени

Дt = (1 - Tn.n .N)

где N - количество секунд в cyтKirx, с (N = 8б400);
Tnr'. - измеренный период импульсов в сокунда(.

(1)

(2)

(3)

Ана:lизатор подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установлен-
ным при Утверждении типа, если полученные значения абсолютной и относительной погреш_
ностей не превышilют значений, приведенньrх в таблице А.1 Приложения А;

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда анализатор не под-
тверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку анализатора прекращают,
результаты поверки признalют отицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТДТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты цоверки анаJIизатора подтверждаю.Iся сведениями, включенными в

Фелеральный информациолlный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действующим законодательством.

l2.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зtlявлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация для кzlких из-
меряемых велиtмн выполнена поверка.

l2.3 По заявлению владельца анаJIизатора или JIица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда ана,тизатор подтверждает соответствие метрологи-
ческим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствии с действующим законодательством, и (или) внесением в паспорт анализатора записи
о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты
поверки.

12.4 По заявлениt0 владельца анализатора или лица, представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда ана:rизатор не подтверждает соответствие метоло-
гическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства из-
мерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

l2.5 Протоколы поверки анiL,Iизатора оформляются в произвольной форме и вьца-
ются по збlвлению владельца анilлизатора или лица, предстalвившего на поверку.

l5



ПРИЛОЖЕНИЕ А
Основrrые метрологические харакIеристикц аналпзаторов

Таблица А.1 - гические истики
наименование ристики Значение

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений активной
ическои эн гии %эл

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений реактивной
ическои эн гии %

+1,0

Номина.пьное значение напряжения фазного/линейного переменного тока
220lз80

нии ного/липейного вапазон изN, яжения п ел{енного то от 20 до 400

+0,2

номиныtьное значение силы пе еННОГО TOKtl ./ном А 5

нии силы пе Аапазон изм енного то от 0,05 до б,00
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений силы пере-
менного ток %

.Щиапазон измерений отрицательпого откJIонения напряжения переменного
то 7о ОТ Иоll отOдо90

то 7о ОТ Цоll отOдо50

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений отрицатель-
ного и положительного отклонения нап еIlенн()го ток %яжения п

+0,2

ний частоты переменного тока, Гциапiвон изме от 48 до 52
пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений частоты пере-
менного то Гц
Диапазон измерений отклонения частоты переменного тока, Гц от -2 до +2
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений откJIонения ча-
стоты переменного тока, Гц +0,02

,Щиапазон измерений коэффициента несимметии напряжений по обратной
последовательности Kzu %

отlдо5
,Щиапазон измерений коэффициента несимметрии напряжений по нулевой
последовательности Коu ,%

отlдо5
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений коэффициента
несимметрии напряжений по обратной и нулевой последовЬельн остu, О/о

ии коэ ициента мощностиазон изм от -l до +l
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений коэффициента
мощности +0 02

рений активной электрической мощности Р, кВтиапzвон изме от 0.0 до 2,4
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений акплвной
электрической мощности, 0% *0,5

нии еактивнои эле ическои ]!tощности , кВаапазон изýt от 0,0 до 2,4
Пределы допускаемой относительной погрешIlости измерений реактивной
эл ической мощности, О% +0,5

,Щиапазон измерен ий полной электрической мощности S. кВ,А от 0,0 до 2,4
Пределы допускаемой относительной погрешности измереuий полной элек-
трической мощности, О% 

,

+0,5

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений времени при
пераryре от +l8 "С до +28 ОС включ., с/сутките}1

+0,5

lб

+0,5

Цо,, В

пределu, допускаемой относительпой погрешности измерений фазного/ли-
rrейного напряжения переменного тока, %о

+0,2

.Щиапазон измерений положительного отклонения напряжения переменного

+0,02

+0,2



наlrменование акте ки 3начение
ределы допускаемой абсолютпой погрешности измерений времени при

температуре окружающей среды oT -l0 оС до +l8 оС не включ. и св. +28 оС
п

до +60 ОС включ. с/с
t1,0

азон измерений коэффичиента л-ой гармонической составляющей[иап
тока % отOдо20
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений коэффициента
и-ой гармонической составляющей тока в диапазоне измерений коэффичи-

онической составляющей тока от 0 О/о до 10 Yо %ента ,-ои г
+0 )

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений коэффичи-
ента
л-ой гармонической составляющей тока в диalпlвоне измерений коэффици-

щей тока св. l0 % до 20 Уо,%ента л-ой г моническdй составJIяю

t 5,0

.Щиапазон измерений коэффициента и-ой гармонической составляющей
Il ения п еменного тока, Yо

отOдо20

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений коэффициента
п-оЙ гармонической соiтавляющей напряжения в диапазоне измерениЙ ко-
эффициента л-ой гармонической составляющей напряжения переменного
тока от 0 О/о до З Yо %

0 5

тока св. 3 Yо до 20 % %

+5 0

онических составляющих то %иапазон изм ния к ициента га oTl о l00
Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности измерений коэффициента
гармонических составляющих тока в диапазоне измерений коэффициента

%онических составльщих тока от l ой до 3га
+0,5

пределы допускаемой относительной погрешности измерений коэффичи-
ента гармонических составляющих тока в диап&}оне измерений коэффици-

х составJlяющих тока св. 3 % до l00 % %ента га }lонически
+5,0

вого сдвига мапазон изм глаения нап яжением и током от 0 до 360
Пределы абсолютной погрешности измерений угла фазового сдвига между

нием и токомнап
+0,2

п монической составляющей в диапазоне от 2 до 50.имечание-/r-ном га

17

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений коэффици-
ента
л-оЙ гармоническоЙ составляющеЙ напряжения в диапазоне измерениЙ ко-
эффициента л-ой гармонической составляющей напряжения переменного


