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Государственнм система обеспечения единства измерений
Калорпметры дифферепцпальпые скаЕпрующпе DSC 214

PoIyma
Методика поверки

мп 1зб-221-2025

l Общпе положеtlпя

l.t Настоящая методика поверки распрострllЕяется на калориметры
дrфференциалъЕые ск.lнирующие DSC 214 Polyma (далее - каJIориметры) и устанавливает
методы и средства первичной и период,Iческой поверок. Поверка калориметров доJDкна
производ.lться в соответствии с требовшrияr,rи настоящей методики.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость к:
- ГЭТ 34 Государственному первичЕому эт!rлону единицы температуры в

диапазоне измерений температуры от 0 ОС до 3200 ОС согласно Государственной
поверочной схеме для средств измерений температ}?ы, утверхденной приказом
Федерапьного агентства по техническому реryлировшию и метрологцп от 29.01.2026
Ns 147;

- ГЭТ 35 Государственному первичному этtцону единицы температуры в

диzшазоне измерений температ}?ы от 0,3 до 27З,|6 К согласно Государственной
поверочной схеме дlя средств измерений температ}?ы, угвержденной прикaвом
Федерального агентства по техническому реryлировшIию и метролоrulи от 29.0|.2026
Nq 147;

- ГЭТ 60 Государственному первиIшому этarлону единицы удельной теплоёмкости
твёрдьrх тел согласцо Государственной поверочной схеме для средств измерений

удельной теплоемкости твердьIх тел в диапalзоне температуры от 2 до 1800 К и улеrьной
энт{tльпии твердьп тел в диaшазоне температуры от 260 до 1800 К, утвержденной
приказом Федера-пьного агентства по TexHшIecKoMy регулировalнию и меIрологии от
28.12.2024 NsЗ155;

- ГЭТ 67 Государственному первшшому специальному этапону единиц удельной
энтальпии и удельной теплоёмкости твёрдьD( тел в длaшазоне температ}ры от 700 до
1800 К согласно Государственной поверочной схеме дJuI средств измерений удельной
теплоемкости твердьD( тел в диzlпазоне температуры от 2 до 1800 К и удельной энтаJIьпии

твердых тел в диапазоне температ}ры от 260 до 1800 К, 1твержденпой приказом
Федерального агеЕтства по техническому реryJп,Iровilнию и метолоrии от 28.12.2024

N 3155;
- ГЭТ 79 Государственному первичному специIuIьному эталону единицы

удельной теплоёмкости твёрдых тел в диzшазоне температур от 2 до 300 К согласно
Государственной поверочной схеме дш средств измерений удельной теплоемкости
твердьж тел в диапа:}оне температуры от 2 до 1800 К и удельной энтальпии твердьIх тел в

диапазоне температуры от 260 до 1800 К, угверждепной прикtц}ом Федерального

.гентства по техническому реryлировllнию и метрологии от 28.12.2024 Ns 3 155;

- допускается применение при проведении поверки по температуре стандартньж

образцов угверждённых типов, метрологические харiштеристики koTopbrx определены

методом дифференцишlьной сканирующей калориметрии с использованием

aTTecToBzlHIlbIx методик измерений, предусматривilющих применение стандартньIх

образцов температуры фазовьтх переходов (термодинамических свойств),

прослеживаемьrх к государственному первичIlому эталону гэт 34 в соответствии с

приказом Федерального агентства по техническому регуJп.lрованию и меlрологии от

29.0|.2026 Np |4'l.
1.3 В настоящей мЕтодике поверки реaulизована поверка методalми прямых

измерений.
1.4 Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки калориметров,

используемых в качестве средстВ измерений в соответствии с государственЕыми
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Наименование характеристики

.Щиапазон измерений температуры, в т.ч. темпераryры фазовьп<
переходов*, ОС

от -170 до +600

.Щиапазон измерений удельной энтальпии (теплоты), в т.ч.

удельной энтальпии (теплоты) фазовьп< переходов+, к.Щяс/кг

от l0 до 1000

Диапазон измерений удельной теплоёмкости*, .Щлс/(кг, от 100 до 2000

Пределы допускаемой абсолютной погреIrшости измерений
темп в т.ч. темп вьtх п ходов ос

+0 8

Пределы догryскаемой относительной погрешности измерений

удельноЙ энтальпии (теплоты), в т.ч. удельноЙ эЕт:lльпии
теплоты вых п одов %

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений

дельной теплоёмкости %
*.Щиапазон измерений конкретного к:rлориметра нlжодится в пределarх,

установленньIх в таблице l, и опрелеrrяется комплектацией конкретного кirлориметра
(системой охлаждения) и приводlтся в паспорте KaJ,Io етра

повероtшыми схемами по 1.2 настоящей методики. В результате поверки должны бьгь
подтверждены метрологические характеристики, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - логические ха истики

2 Норматпвные ссылки

2.1 В настоящей методике использовtшы ссьIлки на следующие док}шенты:
Приказ Минтруда России от 15.12.2020 Ns 903н кОб утвержлении Правил по

охране труда при эксплуатации элекгроустановок))
приказ Фелерального lгентства по техническому реryлировalнию и метрологии от

28J22024 Ns 3155 <Об утвержлении Госуларственной поверо,пrой схемы дJul средств

измерениЙ удельноЙ теплоемкостИ твердьD( тел в диzшазоне температуры от 2 до 1800 К и

удельной энтalльпии твердьD( тел в диапазоне темпераryры от 260 до 1800 К>

приказ Федерального агентства по техпическому реryлированию и метолоrии от

29,01.2026 J',lb i47 (об утверждениИ ГосуларственНой поверочной схемы дJlя средств

измерений температуры)
гост 12.2.007.0-75 ссБт. Издеrпlя элекгротехнические. Общие требования

безопасности
ГОСТ Р 55\З4-2012 (ИСО 11357-1:2009) Пластмассы. .I[ифференциальнаJl

ск.rнирующм к.rлориметрия (ДСК). Часть 1. Общие принципы

3 Перечень операций поверкп

3.1 ПрИ проведениИ поверкИ выполняются операции, укaванные в таблице 2.
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Таблица 2 - оп ипо

3.2 В с.тryчае невьшолнения тебований хотя бы к одной из операций, поверка

прекращается, калориметр признают непригодным к экспJryатации.
3.3 .Щопускается проведение периодической поверки для меньшего Iшсла

измеряемьD( величин на основании письменного заявления владельца к:rлориметра или

лицц предстilвившего калориметр на поверку, с обязательньпt указzшием информшrии об

объеме проведенной поверки в соответствии с действуюlшлм з:конодательством.

4 Требования к усJIовпям проведения поверки

При проведении поверки соблюдают следуюIщ,rе нормzrльные условиJI:
- температура окружающего воздуха, ОС от 15 до 35

- относительная влажность, 0/о от 5 до 80

5 Требованшя к спецпаJlшстам, осуществляющпм поверку

К проведению поверки доrryскаются JIиц4 изrшвшие настояIщIю методику,
эксплуатационЕую докумеЕтацию на калоримgгры и средства поверки, работаоlщле и

прошедшие специtlльное обучение в качестве поверитеJIя в оргllнизации,
аккредитовilпЕой на право поверки средств измерений температуры и теплофизических
велиtшн.

6 Метрологическше Il технические требовапия к средствам поверки

6.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 3.

6

обязательность
проведения

операций при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которыми
вьшолняется

операция поверки

первичной
поверке

периоди-
ческой
поверке

Наименование операции

Да Да 8Внешний осмотр

Да 9Да
Подготовка к поверке и опрбование
средства измерений

Да Да 10Проверка прогрilммного обеспечения

llДа .Ща

Определение метрологических
харtжтеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

l 1.1,Ща Да

Проверка диапазона измерений и
определение абсолютной погрепшости
измерений температуры в т.ч. температуры
фазовьш переходов

l\.2Да .Ща

Проверка диапазона измерений и
определение относительной погрешности
измерений удельной энта.llьпии (теплоты) в

т.ч. удельной энтальпии (теплоты) фазовых
переходов

Да зl1,Ща

Проверка лиапазона измерений и
определение относительной погрешности
измерений удельной теплоёмкости



Таблица 3 - ства пов ки

6.2 Стандартные образчы (далее - СО) лолкrы иметь действуюшlие паспорта,

средства изморений должны быть поверены, данные о их поверке доJDкны бьпь внесены в

Федера.пьньЙ информационНьй фонД по обеспечеЕиЮ единства измерениЙ (далее - ФИФ
оЕи).

6.3 ,Щогryскается примеЕение аналогиIшьD( средств поверки с метрологическими
и техническими харакгеристиками, обеспецaвalющими требуемую ToalgocTb передачи

единиц величин поверяемому средству измерений согласно соответствуюпшм
государственным повероttным cxeмab,l.

,7

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Метрологические требования к средствal}4

поверки, необходимые дJIя проведения
поверки

Операчии
поверки,

требующие
применения

средств
поверки

Средство измерений температуры
окружающего воздуха: диапазон измерений
от 15 ОС 

до 35 ОС, пределы доIryскаемой
абсоrпотной погрешяости *0,7 ОС

Термогигрометр автономный
ИВА-6 модификации ИВА-6А-
,Щ2, рег. Np 82393-21

9
Срелство измерений относительной
влакности окружающего воз.ryха: диапазон
измерений от 5 % до 80 %, прелелы

доrryскаемой абсолютной погрешности
+2,5 о/о

г со 2з12-8212з1 6-82 (сотсФ)Стаlrлартные образцы температуры и
теплоты фазовьrх переходов:
Т= от 29"75 "С до 30,05 оС, А = +0,1 оС

Т= от 156,55 "С до 156,85 оС, А = +0,1 оС

Т= от 231,95 'С до 232,15 ОС, Д = +0,1 ОС

Т= от 4l9,15 "С до 419,95 ОС, Д = +0,4 ОС

гсо 1 l 890_2022/гсо ||896-2022
(сотсФ_2)

Стшцартные образцы температуры и

удельной энтальпии фазовьп< переходов
Т= от 270,9 "С до 2'l|,9 оС, А = +0,4 оС

4 "С до 4'16,4 оС, А = +0Т= от 475 4ос
г со |2,1 2 5 -2024 lг со 1 27 2,7 -2024
(набор ББК СО УНИИМ)

Стандартньй образеч темпераryры

фазовьп< переходов:
Т= от 47,0 оС до 50,0 ос, 

^: 
+0,25 'С

Т= от 121,0'С до 124,0 'С, Д= +0,25 'С
Т= от 234,0 оС до 238,0 оС, Д= +0,30 'С

гсо 2з12-8212з|6-82,
гсо 1 1 890_2022/гсо 1 1896-2022

Вторичные эталоны в диzlпfftоне значений
от 40 до 2000 к.Щлс/кг по Приказу
Росстандарта от 28,12.2024 Ns 3155

весы неавтоматического
действия ME/TLE/JE,
рег. N 53258-13

Срелство измерений массы: диiшaвон
измерений массы от 0,001 до 100 г, КТ I по
гост OIML R 76-1

11.1, 11.2

гсо 149-86п (сотс_1)Вторичные этаJ,Iоны в ди:шазоне значений

от 0,03 до 2900 .Щхс/(кг К) по Приказу
аот28.12,2024 ЛЬ з155Росстшrда

весы неавтоматического
действия ME/TLE/JE,

г. ]ф 53258-13

1 1.3
Средство измерений массы: диап }он

измерений массы от 0,00l до 100 г, КТ I по
гост OIML R 76-1



7 Требованпя (условия) по обеспечению безопасностп проведепия поверки

При провелении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установленные в эксплуатационной документa Iии на калоримеlры и средства поверки,

ГОСТ 12.2.007.0, Приказ Минтрула России Nэ 903н.

10 Проверка программЕогО обеспечения средства измерений

10.1 Идентификационное нzмменование и номер версии прогрzш,lмного

обеспечения (далее - По) ка:lориметра идентифицируется на дисплее калориметра при

его вкJIючении.
10.2 Сравнить поJIученные данные с идентификационными д:lнными, указанными

в описilнии типа кzrлориметров.
10.3 Резуrьтат полгверждения соответствия встроенного

положительным, если идентификационныо дalнные и номер версии

указанным в описании типа к:rлориметов, приведенном в ФИФ оЕИ.

1l ОпределешИе метрологпческих характерпстпк средства измерепий п

подтверждепие соответствия средства измеренпй метрологическим требованпям

t1.1 Проверка диапазона измерений и определение абсолютной погрецшости

измерений температуры в т.ч. температуры фазовьrх переходов

11.1.1 Подготовить кiшориметр к работе в соответствии с руководством по

эксплуатации.
11.1.2 В зависимости от диапазона измерений и используемьIх яlIеек,

осуществить подбор средств поверки (СО), используя рекомеЕдации, указанные в
Подобрать

по считать
соответствуют

Приложении D госТ р 55134 и руководстве по эксплуатаIIии калориметра,
8

8 Впешний осмотр средства измерепий

8.1 Внешний осмотр производят визуarльно. При внешнем осмотре следует:
- устzlновить соответствие внешнего вида кzrлориметра сведениям, приведеЕным

в описании типа;
- визучuъно оценить внешний вид каJIориметра и отсутствие видимьD(

повреждений, влияющп на его работоспособность;
- убедиться в ЕчIлиlIии маркировки с укzвalнием типа и серийного номера

к.lлориметра;
- проверить комплектность каJIориметра.

8.2 Результаты внешнего осмота cIrиTaTb положительяыми, если выполняются
требования, указанные в 8.1 настоящей методики.

9 Подготовка к поверке и опробование средства измерепий

9.1 Проводят контроль условий поверки с помоIщю термогигрометра в

соответствии с таб.гплцей 3 настояцей методики,
9.2 Со должны быгь вьцержапы в условиях по 4 настоящей методики не менее

1ч.
9.3 Перел проведением поверки выпоJIнIIют подготовитеJIьные работы, указанные

врУкоВодстВопоэкспJryатациикалориметраиВэксплУатационньIхДокУментахна
средства поверки.

9.4 При опробовании проверить прilвильностъ функчионирования калориметра,

НеобходимО вкJIючить кIlлориметр и проверить испрalвность работы индикаторов, после

чего запуститЬ программное обеспечение и убедиться в отсутствии сообщений об

ошибках.
9.5 Результат опробования считать положительным, если индикаторы работают

исправно и отсутствуют сообщения об ошибках.



Таблица 4 - П подбо

В сlryчмх, когда подбор затруднён из-за несовместимости ячеек и СО,
допускается раtмещать между ними материал, препятствуюцшй взаимодействию,
например, корундовьй диск. СО в виде порошка необходимо предваритеJIьно

уI?амбовать с помощью оснастки, входящей в комплект калориметра.
11.1.3 Открьпь измерительное приложени9 в ПО калориметрц предварительно

взвешенные навески Со поместить в ячейки, которыми укомплеюовalн калориметр.

ячейки с Со по одному разместить в измерительной ячейке печи согласно руководству
по эксILпуатации. Каждьй Со отдельно наIревalют дважды. Первьй нагрев дJUI

равномерного распределения со, второй _ контольньй (дrя расчета по 1 1 .1 .4 настояцей
методики), со скоростью нагрева от 1 до l0 оСlмин в температурном сегменте плавлениJI

со.
11.1.4 Расс.плтать значение абсоJпотной погр€шности измерений температуры в

т.ч. температуры фазовьн переходов (^Т), "С, по формуле

ДТ;=Тизмi-Тзтl, (l)

где Тугi - отт€СТоВонное значение температуры i-го СО, указанное в пlюпорте СО, 'С;
Тtзлi - ЗIt:IЧ€Ние температуры !го Со, измеренное к:rлориметром, ОС;

, = 1-3,

11.1.5 Результаты считalют положительными, если значениJI абсо.гпотной

погрешности измерений температуры в т.ч, температуры фазовьп< переходов во всем

дичlпазоне измерений соответствуют тебоваIrиям, приведенным в таблице l настоящей

методики.

1 1.2 Проворка диапазона измерений и определение относительной погрешЕости

измерениЙ удельноЙ энтальпиИ (теплоты) в т.ч. удельной энтальпии (теплоты) фазовых
переходов

11.2.1 Данную проверку допускается совмещать с проверко й по 1 1.1 настоящей

методики.
11.2.2 ПовторИть операциИ по 11.1.1-11.1.3 настоящеЙ методики, подобрать СО

для проведения измерений в двух точкalх диапазона измерений калориметра, Допускается
проведение измерепий в большем количестве точек.

11.2.3 Рассчитать значение относительной погрешности измерений удельной
эЕтальпии фазовьur переходов (6Hi), %, по формуле

9

Контроlьные тоlки температуры со на основе
следующих
материalлов

Тип
тигJUl ф

точки
диzшазон измерений, в

котором выбирается точка, ОС

N9

при-
мера

,Щиапазон
измерений

температуры,
ос

Ga, (CoHs)zCO)о'' _ 1/Q д9 +1001

CсHsCOOH, In, Sn,
CBHroNaOz, Biот +100 до +300

Zn, CsCl

алю-
ми-
ниев
ый 3 от +300 до +б00

от - l70 до
+600

Ga, (CoHs)zCO),
CbHsCOOH, Iпот +25 до +2001

Sn, CBHrN+Oz, Biот +200 до +400

Zn, CsClот +400 до +600

2
от +25 до

+600

alJIю_

ми-
Еиев
ый J

СО для проведенIur измерений в трёх токм диалазона измерений кaцориметра.

,Щоrryскается проведение измерений в большем количестве точек. Примеры подбора СО
указ{lны в таблице 4.

со
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бHi = IIд!gцДд0. 100, (2)

где H.,i - iIfi€CTOBaHHoe значение удельной энтalльпии фазового перехода i-го Со,

указанное в паспорте СО, кДлс/кг;

Hn3*1 - ЗЕiЧОНие удельной энтаJIьпии фазового перехода Ёго Со, измеренное

калориметрм, ,Щя</г;

i= |,2.
11.2.4 Результаты считчlют положительными, если значения относительной

погрепшости измерений удельной энтальпии (теплоты) в т.ч. удельной энтальпии

(теплоты) фазовыХ переходоВ во всем диiшазон9 измерениЙ соответствуют требованилt,l,

приведенньш в таблице l настояцей мsтодики.

11.3 Проверка диапазона измерений и определение относительной погрешности

измерений удельной теплоёмкости
11.3.1 Открьпь измерительное приложение в ПО ка,rориметра, предварительно

взвешенные навески гсо 149-86П поместить в ячейки, которыми укомплектовilн
калориметр. Ячейки с Со разместить в измерительной ячейке почи согласно руководству
по эксплуатации. Провести измерения в 10 точках диапазона измерений температуры

калоримета в котором опредеJIяется удельнlUI теплоёмкость, со скоростью нагрева

10 оСlмин.

11.3.2 Рассчитать значение относительноЙ погрешностИ измерениЙ удельной
теплоёмкости (6ci), %, по формуле

бсi = 
qдi:fu.100, (3)

где С,, - атгестованное значение удельной теплоёмкости Со, указшrное в паспорте Со,

Дхс/(кг К);
Cn."1 - ЗНlЧеНие удельной теплоёмкости, измеренное калориметром в I-ои Totкe,

Дяс/(кг,К);

'= 
1_10.

11.3'3РезУльтатысчитilютположительными'еслизначенияотносительной
погрешности изм;рений удельной теплоёмкости во всем диaшазоне измерений

соо;ветствуют Требованиям, приведенным в таблице 1 настоящей методики,

12 Оформление результатов поверкп

12.1 Результаты поверки с учётом объёма проведённой поверки заносят в

протокол поверки произвольной формы, сведения о результатarх поверки передalются в

оио ови. Конструкчией калориметров не предусмотрена возможность нанесениJI знака

поверки.
12.2 Прч положительньtх результатах поверки к,цориметр признают пригодным

к эксплуат ши, по зшIвлению владельца кЕцориметра или лица, представившегО

u-oprrbrp nu noBepкy, оформляется свидетельство о поверке установленной формы,

l0



12.3 При отрицатеJIьньD( результатах поверки кalлориметр к применению не
догryскают, по зlцвлению владельца калориметра или лица, предстilвившего калоримет
на поверку, оформляется извещеЕие о непригодности устtlновленной формы,
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