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1. общие положения

1.1 Настоящая методика поверки применяется дJUI поверки ана,lизатора цепей
векторного 3671G (далее - анмизатор), используемых в качестве рабочЪго средства измерений.
_ 1.2 При определении меlрологических характеристик в pzl'Kirx проводимой поверки

обеспечивается:
- передача единицы частоты в соответствии с государственной поверочной схемой,

1твержденной приказом Росстандарта от 26.о9.2022 N9 2З60, подтверждающей
прослеживаемость к государствеЕному первиIшому эта:lону ГЭТ l -2022;

- передача единицы мощности электромzгнитньп< колебаний в волноводньD( и
коzжсиalльньD( трактaж в диапазоне частот от 9 кГц до 37,5 ГГц в соответствии с государственной
поверочной схемой, рвержленной прик }ом Росстандарта от з0.12.20|9 Ns3461,
подтверждzlющей прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 26-2010;- передача единицы мощности элеюромaгнипrых колебаний в д,rапазоне частот от 37,5
ДО 118,1 ГГЦ В СООТВеТСтВии с государственной поверочной схемой, у"rвержденной прикirзом
Росстандарта от 09.11.2022 Ns2813, подтверждrlющей прослеживаемость к государствеIIному
первичному эт.шону ГЭТ 167 -202|;

_ передача единиц воJIнового сопротивления, комплексньD( коэффициентов отр,Dкения и
передачи в коilкси:lльньD( волноводм в диапазоне частот от 0 до 67 ГГц в соответствии с
государственной поверочной схемой, угвержденной прикlвом Росстандарта от 16.08.2023
Nе 1678, подтверждalющей прослеживаемость к государственному первичному эт,tлоIrу
гэт 75_202з.

1.3 При определении метрологических характеристик поверяемого ашализатора
используется метод прямьD( измерений.

|.4 В результате поверки доJDкны быть подгверждены меlрологические требоваяия,
приведенные в таблице 1.

Таблица l Подтверждаемыеметрологическиетребоваrия

наименование характеристики Значение
l 2

номинtшьное значение частоты опорного
генератора, Гц 1.107

допускаемой относитеJIьно

максима,тьньй
тестового сигнма на вьноде
измерrгельного порm в рабочем
диirпазоне частот, лБ (1 мВт), не менее:

от 10 до 50 МГц вкrпоч.
св. 50 до 250 МГц вк,поч.
св.250 МГц до 'l ГГц вюточ.
св. 1 до 10 ГГц вк.lпоч.
св. l0 до 20 ГГц вюточ.
св. 20 до 35 ГГц вrоточ.
св. 35 до 43,5 ГГц

+1 , 10J

l2
13
13
lз
10
8
3

2

погрешности устirновки частоть
опорного генератора

уровень мощности



лжение Таблицы l

Таблица 2 - П до и аосоJIютнои по ля Ко sii

l 2

Динамический диапiш}он при полосе
прогтускания фильтра ПЧ l0 Гц, дБ, не
менее:

от l0 до 50 МГц вклоч.
св. 50 до 250 МГц вкrпоч.
св,250 МГц до l IТц вк.rпоч.
св. 1 до l0 IТц вкrшоч.
св. 10 до 20 IТц вкrпоч,
св. 20 до 35 IТц вкrпоч.
св. 35 до 43,5 IТц

90
98
l15
l28
l22
ll8
ll0

см. таблиrщl 2, 3

Пределы доrrускаемой абсоJпgЕrой
погрешности измерrшй молуця и фазы
коэффициента отражен ия КО l

см. таблшщ 4, 5

Пределы доrryскаемой абсопотной
погрешности измерений модуля и фазы
коэффиrцrекга перЪдачи КПrН)

l) КО - коэффичиент отФкения.
2) Мстрологические характ€ристики анализаmра нормцруФся для КО от 0,0 l 5 .

3) КП - коэффшдиент передачи.

4) Значения пределов дотryскаемой абсолотной поrрешности измереншi модуля и фазы КО и

КП приведены после выпоJIпения однопорmвой калибрвки (mлько для КО) иrм поlпtой

двухпорювой калибровки с использовalнием калибровочною набора вз состава аНаJIК}аЮРа:

зl123А

,Щиапазоне частот, IТц
св. 40
до 4з,5
вк-JIюч.

эв.26,5
цо 40
вкJIIоч.

св. l0
до 20
вкJIюч.

св. 20
до 26,5
вкпюч.

св. 0,05
до2
вкJlюч.

от 0,0l
до 0,05
вкJIюч.

ко

^|siil,
отн. ед., +

0,023 0 0230,0l4 0,0220,0l0 0,0l 20,0 0,0l0
0,0250,023 0,0240,012 0,0l50,1 0,0l 3 0,0l l

0,026 0,0250,0l б 0,0230,0l l 0,0140,2 0,0l5
0,021 0,0з00,0240,016 0,0200,з 0,0l8 0,0l2
0,028 0,0з00,02l 0,0250,0l з 0,0160,4 0,022
0,035 0,0400,0320,022 0,0300,030 0,0l 70,6

0,0480,0420,040 0,0380,0з00,8 0,039 0,020
0,0580,050 0,0540,0530,025 0,0401,0 0,052

,

св.2
до l0
вкJIюч.



Таблица 3 - до каемой абсо.lпогвой по шности

Таблшrа 4 - до ой абсоrпотной по шности

Таблица 5 - П до ой абсолотной по

нии

нии ля КП

ыКПД

,Щиапазоне часют, IТц

от 0,0l
до 0,05
вкJIюч.

св. 0,05
до2
вкJIюч. вкJIюч,

св.2
до 10

св. 10

до 20
вкJIюч

св. 20
до 2б,5
включ.

,R.26,5
цо 40
вкJIюч.

св. 40
до 43,5
включ.

Айi, градlс, +

0,0
0,1 8 7 8,5 1з 15

0,2 lз 15 156 7 8,5
0,3 6 J б,5 8,5 lз l5 15

0,4 5 J 6,5 8,5 15 1б

0,6 4,5 J 6,5 16

17 170,8 4,5
,){

6,5 9 13

1,0 4,5
,)<

6,5 l0 lз 17

,I[иапазоне часmт, IТц

св. 40
до 4з,5
вкJIюч.

св. 10
до 20
вкJIюч.

св. 20
до 26,5
вкJIюч.

ов.26,5
цо 40
вкJпоч.

от 0,0l
до 0,05
вкJIюч.

св. 0,05
до2
вкJIюч.

св.2
до l0
вкJIюч

ю]

^lSii|, 
дБ, +

00,17 0,l8 0,2з0 0,30 0,1з 0,l з
0,24 0,240,15 0,l5 0,17 0,l8l0 0,30

0,18 0,24 0,2620 0,30 0,l5 0,15 0,l7
0,24 0,260,l б 0,l8 0,2030 0,30 0,16

0,300,20 0,22 0,260,з0 0,17 0,l7
0,22 0,26 0,з050 0,з2 0,17 0,l7 0,20

Диапазоне частот, ГТц

эв. 26,5
цо 40
вкJIюч.

св. 40
до 43.5
вкJIюч.

св. 10

до 20
вкJIюч.

св. 20
до 26,5
вкJIюч.

от 0,01
до 0,05
вкJIюч.

св. 0,05

доz
вкJIюч,

св.2
до l0
вкJIюч

юI

ДФi, градус, +

6 44,9 6,24 4 4,90 6
6,2 6,44,9 4,910 4 4

6,44,9 6,25 5 4,920 6
8 9{,) {?6 5 5з0

95,0 85 5 5,040 9
l0 ll6,2 6,25 550 9

4

ко 
^йiко

6 15

6

lб
9 16 lб

17

40

6



таблице 6.

2. Перечень операций поверки средства измерений
2.1 ,Щля поверки анализаmра доJDкны быть выполнены операции, укд}анные в

Табл 6- пов ки
Наименование операции поверки обязательность выполненlul

опорацIй поверки при
Номер раздела

(гryнкта) методики
поверки, в

соответствии с
которым

выпоJц{яется
операlця поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмот средства измерений Да Да 7

Коrггроrь условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

Да Ща 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да Да 8.z

Проверка программного обеспечешля
сDедства измерений !а Да 9

Определение метологичесшr(
характ€ристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метDологшrеским тDебованиям

Ща !а l0

Определение относительной
погрешности установки частоты
опорного генератора

Да Да l0.1

Проверка максш.ta!льного уровня
мошшости тестового сигнilла в

рабочем диапазоне частот
Да l0.2

Проверка динами.Iеского диапазона
при полосе проrryскания фильтра IIЧ
l0 Гц

Да Да l0.3

Определение абсоJIютной
пофешности измерний моryля и
фазы коэффиlц,rента отра:кеIIи,I

!а 10.4

Определение абсоJпотной
погрешности измерений модуля и
фазы коэффиrц,Iента передачи

Да Да 10.5

3. Требования к условиJIм проведения поверки
3.1, При проведении поверки в лабораmрньпс условия( доJIжны соблодаться

нормальные условия, устаIrовленные в ГоСТ 8.395_80 <Государственнall система обеспечения

единств_а измерений. Нормальные условия измерений при поЕерке, Общие тебования>:

_ температ}?а окружающей среды, ОС........ ....от l8 до 28

относитольнчля влФкность воздD(4 %.......................,..................от 30 до 80

5

Ща

Да



4. Требования к специiшистам, осуществJuIющим поверку
4.1 К проведеншо поверки анализатора допускаются специаJIисты, имеющие

необходимуlо квалификаIдпо, освоившие работу с анализiлтором, изучившие настояryю
методику поверки. Рекомендации относительно колшIества специалистов, необходимых для
проведения процедФы поверки, отс}тствуют.

Персонал, проводяций поверку, должен быть ознако}tлен с руководством по
экспJrуатаlци анализатора.

Метрологические и технические требования к средствtlм поверки
1 При проведении поверки аЕализаюра применпот средства поверки, указанные в

5,2 Средства поверки доJDкпы

руководством по ю( экспJIуатации.
быть подготовлены к работе в соответствии с

Таблица 7 - С дства по ки

таблице

5.

,l.

Операlцли поверки,
требующие

применения средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходпмые ди

проведения поверки

_)21

Термогигрометры
LINITESS тнв l,
рег. Nэ 70481-18

8.1 Конгроль
условий поверки
(при подmmвке к
поверке и
опробовавии)

Средства измерений тtмпераryры окрркаю-
щей среды в диапазоне от плюс 18 "С до плюс
28 ОС с абсоrпотной погрешяостью +0,5 ОС

Средство измерепшй относrгельной влажнос-
ти воздуха в диапазоне от 30 % до 80 % с
абсолотной погрешностью *3,0%

Стандарт частоты

рубилиевый
GPS-l2RG,
рег. Nч 43830-10

}талоны единш.Еr частоты, соответствуюцие
требованиям к эталонаlrl не Hror<e рабочеm
эталона 3 разряда в соответствии с ГПС,
угвержленной приказом Росстапдарта Ns 2360

от 26.09.2022, часюта l0 МГц
Эталоны единицы часmты, соответствующио
требованиям к эталонам не нюке рабочего
эта:lона 4 разряда в соответствии с fПС,
}твержденной приказом Росстандарта Ns 2360
от 26.09.2022, в диапазоне частот от 0,00l Гц
до 40 ГГu

l0.1 Определение
относительной
поrрешности

установки частоты
опорного г€нератора

Ватп"tЕт
поглоцаемой
мощности
NRP67T, рег
69958-17

свч
]ф

Эталоны единицы моIцности электромагнит-
ньп< колебаний, соответствующlе требовани-
ям к эталонам не нюr<е рабочего эталопа 3 раз-
ряда в диапазоне частот от 9 кГц до 30 МГц и
2 разряда в диапазоне часют от 30 МГц до
37,5 IТц в соответствии с fТIС, утвержденной
Приказом Росстандарга от 30.12.2019 Nе 346l,
в диапазове значений мощности от микус 30

до 0 дБ (1 мВт)
Эталоны единицы мощности электромагнит-
ных колебаний, соответствующие требовани-
ям к эталонам не нюке рабочего эталона 1

разряда в диапазоне частот от 37,5 до 43,5 IТц
в соответствии с ГПС, угвержленной
Приказом Росстандарта от 09.11.2022 Jф 2813,
в диапазоне значений мощности от минус 30

10.2 Проверм
максимllльного

уровня мощности
тестового сигнaIла в

рабочем диапазоне
частот

Перечень

рекоменд/омых
средств поверки

Частотомер

универсальный
cNT-90xL,
рег. Nч 4l567-09

доOБ(1 мВт)

6



JIжение таблицы 7
l J2

Набор мер
коэффициенmв
передачи и отФкения
zy-2224,
рг. Nэ 52112-12

Эталоны едиrпац воJIнового со противления,
комплексных коэффичиекrов ота]кения и
передачи в коаксиаJъныr( волноводa)( в

диапазоне частот от 0,01 до 43,5 IТц
соответствующие требованиям к эталонаIr.r не
rпоке Вторичною эталона в соответствии с
ГПС, утвержленной Приказом Росстандарта
от l6.08.202З Ns lб78 с TшIoM соедиr*rrtлей
I (2,4 мм)

10,3 Проверка
динамIтrескок)
диапазона при
полосе пропускания

фильтра ПЧ 10 Гч

Набор мер
коэффиrценюв
переда[ш и отражения
Zy-Z224,
рег, Nэ 52112-12

Эталоны единиц волнового сопротивJIенпя,
комплексны)( коэффициеrrтов отФкения и
передачи в коаксиальньD( волноводD( в

диап.воне частот от 0,01 до 43,5 IТц
соответýтвующие ,гребованиям к этaллонам не
rпо<е Вторичного этllлона в соответствии с
ГПС, угвержленной Прrказом Росстандарга
от 16.08.2023 Ns I678 с типом соединrrrcлей

4мм
Набор мер Н3М-05,
рег. М 70750-18

l0,4 Опрделеtше
абсоrпотной
погрецшости
измерений мо,ryJIя и

фазы коэффшиеrrта
от:Dкения

Эталоны единиц волнового сопротивлеЕия,
комплексныr( коэффициентов отрФкения и
передачи в коаксйzшьпьD( волноводах в

дlапазоне частот от 0,01 до 43,5 IТц,
соответствующие требованиям к этiллонlllr{ не

шоке Вторичного эталона в соответствии с
ГПС, утвержленной Приказом Росстандарта
от 16.08.2023 Ng 1678 с шшом соедиrrггелей
I 4мм

Набор мер
коэффициентов
передачи и отражения
Zy-2224,
рег. }Ф 521l2-12

Эталоны единиц волнового сопртивления,
комплексных коэффициеrrюв оlрФкения и
передачи в коаксиальньD( воJIноводФ( в

диапазоне частот от 0,0l до 43,5 IТц,
соответствующие трбованиям к эталонам не

нrл<е Вторичного эталона в соответствии с
ГПС, утверменной Приказом Росстаtцарга
от 1б.08.2023 J{s 1678 с типом соединлпслой
I 4мм

Набор мер Н3М-05,

рег. Nэ 70750-18
Эталоны единиц волнового сопротивления,

комплексньIх коэффичионтов оФажения и
передачи в коакси,lльныr( волноводФ( в

диапrвоне частот от 0,0l до 43,5 IТц,
соответств},ющие требованиям к эталонам не

нюке Вторичного эталона в соотвотствии с
ГТIС, 1твержленной Приказом Росстаrцарга
от l6.08.2023 Nе 1678 с типом соедиtтrгелей
I 4мм

10.5 Определение
абсоrпотной
погрешности
измерений модуJuI и

фазы коэффичиента
передачи

пршrrечание - доrrускается использовать при поверке друпrе утвер'I(денные и

аттестованные эталоны сдиниц велиtlин, средства измеренrтй утверждонного типа и
поверояные, удовлетворяющие метрологшIесюлм требованиям, указанным в таблице,

обеспечивающИе передачУ единицЫ велиtIинЫ поверяемомУ средству измерений с точностью,

удовлетворяющей требованиям государственных поверчных схем,

7



б. Требоваr*rя по обеспечению безопасности проведения поверки
б.l При проведении поверки необходимо соб.гподать:
- общие правила техники безопасности в соответствии с требоваrшями

Межгосударственного сlандарта госТ 12.2.003-9l <Система стандартов безопасности труда.
Оборудование производствонное. Общие требования безопасностю>;

- <Правила по охране труда при эксшц/атаIцlи элекtроустановою), }тверждешrые
Приказом Министерства туда и социальной защлrгы Российской Федерации от 15 декабря 2020
г, Nч 903н <Об утверждении Правил по охране труда цри эксшryатаlдли элекtроустановою);

- укваЕия по технике безопасности, приведонные в экспJryатациоЕной документации
поверяомого анализатора и средств поверки.

6.2 К проведенrло поверки доrryсмются специалисты, изучившие требования
бозопасности по ГОСТ 22261-94 <МежюсударствеI БIй стандарт. Средства измерений
электрическиr( и магнитпьtх величин. Общие технические условия. с Изменеrшем Nsl) и ГОСТ
IEC 61010-1-2014 <Безопасность элекгри.IескIо( коtпрольно-измерит€JБньD( приборов и
лабораmрного оборудования. Часть 1. Общие требования>, имеюIцие 3 груIшry догryска по
элек,гробезопасности и прошедшие инстукгzlж по техrтике безопасности на рабочем месте,

6.3 На рабочем месте доJDкны быть приrrяты меры по обеспеченшо защиты от
воздействия статIт.Iеского электриtIества,

6.4 Средства поверки доJDкпы иметь защIrгное заземлопие.

7. Внешний осмотр средства измерений
_ 7.| При внешнем осмотре анzrлизатора установить:

внешний вид анализаmра доJп(ен соответствовать описанию, прI8едёrшому в руководстве
_ по экспJryатации;

налшIие пломб от носаншs,IоtIированпого доступа, установленныr( в местах согласно

_ руководству по экспlryатаIцд,I;
нар},жн:ц поверхность анмизатора не доJDкна иметь следов мехiшIт.lескю( повреждений,

_ которые могут влшпь на рабоry анализатора и ю( органов управлениJI;
реБемы (СВЧ соедиш.rгеJIи изморительньD( портов) апашватора доJDItны быть чистыми, без
MexaHI.r.IecKIr( повреllсденпй (вмrптн, забоип, отслаивапия покрытия и т, д.) и заусениц на

_ контактных и токонесущю( поверхностя)(;
комплектность анализатора доJDкна соответствовать указанной в технической док}шеmшрти
изготовитеJIя.

'7.2 Результаты операции поверки по раздеlry 7 счrrгать положительными, если

результаты внешнего осмотра удовлетворяют п.7. 1.

Усгановленный факг отсутствия пломб от несalпшцrоЕированного доступа при
пориодической поверке не явJиется критерием неисправности средства измерен}я и носит
информативный характ€р дJи производитеJuI средства lвмерепий и сервисных цоЕтров,
осуществJIяющих ремоЕт.

Факг отсугствия пломб от несаншцlоЕированного доступа при периодической поверке

фиксируется в протоколо поверки в соответствующом рlвдоле.'7.З При поlryчении отрицательныr( резуJьтатов по данной операIц.rи, цроцедуру
поверки необходшuо прекратrrгь, результаты поверки офоршrть в соответствии с разделом 11

данной методики,
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8. ГIодготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Коrrrроль условий поверки
Проверить соб.шодсние условий проведения поверки на соотвегствие раздеrrу 3

настоящей методики поверки.
В щlотивном сJryчао поверм аналк}аmра приостш{авливается до выполнения условий,

указаннrл< в раздоле 3.
8.2 Подгоmвка к работе и опробоваrше



После вк.lшочения аЕализаmра убедrгься в возможности установки режимов измерений
и настройки ocHoBHbD( параJ!rетров, отс)дствии сообщенrпi об ошибках.

Проверrrгь отtутtтвие сообщенlй о неисправности на эцране апаJIш}аmра.
На анализаторе устаяовить заводскую конфrтryраrцло настоек прибора, выполнив

следующие установки:
- [ Preset ]

Результаты опробования счrrгать удовлетворитеJъными, есJIи;

- rц)и вкJIючении авализаmра и загрузки прогрlммною обеспечеrшя отсуtствуют сообщения
об ошибках;

- аЕализатор позвоJIяет MerшTb настройки параметров и режимы работы;
- после заrрузки заводской конфиryрыцли устанавJIивается уровень вьпrодной мощности

минус 5 дБ (1 мВт), на эlсране анализаmра оmбраrкается измерительнм трасса коэффиrцетпа
отшкеIrия Sl l в полном диапазоне частот.

При поlrучеrии отшIательньrr( результаmв по данной операIци, процед/ру поверки
необходимо прекратrпь, результаты поверки оформrггь в соответствии с разделом 11 данной
методики.

9. ПроверкапрограD{много обеспечения средстваизмерений
9.1 При помощи пользоватеJъского l+ггерфейса анаJшзатора открыть меrпо <System>

и выбрать rrуrткт <Instrument Info...>. В открывшемся окпе выбрать вкладку <Software Info> и
проворить соответýтвие укц}ашfi,ж идеrгmфикдIцrонньD( даIlных программною обеспечония

(лалее - ПО).
9.2 Результаты проверки по данному rryнкry считать положительными, если

идеrrпафикаrшонныо данные соответств},ют указаrrным в таблице 8.

При полl^rениИ отрицательныХ результаmв по данпой операIди, процед/ру поверки

необходимо прекратrrгь, результаты поверки оформrrгь в соответствии с разделом 11 даIпtой

методики.

Таблица 8 - Иде нные данные ПО

10. Определеяие метрологшlескюr характеристик и подтверждение

соответств!tя средства измерений метологическим требованиям
l0.1 Определение относительной погрешности устаяовки частоты опорноrc генераmра

10.1.1 Опрделение относrrrcльной погрецшости уgтановки часmты опорного

генератора проВодят методоМ прямых измереНий с помощью часmmмера уI версаьного CNT-

90XL (да:rее - часmтомер), в качестве I{сmчника опорною сишала l0 МГц использустся

стандарт часmты рФидиевый GPS-12RG (далее - стандарг).

вкrпочlтгь и подготовить к работе анarлизаmр, стаrrддрт и часmmмер в соответствии с

руководством по экспJryатаLцrи.
Собрать измерrпtлькую схему в соответствии с рисупком 1.

рисунок 1 - Струкгурна схема определения относительной погрешности установки часmты
опорного генераmра
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Значениеонные изнакие

Vесtог NeМork Analyzer: 3671 SeriesИдеrrгификациоттпое наrпrеноваrпrе По
2,2.0Номер веDсии (идентификационrтый номер) ПО, не нюке

Цифровой идеrrгификатор ПО (коrrгрольпая срп,tа
исполтrяемого кода)

зб7lG
10 MHz Out

cNт_9OxL
Ref ln In

GPS-l2RG
l0 MHz Out



Подкrпочrтгь, к измерптельному порry l аналlлзаmра часmmмер.

_ Усгановrrь гираметры лилIваmр:
_ [ Ргеsеt ];

_ [ Meas : Measurement : Receivers: а1 Source Port l ];

_ [ Sweep : Sweep Туре : CW Time ];

_ [ Power: Power Level: -l0 dBm ];

I Frcq : CW Frеq : l0 MHz ].
Измерrпь чsсmту вьD(одною сигнала анализатора', зафrлссировать результаты измерений

FвцМГц.
РассчrrгатЬ относительЕую погрешность установки часюты опорного гвнераmра dF по

формуле

Fизм - Fном
Fном

(1)

где

l0.1.2. Результаты операщrи поверки по l0.1 считать положитЕльными, если

рассчитанные по (l) значепия относrrгельной погрепшосп{ установки qасmты опорпого

гснераmра dF нa>(одяFся в прсделах + l , 
1 0-7.

l0.2 Проверка максимального ypoвtUl мощпости тестовою сиIнzrла в рабочем диапазоне

частот
10.2.1 Проверку максимального уровIrя мощпости тестовою сигнала в рабочем

диапазоне часmт проводят меmдом црямЕ,D( измеренlтй с помощью ваттметра поглощаемой

мощности СВЧ NRРб7Т (да.лlее - ватп,lетр).
вк:почrrгь и подготовить к работе апализi!тор в соответствии с руководством по

экспJryатации.
Подгоmвrrь к Работе ватплегр В соотвстствии с епо руководством по эксплуатаIц,rи,

Щ.пя проверки максимiлльною уровIrя мощности подкJIюtппь BaTTMeIp к кзмерrг€льному

порry l аrrшпваmра и Iамеритъ урвеЕь мощrосп{. Измерlшя, прводrгь но менее, чем на трех

частотах fo" rB диаплюна частот, указанною в таб,шще l
_ 
Установrrгь rирамflры на аналквmре:

_ [ Preset ];- 
[Меаr: Measurement: Receivers: д1 Source Port 1] ( дя порга l );

_ [ S*""p : Sweep Туре : CW Time ];

I Sweep : Number of Poinb: 5 ];

_ [ R.rpon." ; Avg : IF Bandwidth : 100 tlz ];

_ [ Ро*., : Роwеr Level: 20 dBm];

I Freq : CW Frеq : f".* ]. CW Time on
ИзмерlтгЬ ваттмеIрм урвень выходной мощrости на вьD(оде lвмерrrгеrьного порта 1

ана.rпваmра (Р,l7ду в дý ( l мВт)). Повmрить Е}мер€ния дIя вссх к}меритеJБных порюв аrrаJIIдиmра

и зафш<сироватъ каК Рi7ду в лD (IMBT), где i - номер соответствующею ltзморительного порта.

Зафиксировать результаты измерений.
10.2.2.РезУльтатыопераIц{иповеркипо10.2счrrrатьположительными'еслизначевия

максимального уровЕя моIщlости тесmвок) сигнала в рабочем дrапе}оне часют не менOе,

указаl+ъп< в таблrще l.

dF
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Fбц - измеренное знач€ние часюты опорНого генератора, ГЦ;

Fцбц - НОМИНа,ЛЬНОе ЗНаЧеНИе ЧаСЮТЫ ОПОРНОГО ГеНеРаmРа, ГЦ,



10.3 Проверка динаJttшIеского диапазона при полосе проrryсмния фильтра IТЧ 10 Гц
10.3.1 ПроверкУ динами.IескогО диапд}она при полосе проrryсканиJI фильтра ПЧ 10 Гц

проводят методом прlшых, гглём измерения анализатором усреднеlпътх значений коэффициеrпа
передачи межд/ измерит€льными портами анаJшзатора, нагружепными на согласованные
нагрузки оконечною типа из Еабора ZY-Z224 при максимальпом ytr oBHe вьтходной мощности.
Подкrпочеrд,Iе казц,tбровочrъп< и згалонньD( мер проIвводпь с испоJъзомнием кJIюча тарированнок)
из набора калибрвочных мер.

вк.шочrrгь и подюювить к работе анализатор с руководством по эксшý/атации.
Подкrпочrrгь к измерительным портам l и 2 аншIизатора нагрузки согласованные

оконечноm типа.

_ YcTaHoBrrb параметры Iи aIlaJII,Baюpe:

_ [ Preset ];
_ [ Meas : S21 (и TaroKe S12) ];

_ [ Power : Power Level: 15 dBm ];

_ [ Response : Avg : IF Bandwidth : l0 Hz ];
_ [ Response : Avg: Average : Averago Factor: 10 ];
_ [ Responso : Avg: Average : Average: Оп ];

I Sweep : NчmЬеr of Points : 501 ].
Выполнrrгь авmмасшгабироваrме измерrrгеrьной трассы:- 

[ Scale : Autoscale ].
После завершеrшя прцесса усреднения, при помощ,t маркеръ оцродеJIить и зафшtсировать

максимаjъное значоние Iвмерrrrельной трассы S21 (а таш<е S12) на соотвчтствующем }лlастке
длапазоrв рабочл< частот, },Ke}aHHbD( в таблшIе 1. ,Д,пя эюю вьmо.rппrгь след/ющrе опершцд.r:

_ [ Marker : Marker Search : Search Туре : Maximum : Тrасkiпg (установrь флажок)];
[ Маrkеr : Marker Search : Sешсh : User Setup].

В поло <User Spanr> поочередно задавать начальные (SИrt) и конечные (Stop) часюты
требуемых 1,.lacTKoB рабочею диапазона. После ввода нажать <OIO>.

Провести аналогичные шlмерения дIя ocTaJbHbD( порюв :tнilлиз:tтора испоJIъзуя порт l в
мчестtsе опорною и выбирая rвмерстшя трасс Si 1 (а Taro<e S 1 i), где i - номер используемого порта.
При этом нагрузку согласованц/ю откJtrочить от порта 2 и подкrпочr.I,ть к соответствlтощему
порlу.

Зафиксировать результаты измерений.
10.3.2. Резутьтаты операции поверки по l0.3 счrrгать положительными, есJIи значениrI

дltlмичоскою д,rаftrзоIи при полос€ прпусмIпrя фшьта IFI 10 Гц не менее, указаIпsD( в
таблще l.

l0.4 Определение абсо.lпотной погрешности измерений Mo.ryJи и фазы коэффиrц,rеmа
о,Iрarrкения

10.4.1 Опроделеrтие абсоrпотной погрешности измереrп.Iй мо,ryJIя и фазы коэффициеrrга
оlрФкевиJI проводят методом прямых измерений с помощю эталонпьD( нагрузок из Еаборов ZV-
2224 lll Н3М-05 после выпоJIнения поrпrой одrопорювой r<а:rибрвlсr aIйJIIвampa с помоIщю
калибровочного набора из кот"шлокта апаJIIваюра. В прцессе прведеrпя кшмбрвки и в црцоссе
послс,щ/ющD( измереrппi, тýrfiерац?а оцружшощей cpelpl доJDIсIа бьгь в rтределах 2З+3 ОС.

Под<лочение кышбровочнIФ( и эталонньD( мер прIаводпь с испоJIьзокtнием шIюча тарирмнною
tB набора калйрвочньD( мер.

Вк.шочить и подгоmвить к работе анализаюр в соответствии с руководством по

эксплуатации.

_ 
Установлгь параметры на апarлкиторе:

_ [ Preset ];

_ [ Meas : 51l ];

_ [ Power : Роwеr Level: -5 dBm ];

I Response : Avg : IF Bandwidth : 10 Hz ]
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УсгановrБ коJмчество mчек таким, чтбы частоты rвмерюй и частоты поверки эталонньD(

мер из набоlюв мер коэффшиеrrгов передаtrи и оФarжения совпадаJщ ди искJIючения погроцшости

интерполя.цп{ мФ(д/ mчками.
Выполrrгь однопорmвую калибровlсу порта 1 в соответствии с указашrями руководства

по эксплуатаIцли анiшизаmра.

После выполяения калибровки подкJIючать к порту l эта.ltонную нагрузку
корткозаIr{кЕутую из набора ZY -Z224.

Выбрать дш трассы Sl1 формат оmбражеrшя мо.ryля коэффшчrеЕта отФкения в

относитЕJБных ед {шIФ(:- 
[ Response : Fоrmаt : Lin Mag ].

Выполнить аgгомасrrrгабирваш.rе лвмерrrrвrьной трассы:- 
[ Scale : Autoscale ].

ИзмерrrЬ с помоцDЮ маркерВ Mo.ryrb коэффlП+,rента оФФкеНия нагрузкИ КОшм в

qпlocETEJ16HbD( едп{иlц)( в частотнъл( mчках: l0, 1000, 2000, 5000, 9000, 14000, 18000, 20000, 2б500,

з2000, зб000, 40000, 43500 мгц. зафш<сирмть резуJБтаты вмерrшй кобц {}пrосит€льные

ед{нш.рL

_ 
Выбрать лля трассы s l l формат (уюбражеrпrя фазы коффшuаеlгга отражения в гра.ryсах:

I Rosponse : Fоrmаt : Phase],

Выполrтrrгь авmмасшгабирваrше rвмерrттеьной трассы:- 
[ Scale : Autoscale ].

Измерrь с помощю маркерв фазу коффlппаеЕга отрФкеriия нагрузrcr ФкоIвц, граryс, в

указаннъD( выше частотньD( точках, Зафш<сирвать резу.льтаты }вмереrпfr Фко6lа, rра,ryс,

ПовrорrгЬ измерения при подкJIючеЕии к порту 1 нагррки холосmю хода и нагрузки

согласованной из состава набора мер коэффициентов передачи и отрФкениrl ZY-Z224, а TaloKe

нагрузок рассогласованных l.tl состава набора мер Н3М-05.
Првесги аналогичные Iамерения дш остаJБнъD( порюв aHaJIIBampa, установив

пр€,щаритеJьно парамеry:- 
[ Meas : Sii ],

где i - номер используемого порта.

Зафиксировать результаты измерешй.
рассчrггать абсолоп{ую погрешность Iвмерсrilй моryля коэффшцrеЕга отажеш,rя Dko,

относит€Jьные едш цЕt, и абсолсrгную погрепшость шмерюй фазы коффш_иекга oгрDкеIrия

DФко, гра.ryс, по формулам

ДКо=Коизм-Коэт,
ДФко=Фкошм-Фкоэт,

(2)

(3)

ГДе КОэт - Моryль коэффициента отФкенI{я эт.rлонной меры на частот€ поверки,

относитýльные единицы;

Фкq1- фаза коэффшдrеrrга отarкения эталонной меры на частоте поверки, град/с,

10.4.2. Результаты операции поверки по 10.4 счrгать поло)|(ительными, если значениrl

абсоrпотной погрешпости измерений молуля DKo и фазы DФко коэффищ{ента отрФкения не

выходят за пределы, )rк }апные в таблшIах 2 и 3.
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10.5 Определеше абсошотной погрешности измерений мо.ryJIя и фазы коэффичиеrrга
передачи

10.5.1 Определеrше абсолrопrой погрешности измерrшй моryJIя и фазы коэффиш,tента

передачи проводrг методом прямьD( измерений с помощью 9талонных мер комплексного

коэффициеrrга передачи из набора Н3М-05 после выпоJIнения поrшой двухпорговой ка.rшбрвки
аIrаJшзаюр с помоIщю кабеля СВЧ и калибровочного набора IB комплекта ана:п,rзаmра. В
прцесФ прведения lи.шбрвrи и в rrроцессе послед/юIщо( вмерlпшi теlr,пераryра оtgуlкаrощей
средд доJD{сrа быь в пределах 23Д "С, Подс.гпочеrше кабелей СВЧ, кшшброво,лпп< и эталонвъ,D(

мер прош}водпь с испоJIьз)ванием кJIюIи тарирмIдrою rB rrабора мrибрвочных мер.

Вкrпочrгь и подюmвить к работе анаJIизаmр в соответствии с руководством по

экспJIуатащпи.

_ 
Установrrь параметры Iи анал}f,вmре:

I Preset ];- 
[ Meas : S2l ];

I Power : Power Level: l0 dBm ];- 
[ Response : Avg : IF Bandwidth : l0 }Iz ].

Установrь коли.Iество точек таким, чтобы часmты измеренпй и часmты поверки

эталонныr( мер из наборов мер коэффш+rекгов передачи и от кения совпадаJш, дш искJlючен}lrl

погрешности интерпоJиции меrкду точками.
Под<.lпоwrь rcбеlь СВЧ к tвмерит€Jьному порry 1 дrалIваmра. Выпоrп*rь поrпrуо

двухпорювую кшшбровI<y в Ilпоскости вьD(одною соедшппеля rсабеля СВЧ и измеритеJIьною порТа

2 анализатора в соотвстствии с укщиниями руководстм по экспJryатшцш{.

Подк.lпочrrь аттенюаmр фиксироватпшй из комIlлекта н3м-05 с номиIlдJъным значением

ослаблетпrя l0 дý меж,пу кабелем СВЧ и rвмерит€JБными порIом 2 апа.lпваmра.

Установrть рхспr rвмерния S21 на д{апваmре:- 
[ Moas : S21 ].

_ 
Выбрать ди трассы S2l фрмат оmбражеtшя мо,ryтrя коффшцrеrrга перда,пr в лБ:

I Response : Fоrmаt : Log Mag ].

Выполнrгь автомасшгабиромпие rвмерrтrc.ьпой трассы:

I Scale : Autoscale ].

Измерrrь с помоIцью маркерв мо,ryJъ комплексною коффшшенпr передачи атт€нюаmра

фш<сlлрваlпlою в чаgтотнык юч€х: 10, 1000, 2000, 5000, 9000, 14000, 18000, 20000, 26500, 32000,

36000, 40000, 43500 МГц. Зфшссирвать резульlаты измершй мо,ryля коффшшента передачи

КПlдцДБ.
Выбрать лrи трассы S2l формат оюбражения фазы коффшп,Iеrrга перла,пr в граryсах:- 

[ Respnse: Fоrmаt: Phase].

Выполнrтгь автомасIв:габиромние измерrrrеrьной трассы:- 
[ Scalo : Autoscale ].

измерrть с помощю маркеров фазу кот"rплексною коэ(рфшцrеrrга персдаtш атт€нюатора

фшссирваrшою, в указаI fiD( выше часmтньD( m,п<а,х. Зафш<сирвать рgзуJътаты вмернlй фазы

коэффшцrеrrга пердачи ФtсIшь гра.ryс.

повторить измерения модуJи и фазы коэффшrиеЕта передачи для аlтенюаmров

фиксированных из комплекга Н3М_05 с номинальными значениями ослаблеrцrя 20 дБ, 30 дБ, 50

.тЁ (соедипив вместе атт€нюаюры 20 и 30 Ё), а таюt(е дJIя режима вмерений S12.

Подкrпоwrь кабель СВЧ к к}мериIýJъному порry 3, вьшоrппrь поJпrую ,щ}хпорювую
кшпrбрвкУ в IIлоскостИ вьD(одноЮ соедлн}пеJIя каболя СВЧ и измерительного порта 4

анализатора. Повmрrrь измерениrl мо.ryля и фазы коэффшдиента передачи ди режимов
измерений S43 и S34.
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рассчитать абсо,тлотную поФешностъ измерrшй модуrrя коэффициента передац,r Дкп, дБ, иабсо.tпотrrую пОгрепlностъ измерений фазы коЭфф-ш.* rr.р"дч* ДФкп, градус, по формулам

где КПэт - модуль коэффициента передачи этirлонпой меры на частоте поверки, дБ;Фкпэт - фаза коэффициента передачи этrшонной меры на частоте поверки, градус.

10,5,2, РезуrьТаты операции поверки по l0.5 считать положительными, значенияабсоrпотной погрешности измерений молу.lrя Акп и фазы ДФкr коэффиrшента передачи ЕевьD(одят за пределы, }казанньD( в таблицах 4 и 5.

10,6 Критерпями пришIтиrl специалистом, проводившим поверку, решениJI поподтверждению соответствиJl средства измерений метрологическим' требованиям,
устаЕовJIенным при угверждении 1ипц явJUIется обязательное вьшолнение всех процедур,перечисленньD( в разделaж 8; 9; l0 и соответствие действительньл< значений мец)ологическиххар_.ктеристик ilнil,лизатора цепей векгорного зб7lG требованиям, yказанным в йктах l0.1 -10.5 данной методики поверки.

10J При получении отрицательньD( результатов по любой из процедФ, перечисленньIх в
Р:ВДеЛzlХ 8; 9; 10 ИrПl НеСООТВеТСтвии действительньпк зпачений ,"rpono.""ba*"" *up*r"p""r"*анtuпrзатора цепей векторного 3671G требованиям, указаЕным в пунктaж 10.1 - l0.5 принимается
решение о несоответствии средства измерений мец}ологическим ,гребованиям, 

установлеIIнымпри }тверя(дении типа.

ДКП= КПизм -КПэт,
ДФкп=Фкпизм-Фкпэт, (4)

(5)

С. Н. Гольrшак

Начa,,lьник лаборатории JllЪ 44 l
ФБУ <НиЦ ПМ - Ростест>

Инженер по метрологии II категории
лаборатории Jrlb 441 ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест) И. С. Медведева
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l l. Оформление результатов поверки
ц t Результаты проверки вIIешнего осмотра, опробования, идентификации ПО,

условий поверки и окончательные результаты измерений фасчетов), .rоrrу""пй" в процессеповерки, заЕосят в протокол поверки произвольной формы.ц,L СведениЯ о результат:Ж и объеме проведенноЙ поверки средства измерений вцеJIях ее подтверждеЕия передаются в Федеральньй информационньrл фънл по обеспечениюединства измерений в соответствии с Порядком создания и ведеЕия Федера,rьногоинформационного фонда по обеспечению a*"ar"u 
"a""рений. 

liри оформлении свидетельства
о поверке знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

/{Э При положительньD( результатах поверки по змвлению владельца средстваизмерений или лица, предст;lвившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средстваизмерений, при отицательньD( результатaж поверки tsьцается извещение о непригодности кприменению средства измерений. Свидетельство о поверке или извещение о непригодности кпримеЕению средства измерений должны бьпь оформлены в соответствии с требовани.mли
действ}тощих правовьD( нормативньD( документов-


