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l обцие положениJI

НастоящаяметодикаповеркипримеЕяетсяДляпоВеркиосциллографаIцфрового
запоминающего RТРlб4В (лалее по тексту - осциJIлографа), используемого в качестве рабочюt

средств измерений, и устан:лвJшваgI порядок проведения первичrой и периодических поверок,

ПриопределениимеТрологическиххарактеристикВр:ti,rкФ(провоДимойпоВерки
обеспечивается:

.передачаединицычастотывсоотВетстВиисгосУдарстВеIlнойповерочнойсхемой,

уr".р*л.ппой прикzвом Росстандарта от 26 сентябр я 2022 г, Ns 2360, подтверясдающей

прослеживаемОсть к государственному первичному этfuIоЕу ГЭТ 1 -2022;

- передача единицы импульсного элекtрического напря,кениJI в соответствии с

|-о.улчр.r.u.ппой поверочной с*."ой, уru.р*.ч.п"ой np"**o" Росстандарта от 30 дскабря 2019 г,

N93463,подтВержДаюЩейпрслеживаемостькГосУДарственномУпервичномУэтiллонУГЭТ182.
20l0,

измерении.
В результате

tlривеленIIые в таблице 1.

Таблица 1 М огические ования

Таблица 2 - ипо

Контроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании
ства изм Il

поверки доJDкны быь подтверждены мgцологические тебования,

,Щrя определеЕия метролоГическlтХ харilктеристик испоJIьзуется метод прямьLх

lб

+1.10J

2 Перечень операций поверки средства измерении

2.1 При проведении поверки вьшолняют операции, указанные в таблице 2,

9

2

Значениенаименование Kt{

е, ГГцHo\lПолоса вкаIIllяо не ]\{еIIее

допускаемой относительной погрешпости частоты
атоного геIIIllIего оп БBIl

Пределы

122 мВ/дел <Ко < 5 мВ/дел

+ )5мВ/дел<КО<lВ/дел

Пределы допускаемой отlrосительной
погрешlIости установки коэффичиента

отклоrrеrlия (БКО уо

ки и
обязательность выполнения

о п

Номер раздела
(пункrа) методики

поверки, в

соответствии с

которым выполняется
оп ация по

периодической
поверке

первичной
поверке

Наилrенование операции

.+J2l
7Да!аВнешний осмотр

8.1.ЩаДа

8.2Да,ЩаОпробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства

нииll
Щапроверка прогрllI\.lмного обеспечения

нииства изм
fla



4J2l
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Определение мецологических
характеристик и подтверждеЕие
соответствия средства измерений

вания\{огическим\!
1l 0!а!а

|0.2/{аДаОпределение относительной
погрешности установки

иllиеllта отклонения
е полосы поп

3 Требования к условиям проведеЕия поверки

3,1 При проведении поверки доJDкЕы соб,тподаться условпя, )'ст:lЕовлеяные в

гост 8.395-80 <Государственн"" Ъп",""ч обеспечения ед,rнстм измерекпй, Нормальные

УсловияизмеренийприпоВерке.обпrиетребовilнияDивтехническойдокУ}l{еЕтациина
осциллограф и средства поверки.

- температура окружающей среды, ОС

п должение таблицы 2

- ОТНОСИТеЛЬНzrЯ ВЛаЖНОСТЬ ВОЗДУХа, О/о

lаолицаJ-L ства п ки и вспомогательные

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведениЮ поверкИ допускают специiллистов, имеюшIю( необходимую

квалификацию, изуtlивших настоящ},ю методику поверки и эксплуатационную докуiiентаIIию на

осциллограф и используемые средства поверки,

5 Метрологические и технические требованшI к средствам поверки

5.1ПрипровеленпипоВеркиприменяютсреДстваповерки(эталоны,средстваизмерений
и вспомогательпые технические средства), указlмные в таблице 3,

от 18 до 28
от 30 до 80

йства

10.з

Термогигрометры
UNITESS тнв 1,

рег. JФ 70481-18

J

i1o

Перечень

рекомендуемьD(

ктехническиеиескиегич требованияМетроло
еобх л,IJlн одимыеоII веркисредствalм

Операчии поверки,
требуlошше применениlI

IIос
32l

Средства измерений темпераryры
окружarющей среды в диапазоне
or'nnroa 18 ОС до п;пос 28 'С с абсолютной

погрешностью *0,3 ОС

Средства измерний относительной
влФкности воздуха в диапазоне
от 30 7о до 80 О/о с абсолютной погрешностью

+з,0 уо

8.1 Контроль условий
поверки (при
под,отовке к поверке и

опробовании средства
измерний)

Определение относительной
погрешности частоты внугреннего
опоDного генератора

Да Да



lI JIолжеЕие табjтицы 3

10.1 Определепие
относптелыrой
погреIшIости частоты
вIIуlреIIнего опорЕого
геJIераI ора

l0.2 Ошреле_.tсние

относltтелыIоri
погреш1.1 ости ),c],aHoBKll
коэффлtrцiента

откjIоIIеIIIiя

l0.3 определепие
поrосы пропускalния

Эта"rоны едtпицы частоты:, соответств),Iо Iие
требованиям к рабочи,v этатонам нс пиже 3

разряда в соответствии с ГПС, угвержденgой

частота l0 МГц
Срелства измерений частоты 10 МГц

Эта,lоны едивицьт импульсfi ого
электриlIеского нzlпр'Dкения,
соотвотств},1оцlие требовшrиям к рабочим
этмопа\r fiе ниже 1 разряда в соответствии с
ГПС, рвержденной пряказом Росстiufларта
от 30.12.201 9 Nq 3463, U_ от 9 мВ до 4,5 В для
50 ом
?галопы едиrпщы моIцIlости
электромагниrrlых колебаний.
соответотв).ющ1.Iе трбованиям к рабочим
эталопа\, rre rIиже 3 рсвряда в соответствии с
ГIIС. угвер;кденполi приказом РосстаIцарта
от З0.12.2019 Ns 3461, измеренlте Iчiощпости
1 мВт
Срелства воспро}Iзвеления сЕli}rсоид&*Iьного
сигя&]а с частотой 0,01 и lб ГГч, ypoBHeMt
мощности выход{ого сигначта от 0 ,1о

2 3

Стандарт частоты
рубидиевый
GPS-l2RG.

рег. Nэ 4З8З0-10

Частотолrер

упиверсатьный
CNT_90,

сг. м 4l 567-09
Ка.rибрагор

осци]-Iлографов
9500в

с формирователем
9530,

рег. JФ 30374-13

Каlибратор
:rrощности Свч

NRPC18,
рег. Nэ 54535-13

['енератор сигпа;t
свч

R&S SlvlFlO0A.
п;iюс l0 лБ 1 мВт г, }is З9089-08

гIрllмечание - .Щопускается ислоj-Iьзовать IIри поверке другие }твержлеfiяые и
aTTcc,IoBzEIIIыe этаJIоIiы едипиц величIIн, средства измерециI"t утверя(деЕЕого пtпа Il
II0 ltые. щие м ным в таб"цице

6 Требования (условия) по обеспечениIо безоrrасЕости проведения поверкIl

6.1 При проведеIIии поверки необходимо собJпода,гь:
- общие правIлла техники безопасносп.r в соответствии с требованtтяrtи

ГосТ 12.2.00з-9l <<Систелла стандартов безопасности труда. оборудовавие проrвводственпое.
Обшцие,tребования безоrrасrrости>;

- кПравила по oxpalнe трула uри эксппуатацпи электро!стаЕовокl>. утвержденные
IIрtrказом Министерства труда и социа,тьной запшты Россилiской Федерациlл от 15 декабря
2020 г. Ns 903н <Об у,гверждении Правил по охраЕе труда lIри эксплуатации элеюроустаltовок):

- указаЕIш по текЕике бозопасности, указанныо в соответствующих эксIIл)/атационньг(
локчмецтах на осцил-rlограф. а таюке на применяемые эта-ilопы }I средства измерений;

- }казанцJI по техвике безоласtlостrr, действукrщие на месте проводения работ.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 IIри rlpoBc;teнtlи внешнего oc}IoTpa проворя]от:
- внеlцнttй вI{,ц соответствует фотографияt, IIрIIведе}IIIь]лI в оlIIiсании TIi[a на jlaliнoe

сре;lс,гво l.tзмсрений ;

.{
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- наJIичие маркировки, подтвержд:tющей тип и серийный номер;

- наличие и целостность пломб от несанкщонированного доступа;
- отсутстiие на наружной поверкlости следов механических поврежденй, которые

- отсугствие ш},л!ов внугри корпуса, обусловленньD( н:lлиIшем незакрепленньD( депшеи;

- отсуIствие Me**rr"i*r* по"реждений соединителей (вмятины, забоины, отслаивllния

покрытия) и заусенцы на KoHTaKTHьD( и токонесущй поверхностл(;
- отсугствие постороннпх частиц в соедиIIитеJUD(,

7.2 Результат проверки считается положитеJьIIым, есJIи вьшоJIЕяются требования

пlпюа 7.1.

Установленньй фаю oTcyIcTBIrI илй повреждения целостности пломб от

песzlнкционированного досцта при периодпческой поверке яе явJUlется критерием

неисправносlи осциrшографа и носит информативньrй характер,

В случае выявлениlI несоответствий по пункту 7,1, за исключением отсуIствия иJIи

поврежденlrя целостности пломб от несlшкционировttнного доступа, резуJIьтаты внешЕего

осмотра считать отрицательными, дальнейшие операции поверки Ее производить,

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерении

8.1 Контроль условий поверки
Выполнить контоJIь условий окрlтtающей среды,

Результаты пзмерений температуры и отЕосительной влажности в помещеЕии доjDкЕы

t{аходлтьсЯ в пределzlх, указанньD( " р*л"пa 3. В случае вьUlвлеIlия несоотвgтствий поверка

осциллографа приостанавливается до выполнения условий, указанньп< в разделе 3,

8.2 Подготовка к работе и опробование

Ilеред проведеIiием операций поверки необходиtчtо выполнить подготовиIеJIьные

работы, установленные в р}ководствzlх по экспJryатации на осциJutограф и применяемые средства

поверки.
Подготовить осциллограф к работе и вкJIючить его,

[lроверить оr"уaar"r"-"оЪбщений о неисправности в процессе загрузки осци-lшографа,

lIроверитi рабътоспособность Жки, дишtазон перемещеt{ия линии рarзвертки по вертикlши.

ЗапУститьВнУгреннююсамокалибровкУ,пажавFilе-SеlfАligпmепt_Stаrtдligшпепt.
После окончания самока.пиброu*rп ""-onr"* 

соединеЕие средств измерений СИ в

соответствии со схемой, приведенной на рисунке 1,

Форм lтрователь
9530

Рисуъок 1

Установить на выходе калибратора осциллографов 9500В с формирователем 9530

(далее_калибратораосциллографов)последователЬностЬпрямоУгольньrхимпУльсоВс
амплитулой 1 В и частотой 

"о"до"*," 
i *Гц, Hu о"ц"плографе нажать кнопку AUTOSET,

УменьшаязначениекоэффичиентаразВерткиосциллографа'нблюдатьУВеличение
шириныизобра;кеяия'"пУ,,u.о"."uэкране.Увеллчив!ЦзначениекоэффлrциентаоТк-лонения
о"чrлпоaрuба, набrподать }меньшение высоты изображения импульсов на экр'lне,

5

RTP

ооо о9500в



Результаты опробования считать положитеJьными, еСлИ СtlI\.lОКalJlибровка осциллографа

проходит без ошибок; на экрlше осциJuIографа набJподаIотся импульсы амIrJrитудой l В и

частотоЙ следовalния 1 кГч, органы 1тlравления работают испрzlвно.

В случае выявления несоответствий резуJIьтат опробования сIмтается отрицатеJIьным,

дальнейшие операции поверки не производят.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 Проволят проверку идентификационных данных программного обеспечения (ПО):

- идентификаuионное наименование ПО;
- номер версии (идентификациоIlньй номер) ПО,

наименование по идентифичируется визуашьно на загрузочной заставке во время

вкJIючеIIия осциллографа. Номер версии ПО идентифицируется визуально при отображении

ttoMepa версии на экране осциллографа в окне меню.
9.2РезУльтатПроВеркисчитаеТсяположительным,еслиидентификациоt{ныеДанные

соответствуют указанilыN{ в таб;тице 4.

'Габлица 4 - Иденти икапионные данные По

в случае выявления несоответствий результат проверки считается отрицательным,

да:Iьнейшие операции поверки не производят.

l0определение метрологических характеристик и подтверждение

соответствия средства измерений метрологическ}lм требованиям

l0.1Определение относительной погреп]ности частоты вIrутреннего опорного

генератора- 
бпрaдaп"*r"е отIIосительной погрешности частоты вн}треннего опорного генератора

IIроводят методом прямьж измерений с помощью частотомера универсаJ,Iьного CNT-90 и

.runrup.u частоты рубилиевого GPS-I2RG, который используется в качестве источника

спорного сигliаjlа с частотой 10 МГц.
I]ыltолнитьсоеДинениесрелсТВизмеренийСИвсоответствиисосхемоЙ,приВедеЕнои

на рисуrIке 2.

Рисунок 2

LIзллерить частоту опорного генератора осциллографа"

Относительнуtо погрешность частоты рассчитать по формуле

6

ЗпачениеИденти икационные данные
R&S RTP FirmwаrеИденти онное наименование Поикаци

5.50.2.0Ном икационный но по не нижеидеItти
вой идеrrти поикато

RTP
Ref Out

cNT-90
Ref Iп In

GPS-l2RG
t0 MHz OUT



бf = Т- 1, (l)

где i,,r,, - измеренtIое значение частоты, МГц.
Результаты испытаний по данной операции считать положительными, есJIи

действительное значение относительной погрепшости частоты внутреннего опорного генератора

не превышает tl , 10-7.

10.2определениеотносительнойпогрешностиУстаноВкикоэффичиентаоТкJIонения
Определение отпосительной погрешности установки коэффициента откJIонения

проводят метоДом прямьIх измерений с помощью калибратора осuиллографов, 
л,

Выполнить aоaдrп"""" aрaдств измерений СИ в соответствии со схемой, приведенной

на рис}нке l, кмибратор осци:rлографов подкJIючить к входу канала l осчиллографа,

Выполнить след},ющие установки осциллографа:

1. [PRESET]
2. [HORIZONTAL: l0 ms / div]
3. [Chl: Acquisition: Mode "High res": "Resolution"]
+. [MBas: Add/Remoue Meas "Меап" : Sиte оп : Sоurсе "cHl, ]

I lос.,lедовательно установить на выходе калибратора осциллографов положительное и

отрицательное напряжение постоянного тока на Еагрузке 50 Ом равное 4,5,КО на всех значенил(

поЪР4r"пr"п,.ч отклопения осциллографа, }казанных в таблице 3,

ПоказанияосЦtлллографаприизмеренииположительногоиотрицательногонапряжениJl
заlIисать в таблиu1'4 как Vбх,ц*, МВ, И V6,6ц_, мВ, соответственно,

рассчитать относительн\iю погрешность установки коэффичиента отклонения dko, по

форпrуле

ЕК0 =
осц+-Уосц-
VK+-VK-

1 . 100)
(2)

положительньL\ли, есJIи

находится в пределах,

где VK*, |'к- - установленное на выходе ка.пибратора осциллографов по,цожительное и

отрицательное нlшряжеltие постоянного тока, мВ,
Повторить процедуру лrш ocTaIJIbHbD( кzшалов осци,rшографа' при этом выкJIючать уже

проверенный канал.
Результаты испыг,ший по данной операщrи clrrTaTb

относительная погрепшость устilновки коффициеЕта откJIонения

!казанньн в табrшце 5.

Таблица 5

ко Напряжение на
вьп<оде ка;lибратора,

VK* i VK

показания
осциллоцфsдЕ_

flействительные
значеgия бко,yо

Пределы
бКо,9ь

Vосц*

2 мВiдел +9 мВ
+?о

4 мВ/дел
+2,0

5 мВдел +22,5 мВ +2 0

+45 rrB
+1,5

+90 мВ20 мВ/дел
40 мВ/дел +180 rr[}

100 мВ/дел +450 мВ
+1,5_

200 мВ/де:I +900 мВ
+1,5

400 мВ/дел +l 8в
l В/дел +4,5 в +1.5

+1

7

5

Vосч

+18 мВ

l0 мВ/дел +1,5

+1,5



10.3 Определение полосы прпускаЕпя
определениеполосыпропУскДrпяпроводятпУrемопределениянераВномерЕостпдtЖ

о.цrп-оrр"фч с помопФю калибiатора мощности свч NRPcl8 (далее - ка;rибратора) и

."n.puropu .rоалов СВЧ R&S SмFlO0д (да.llее - геператора), которьй испоJIьзуется в качестве

источника сиЕусоид:lльного сигнала.
вьшолнить соединение средств измерений Си в соответствии со схемой, цриведelцой

на рисунке 3.

Рисунок 3

Выполнить след},ющие установки осtlиллографа:

IPRESET]
[VERTICAL: 100 mV / div ]

[IIORIZONTAL: l00 ns / div ]

[Ch1: Acquisition: Mode "High res": "Resolution"]

[мвяs, Meas Group: дdd/Rеmоче Meas ''Дmрlitudе" : Stale On: Sоurсе "сн1, ]

Установить нз выходе генератора частоту 10 МГц, уровень б дБ относительно 1 мВт,

IIасIроиI,ь ка,либратор Еа частоту измерений, Отрегулировать выходной }ровень генератора

таким образом, чiобьi показания калибратора состzlвляли ровно l мвт. Зафиксировать результат

измереtIия напряжения по показаниям осци.плографа Uo, В,

Установить lla выходе генератора частоту 16 ГГч, Отрегулировать выходной }ровень

генератора таким образом, 
"rобu, 

по**ап"я ка.пибратора составJUlли ровно l мВт. Зафиксrrровать

результаr измерения нzlпряжениJl по показаниям осциллографа U,, В,

Рассчитать знаЧение неравномерности АЧХ ДЦ дБ, по формуле

^U 
= 20 ,loc*. (3)

11овторить процедуру для остtlльньIх канzIлов осциллографа, при это\{ вьпt.rlючать )DKe

проверенный канал.
Результаты испытанd по даrшой операции

IIеравномерность АЧХ не превышает *3 дБ,

l0.4 Осциллограф соответствует мстрологическим требовшrпям, устllновленным при

}тверждении типа, и результаты поверки считают положительными, если вьшолн,Iются условиT ,

приведенЕые в пункг:ж l0.1 - l0.3.
El случае невьшолнения условий по п}ъIсry l0.4 результаты поверки осциллографа

считallот отрицатеJlьными.

1l Оформление результатов поверки

считать положительпьIми, если

l 1.1 РезультатЫ внепшего осмОтра, опробоваНия, идентификаIии ПО, контроЬ ус,T овий

поверки и окончательные результаты измерений фасчетов), полу{еп{ые в прошессе поверки,

заносят в пртокол ,rо""рй.- Прrо*оп Ъоuaр*, оформrrяется в произволыlой форме в

8

RTP

ооо о
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Rт-zлlб

NRPcl8R&S SMF1O0A



соответствии с цебованиями аккредитов:lЕного на поверку лица, прово.щlвшею поверку,

Протокол поверки вьцается по змвлению владеJБца осчиллографа или лица. предстlлвивцего

его в поверку.
l i.2 Сведения о результатrrх поверки осциrшографа перед:лются в Федера,lьный

инфорМачионНьй фонЛ по обеспеченИю единства измерний в соотвеtствии с Поряддом

aойч""" и ведения Федерального информационного фонда по обеспечению единства измерений,

l1.3 Нанесение знiша поверки на осцишrограф не предусмотено. Знак пов€рки

наносится на свидетельство о поверке.
1 1.4 В с.тrучае отсугствия или поврежденшr целостЕости пломб от несzшщионирваЕного

доступа и положительньIх результатов поверки, в цеJIл( предотвращения доступа к узлам

пастройки (lеryлировки) осциллографа в MecT:D(, укaванньгх в описании типа, по з:lвершении

поверки аккредrгованным на поверку лицом устauIlвJIиваются пломбы, содержащие

изображение зн:ка поверки.
! 1.5 Свидетельство о поверке (при положительньD( рез},Jьтатах поверкп) ппп извещение

о ltепригодности (при отрицательньн результатах поверки), оформленные в соответствии с

действуtсшими нормативными правовыми документа,{}I, вьцаются по змвлению владельца

осциллолрафа или Jпiцц предстtшившего его на поверку,

Начаrыtик лаборатории Jll! 441

ФБУ (FII4Ц ПМ - Ростест>

И.о. нача.T ьника сектора лаборатории J\l! 44l
ФБУ кНИt{ ПМ - Ростест>

С.Н. Голышак

с.с. кучеренк(]

(}


